DEUTSCHE NORM Juli 1998

Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen

Besondere Anforderungen an DIN
Wechselstrom-Schalteinrichtungen
Teil 1: Einphasen-Leistungsschalter mit U, tiber 1 kV EN 50152-1

Deutsche Fassung EN 50152-1:1997

Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach Klassifikation

v D E Durchfiihrung des vom VDE-Vorstand beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter VD E 0115

nebenstehenden Nummern in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der etz
Elektrotechnische Zeitschrift bekanntgegeben worden. Teil 320-1

ICS 29.120.60; 29.280

Deskriptoren: Bahnanwendung, Leistungsschalter, Einphasennetz, Lastschalter,
Wechselstromschalter

Railway applications — Fixed installations —

Particular requirements for a.c. switchgear —

Part 1: Single-phase circuit-breakers with U, above 1 kV;
German version EN 50152-1:1997

Applications ferroviaires — Installations fixes —

Regles particuliére spour les appareillages de coupure en
courant alternatif —

Partie 1: Disjoncteurs monophasés de U, supérieure & 1 kV;
Version allemande EN 50152-1:1997

Die Europaische Norm EN 50152-1:1997 hat den Status einer Deutschen Norm.

Beginn der Gultigkeit
Die EN 50152-1 wurde am 1. Oktober 1996 angenommen.
Norm-Inhalt war veréffentlicht als E DIN EN 50152-1 (VDE 0115 Teil 320-1):1996-05.

Fortsetzung Seite 2 bis 4 und
45 Seiten EN

Deutsche Elektrotechnische Kommission im DIN und VDE (DKE)
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DIN EN 50152-1 (VDE 0115 Teil 320-1):1998-07

Nationales Vorwort

Diese Norm enthélt die deutsche Ubersetzung der Europaischen Norm EN 50152-1:1997 ,Bahnanwendungen
— Ortsfeste Anlagen — Besondere Anforderungen an Wechselstrom-Schalteinrichtungen — Teil 1: Einphasen-Lei-
stungsschalter mit U, Gber 1 kV*.

Die Europaische Norm EN 50152-1:1997 wurde vom SC 9XC ,Elektrische Versorgungs- und Erdungssysteme fiir
offentliche Transporteinrichtungen und Hilfsausriistungen (ortsfeste Installation)“ des Europaischen Komitees fir
Elektrotechnische Normung (CENELEC) erarbeitet.

Fir die vorliegende Norm ist das nationale Arbeitsgremium AK 351.0.3 ,Schaltgeréte” im K 351 ,Elektrische Aus-
ristungen fir Bahnen“ der Deutschen Elektrotechnischen Kommission im DIN und VDE (DKE) zustandig.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des Aus-
gabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die Verwei-
sung auf die jeweils neueste glltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Bezug
genommene Ausgabe der Norm.

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ist nachstehend wieder-
gegeben. Zum Zeitpunkt der Veréffentlichung dieser Norm waren die angegebenen Ausgaben giltig.

IEC hat 1997 die Benummerung der IEC-Publikationen geandert. Zu den bisher verwendeten Normnummern wird
jeweils 60000 addiert. So ist zum Beispiel aus IEC 68 nun IEC 60068 geworden.

Klassifikation im

Europaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

VDE-Vorschriftenwerk

EN 50124-1:199X%)

EN 50163:1995

DIN EN 50163
(VDE 0115 Teil 102):1996-04

VDE 0115 Teil 102

Europaische Normen
der Reihe

EN 60068-2
Harmonisierungs-
dokumente der Reihe
HD 323.2

Internationale
Normen der Reihe
IEC 60068-2

Normen der Reihe
DIN EN 60068-2
Normen der Reihe
DIN IEC 60068-2

EN 60129:1994
+ Al1:1994
+ A2:1996

IEC 60129:1984
+ Al1:1992
+ A2:1996

DIN EN 60129
(VDE 0670 Teil 2):1998-03

VDE 0670 Teil 2

EN 60137:1996

IEC 60137:1995

DIN IEC 60137
(VDE 0674 Teil 5):1996-10

VDE 0674 Teil 5

EN 60427:1992

IEC 60427:1973

DIN EN 60427
(VDE 0670 Teil 108):1996-03

VDE 0670 Teil 108

EN 60507:1993

IEC 60507:1991

DIN EN 60507
(VDE 0448 Teil 1):1994-04

VDE 0448 Teil 1

EN 60694:1996

IEC 60694:1996

DIN EN 60694
(VDE 0670 Teil 1000)1)

VDE 0670 Teil 1000

1) In Vorbereitung

(fortgesetzt)
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DIN EN 50152-1 (VDE 0115 Teil 320-1):1998-07

Europaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

HD 348 S6:1995

IEC 60056:1987

DIN VDE 0670-101

(VDE 0670 Teil 101):1992-12

DIN VDE 0670-102

(VDE 0670 Teil 102):1992-12

DIN VDE 0670-103

(VDE 0670 Teil 103):1992-10

DIN VDE 0670-104

(VDE 0670 Teil 104):1992-10

DIN VDE 0670-105

(VDE 0670 Teil 105):1992-10

DIN VDE 0670-106

(VDE 0670 Teil 106):1992-10

VDE 0670 Teil 101

VDE 0670 Teil 102

VDE 0670 Teil 103

VDE 0670 Teil 104

VDE 0670 Teil 105

VDE 0670 Teil 106

Harmonisierungs-
dokumente der Reihe
HD 478.2

Internationale
Normen der Reihe
IEC 60721

Normen der Reihe
DIN IEC 60721

HD 553 S2:1993

IEC 60185:1987
+ A1:1990

DIN VDE 0414-1
(VDE 0414 Teil 1):1994-01

VDE 0414 Teil 1

HD 566 S1:1990

IEC 60085:1984

DIN IEC 60085
(VDE 0301 Teil 1):1993-03

VDE 0301 Teil 1

HD 588.1 S1:1991

IEC 60060-1:1989

DIN IEC 60060-1
(VDE 0432 Teil 1):1994-06

VDE 0432 Teil 1

IEC 60050(605):1983

IEV Kapitel 605:1987

IEC 60050(811):1991

IEV Kapitel 811:1998

- IEC 60815:1986 - -

Nationaler Anhang NA
Literaturhinweise

DIN EN 50163
(VDE 0115 Teil 102)

Normen der Reihe
DIN EN 60068-2

DIN EN 60129
(VDE 0670 Teil 2)

DIN EN 60137
(VDE 0674 Teil 5)

DIN EN 60427
(VDE 0670 Teil 108)

DIN EN 60507
(VDE 0448 Teil 1)

DIN IEC 60060-1
(VDE 0432 Teil 1)

Normen der Reihe
DIN IEC 60068-2

DIN IEC 60085
(VDE 0301)

Full document details: DIN EN 50152-1:1998-07

(informativ)

Bahnanwendungen — Speisespannungen von Bahnnetzen;
Deutsche Fassung EN 50163:1995

Umweltprifungen — Teil 2: Priiffungen

Wechselstrom-Schaltgeréte fir Spannungen uber 1 kV —
Wechselstrom-Trennschalter und -Erdungsschalter

Isolierte Durchfiihrungen fir Wechselspannungen tiber 1000 V
(IEC 60137:1995);
Deutsche Fassung EN 60137:1996

Synthetische Prifung von Hochspannungs-Wechselstrom-Leistungsschaltern
(IEC 60427:1989 + A1:1992);
Deutsche Fassung EN 60427:1992 + A1:1993

Fremdschichtpriifung an Hochspannungs-Isolatoren zur Anwendung in Wechsel-
spannungssystemen (IEC 60507:1991);
Deutsche Fassung EN 60507:1993

Hochspannungs-Priftechnik — Teil 1: Allgemeine Festlegungen zu Prifbedingungen
(IEC 60060-1:1989 + Corr. Marz 1990);
Deutsche Fassung HD 588.1 S1:1991)

Umweltprifungen — Teil 2: Prifungen

Bewertung und Klassifikation von elektrischen Isolierungen nach ihrem thermischen
Verhalten (IEC 60085:1984);
Deutsche Fassung HD 566 S1:1990
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DIN IEC 60694
(VDE 0670 Teil 1000)

Normen der Reihe
DIN IEC 60721

DIN VDE 0414-1
(VDE 0414 Teil 1)

DIN VDE 0670-101
(VDE 0670 Teil 101)

DIN VDE 0670-102
(VDE 0670 Teil 102)

DIN VDE 0670-103
(VDE 0670 Teil 103)

DIN VDE 0670-104
(VDE 0670 Teil 104)

DIN VDE 0670-105
(VDE 0670 Teil 105)

DIN VDE 0670-106
(VDE 0670 Teil 106)

IEV Kapitel 441

IEV Kapitel 604

IEV Kapitel 605

IEV Kapitel 811

Gemeinsame Bestimmungen fiir Hochspannungs-Schaltgerate
Elektrotechnik — Klassifizierung von Umweltbedingungen

MeRwandler — Stromwandler (IEC 60185:1987 + A1:1990, modifiziert);
Deutsche Fassung HD 553 S2:1993

Wechselstrom-Schaltgeréate fir Spannungen uber 1 kV —
Hochspannungs-Wechselstrom-Leistungsschalter — Allgemeines und Begriffe

Wechselstrom-Schaltgerate fur Spannungen tber 1 kV —
Hochspannungs-Wechselstrom-Leistungsschalter — Einstufung

Wechselstrom-Schaltgerate fiir Spannungen tber 1 kV —
Hochspannungs-Wechselstrom-Leistungsschalter — Konstruktion und Bau

Wechselstrom-Schaltgerate fir Spannungen tber 1 kV —
Hochspannungs-Wechselstrom-Leistungsschalter — Typ- und Stlickpriifungen

Wechselstrom-Schaltgeréate fir Spannungen uber 1 kV —
Hochspannungs-Wechselstrom-Leistungsschalter — Auswahl von Leistungsschaltern
fur den Betrieb

Wechselstrom-Schaltgeréte fir Spannungen uber 1 kV —
Hochspannungs-Wechselstrom-Leistungsschalter — Angaben in Anfragen, Angebo-
ten, Bestellungen sowie Hinweise fir Transport, Aufstellung und Instandhaltung

IEV — Internationales Elektrotechnisches Worterbuch — Kapitel 441: Schaltanlagen,
Schaltgerate und Sicherungen;
Identisch mit IEC 60050-441:1984

IEV — Internationales Elektrotechnisches Wérterbuch — Kapitel 604: Erzeugung,
Ubertragung und Verteilung elektrischer Energie — Betrieb

IEV — Internationales Elektrotechnisches Worterbuch — Kapitel 605: Erzeugung,
Ubertragung und Verteilung elektrischer Energie — Stationen

IEV — Internationales Elektrotechnisches Worterbuch — Kapitel 811: Elektrische Zug-
férderung;
Identisch mit IEC 60050-811:1991-09
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EUROPAISCHE NORM EN 50152-1
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Juni 1997

ICS 29.120.60; 45.020

Deskriptoren: Ortsfeste Bahnanlagen, elektrische Zugférderung, Wechselstrom, elektrische Schalteinrichtung,
Leistungsschalter, Definition, Eigenschaft, Priifung, Anforderung

Deutsche Fassung

Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen

Besondere Anforderungen an Wechselstrom-Schalteinrichtungen
Teil 1: Einphasen-Leistungsschalter mit Uy, iber 1 kV

Railway applications — Fixed installations Applications ferroviaires — Installations fixes
Particular requirements for a.c. switchgear Régles particuliéres pour les appareillages
Part 1: Single-phase circuit-breakers with de coupure en courant alternatif

Up, above 1 kV Partie 1: Disjoncteurs monophasés de

U, supérieure a 1 kV

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 1. Oktober 1996 angenommen.

Die CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen,
in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europdischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
graphischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Européische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzosisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in
eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen
Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien,
Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien,
Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien
und dem Vereinigten Kénigreich.

CENELEC

Européisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Brissel

© 1997 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem
Verfahren, sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten Ref. Nr. EN 50152-1:1997 D
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EN 50152-1:1997

VORWORT

Diese Europaische Norm wurde vom SC 9XC ,Elektrische Versorgungs- und Erdungssysteme fur o¢ffentliche
Transporteinrichtungen und Hilfsausristungen (ortsfeste Installation)* des CENELEC TC 9X ,Elektrische und
elektronische Anwendungen fur Bahnen“ erarbeitet.

Der Text des Entwurfs wurde dem Einstufigen Annahmeverfahren unterworfen und von CENELEC am 1. Oktober
1996 als EN 50152-1 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene
durch Veréffentlichung einer identischen nationalen Norm

oder durch Anerkennung tilbernommen werden muf3 (dop): 1997-12-01
— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die der EN
entgegenstehen, zurlickgezogen werden missen (dow): 1997-12-01

Dieser Teil 1 ist in Verbindung mit HD 348 S6:1995 anzuwenden.

Anhénge, die als ,informativ" bezeichnet sind, enthalten nur Informationen. In dieser Norm ist der Anhang A
informativ.
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Einfihrung
Die vorliegende Norm ist in zwei Teile gegliedert:
— Teil 1 enthélt Anforderungen an Einphasen-Leistungsschalter mit Uy, tber 1 kV.

— Teil 2 enthalt Anforderungen an einphasige Trennschalter, Erdungsschalter und Lastschalter mit U, tiber
1 kV.

Die EN 50152-1 ist gemeinsam mit HD 348 S6:1995 — Hochspannungs-Wechselstromleistungsschalter
(IEC 60056:1987 + Anderung 1:1992 + Anderung 2:1995, mod.)}) anzuwenden.

Die wesentlichen Anforderungen von HD 348 S6 wurden in das vorliegende Dokument Gibertragen. Weitere ergan-
zende Abschnitte aus HD 348 S6 werden in dieser Norm erwahnt. Wurde ein bestimmter Abschnitt von HD 348
nicht erwahnt und in dieser Norm auch nicht als ,unzutreffend” erklart, ist dieser Abschnitt anwendbar, soweit er
zutreffend ist. Wenn in der vorliegenden Norm ein ,Zusatz“ oder ein ,Ersatz” festgelegt wird, ist der betreffende
Text von HD 348 S6 entsprechend anzupassen.
ANMERKUNG 1: Wenn Benennungen, die in HD 348 S6 definiert worden sind, zu Definitionen der selben Benennun-
gen, die in IEV 50(811):1991 oder weiteren in den normativen Verweisungen aufgefiihrten Dokumenten zu Bahnanwen-
dungen in Widerspruch stehen, sind die in HD 348 S6:1995 angegebenen Definitionen anzuwenden.

ANMERKUNG 2: Das nachgestellte N, das in der vorliegenden Norm fir Bemessungswerte steht, wird in HD 348 S6
nicht verwendet.

Folgende Schriftzeichen werden verwendet:

1) rédmische Zahlen und fettgedruckte Versalien fur Kapitel aus HD 348 und IEC 60056;

2) arabische Zahlen und fettgedruckte Versalien fiir Abschnitte aus HD 348 und IEC 60056;
3) arabische Zahlen und fettgedruckte Kursivschrift fir weitere Titel;

4) Normalschrift fiir Anforderungen;

5) Kursivdruck fur Textspezifikationen;

6) Kleinschrift fur Erlauterungen.

In dieser Einleitung werden normative Verweisungen angegeben. Weitere Dokumente, die bei Einsatz der
Betriebsmittel bei Bahnanwendungen anwendbar sind, werden in Anhang A aufgefihrt.

Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend
aufgefihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen
nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen
gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

EN 50124-1 199X*)  Bahnanwendungen — Isolationskoordination — Teil 1: Grundlegende Anforderungen —
Luft- und Kriechstrecken

EN 50163 1995 Bahnanwendungen — Speisespannungen von Bahnnetzen

EN 60068-2 Reihe Umweltprifverfahren — Teil 2: Prifungen (Reihe IEC 60068-2)

HD 323.2 Reihe

EN 60129 1994 Wechselspannungs-Trenn- und -Erdungsschalter

+ Al 1994

+A2 1996

EN 60137 1996 Isolierte Durchfiihrungen fir Wechselspannungen tber 1 kV (IEC 60137:1995)

EN 60427 1992 Synthetische Prifung von Hochspannungs-Wechselstrom-Leistungsschaltern
(IEC 60427:1989)

EN 60507 1993 Fremdschichtprifung an Hochspannungs-Isolatoren zur Anwendung in Wechsel-
spannungssystemen (IEC 60507:1991)

EN 60694 1996 Gemeinsame Abschnitte fiir Hochspannungs-Schaltgerate-Normen
(IEC 60694:1996)

HD 348 S6 1995 Hochspannungs-Wechselstrom-Leistungsschalter
(IEC 60056:1987 + A1:1992 + A2:1995, mod.)

HD 478.2 Reihe Klassifizierung von Umweltbedingungen — Teil 2: Umweltbedingungen in der Natur
(Reihe IEC 60721)

HD 553 S2 1993 Stromwandler (IEC 60185:1987 + A1:1990, mod.)

*) In Vorbereitung
1) Nationale Ful3note: Der Titel wurde richtiggestellit.
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Bewertung und Klassifikation von elektrischen Isolierungen nach ihrem thermischen
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I BETRIEBSBEDINGUNGEN, DEFINITIONEN, BEMESSUNGSDATEN,
KONSTRUKTION UND PROJEKTIERUNG

1 Anwendungsbereich

Die vorliegende EN 50152-1 gilt fur einpolige Einphasen-Wechselstrom-Leistungsschalter, die fir ortsfeste Innen-
raum- oder Freiluftanlagen ausgelegt sind sowie fur den Betrieb in Bahnnetzen mit Uy, Gber 1 kV bis 52 kV bei
Frequenzen von 16%/3 Hz und 50 Hz.

EN 50152-1 gilt auch fur zweipolige Leistungsschalter, wenn sie in folgender Weise angeschlossen werden: Ein
Pol speist die Verbindung zur Fahrleitung der Strecke, der andere Pol stellt die Verbindung zur Speiseleitung her,
die entlang derselben Strecke verlauft, und die in regelmaRigen Abstanden zur Stabilisierung der Streckenspan-
nung in Verbindung mit Autotransformatoren verwendet wird. Der Mittelpunkt dieser Schaltung ist geerdet.

Diese Norm gilt auch fur Betatigungseinrichtungen der Leistungsschalter sowie deren Hilfseinrichtungen.
Leistungsschalter mit abh&ngigen manuellen Betatigungsmechanismen werden von dieser Norm nicht erfaf3t.

ANMERKUNG: Fur diese Leistungsschalter kann kein Bemessungs-Kurzschluf3-Einschaltstrom angegeben werden,
und die Verwendung solcher Mechanismen sind der Grund fur das mangelnde Vertrauen in ihre Betriebssicherheit.

2 Ubliche und spezielle Betriebsbedingungen
Abschnitt 2 von EN 60694:1996 ist mit folgender Ausnahme gliltig:
Ergénzung:

Die in der vorliegenden Norm erfaldten Betriebsmittel missen zur Installation in Stationen geeignet sein, die an
einem Schienenstrang liegen und Erschiitterungen von vorbeifahrenden Ziigen sowie von Zugbremsen herriih-
renden Verschmutzungen durch Eisenstaub ausgesetzt sind, und missen den Anforderungen an die elektroma-
gnetische Vertraglichkeit (EMV) entsprechen.

Bei speziellen Betriebsbedingungen ist eine Abstimmung zwischen Kaufer und Lieferant notwendig.

3 Definitionen
3.101 bis 3.104.32
Diese Abschnitte von HD 348 S6:1995 sind anwendbar.

Ergénzung:

3.104.33 Einrichtung fiir vorbereitenden Teilaufzug

Einrichtung, die bei gedffnetem Leistungsschalter den SchlieBmechanismus vorbereitend teilweise aufzieht. Der
vollstandige Aufzug und das SchlieRen des Leistungsschalters wird mit dem SchlieRbefehl durchgefihrt.

ANMERKUNG: Diese Einrichtung wird, wenn sie erforderlich ist, vom Anwender festgelegt.
3.105 bis 3.105.53
Diese Abschnitte von HD 348 S6:1995 sind anwendbar.

Ergédnzung:

3.105.54 Einpoliger Leistungsschalter

Leistungsschalter mit einem elektrisch getrennten Strompfad fir den Hauptstromkreis, der fiir den Einsatz in Ein-
phasen-Stromkreisen geeignet ist.

ANMERKUNG: Der konstruktive Aufbau dieser Einrichtung ist grundséatzlich identisch mit dem Teil fir eine Phase eines
Drehstrom-Leistungsschalters.

3.105.55 Zweipoliger Leistungsschalter
Leistungsschalter mit zwei unabhangigen, elektrisch getrennten Strompfaden fiir den Hauptstromkreis.

ANMERKUNG 1: Fir den Einsatz in einem Einphasen-Stromkreis kdnnen die beiden Strompfade in Reihe geschaltet
werden, wenn das Schalten beider Strompfade gleichzeitig erfolgt.

ANMERKUNG 2: Der konstruktive Aufbau dieser Einrichtung ist grundséatzlich identisch mit dem Teil fir zwei Phasen
eines Dreiphasen-Leistungsschalters.

3.106 Stichwortverzeichnis

Wie in 3.106 von HD 348 S6:1995, jedoch entsprechend der drei zusétzlichen obigen Definitionen gedndert.
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4 Bemessungsdaten

Ein im Hinblick auf Instandhaltung und Einstellung in bestimmungsgemaRem Zustand befindlicher Leistungsschal-
ter mul3 samtliche wahrend des Betriebes auftretenden Beanspruchungen beherrschen, vorausgesetzt, dafd diese
seine Bemessungskennwerte nicht Gbersteigen.

Die Kennwerte eines Leistungsschalters, einschliellich seiner Betatigungs- und Hilfseinrichtungen, die zur
Bestimmung der Bemessungsdaten verwendet werden miissen, sind folgende:

(A) Bemessungskennwerte, die fiir jeden Leistungsschalter anzugeben sind:
a) Bemessungsspannung;
b) Bemessungs-Isolationspegel;
c¢) Bemessungsfrequenz;
d) Bemessungs(betriebs)strom;
e) Bemessungs-Kurzzeitstrom;
f) Bemessungs-Stof3strom;
g) Bemessungs-KurzschluRdauer fiir Leistungsschalter, die nicht mit einem Primarausldser ausgeristet sind;
h) Bemessungs-Versorgungsspannung der Ein- und Ausschaltvorrichtungen und der Hilfsstromkreise;
i) Bemessungsfrequenz der Ein- und Ausschaltvorrichtungen und der Hilfsstromkreise;

j) Bemessungs-Uberdriicke der Druckgasversorgung fiir Betatigung und Lichtbogenléschung, sofern zutref-
fend;

k) Bemessungs-Gasdruck fir hermetisch geschlossene Gasdruck-Ausriistungen;
/) Bemessungs-Kurzschluf3-Ausschaltstrom;

m) Bemessungs-Einschwingspannung bei Klemmenkurzschluf3;

n) Bemessungs-KurzschluB-Einschaltstrom;

0) Bemessungs-Schaltfolge.

4.1  Bemessungsspannung (Une)

Die Bemessungsspannung Uye muB unter Beriicksichtigung des maximalen Spannungspegels ausgewahlit wer-
den, der ununterbrochen am Leistungsschalter anliegen darf (d. h. hochste Dauerspannung U1, wie in
EN 50163 definiert).

ANMERKUNG: In dieser Norm wird auf die Werte U 51 und U5 Verwiesen, die EN 50163 entnommen worden sind.
Diese Werte werden fir die Darstellung der Werte von Uy, verwendet, die gleich oder gréRer als U1 erwartet wer-
den. Von den Isolationskennwerten wird erwartet, daR sie, wenn es in den Abschnitten 4 und 6 gefordert wird, die héch-
ste nichtpermanente Spannung U,,4» beherrschen.

4.1.1  Nennspannung (U,)

Die Nennspannung U, muB eine der in EN 50124-1 aufgefiihrten Spannungen sein, die nach Tabelle Z1 von

EN 50163 ausgewahlt worden sind.

4.2 Bemessungs-Isolationspegel (Uyp,)

Der Wert des Bemessungs-Isolationspegels Uy, der Bemessungs-StehstoRspannung Uy;; und der Prifwechsel-
spannung U, muf den in Tabelle Z1 angegebenen Werten entsprechen, die den in EN 50124-1 aufgefiihrten Wer-
ten entnommen worden sind.
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Tabelle Z1: Nennspannungen ( U,,), Bemessungs-StehstoBspannungen (

Prifwechselspannungspegel

Uyi) sowie Kurzzeit-

U, (kV Effektivwert) fur mit der Fahrleitung verbundene Stromkreise

Un UNm uh ov Uni Ua
(1,2/50 ps)
(kV) (kV) (kV) (kV) (kV)
EN 50163 EN 50124 (EN 60694) EN 50124-1
17,5 (24,0) 3 95 38 oder 50?)
4 125 50
15
24,0 (36,0) 3 145 70
4 170 70 oder 952)
27,59) nicht 3 170 70 oder 952)
, anwendbar 4 200%) 95
5
36,0 (52,0) 3 2003) 95
4 250 95
FuRnote 3 52,0 (72,5) 3 250 95
4 300 140
1) Diese Werte in Klammern geben die nachstliegende Gleichwertigkeit zu den Prifstehwerten nach
EN 60694.
2) Nach Auswahl des Kaufers oder durch Vereinbarung.*)
3) Diese Werte gelten nur fir Bahnanwendungen und nicht fur industrielle Anwendungen.*)

ANMERKUNG 1: Die Auswahl der unterschiedlichen Werte fiir Uy bei vorgegebener gleicher U, ist von den héch-
sten nichtpermanenten Spannungen (wie U5 nach EN 50163) abhéangig, die tatsachlich im Netz auftreten.

ANMERKUNG 2: OV3 und OV4 sind Uberspannungspegel, die vom Netzzustand und dem Grad der Uberspan-
nungsregelung (eigensténdige oder schutzbedingte Regelung) abhangig sind, wie in EN 50124-1 dargestellt.

ANMERKUNG 3: Es ist darauf zu achten, daf? in den Fallen, in denen es aus Schaltungsgriinden vorkommen kann,
dal unter Einschwingbedingungen eine héhere Spannung an den Klemmen der Einrichtung ansteht, auch eine
héhere Bemessungs-Isolationsspannung zwischen den Kontakten erforderlich sein kann (z. B. Uy = 52 kV fur
U, =25kV).

4.3 Bemessungsfrequenz
4.3 von EN 60694 ist anwendbar.
Bei Bahnanwendungen gilt die Bemessungsfrequenz von 16%/; Hz als Alternative zu 50 Hz.

4.4 Bemessungsstrom und Erwédrmung

4.4.1 und 4.4.2 von EN 60694 sind mit folgenden Ergdnzungen anwendbar:

Die Werte der Bemessungsstrome missen aus folgenden Normwerten ausgewahlt werden:
400 A; 630 A; 800 A; 1 250 A; 1 600 A; 2 000 A; 2 500 A; 4 000 A.

ANMERKUNG: Die oben aufgefiihrten Werte wurden der Reihe R 10 entnommen, und bei Bedarf sollten héhere Werte
als die angegebenen auch aus dieser Reihe ausgewahlt werden.

Wenn der Leistungsschalter mit einem in Reihe geschalteten Zubehorteil ausgeristet ist, z. B. einem Priméarstrom-
ausloser, ist der bestimmungsgeméfle Bemessungsstrom des Zubehorteils der Effektivwert des Stromes, den das
Zubehorteil ohne Verminderung seiner Eigenschaften sténdig bei seiner Bemessungsfrequenz fuhren kénnen
muf3, wobei die Erwarmung die in Tabelle 3 von EN 60694 festgelegten Werte nicht Uberschreiten darf.

Stromwandler miissen HD 553 S2 entsprechen.

4.5  Bemessungs-Kurzzeitstrom
4.5 von EN 60694 ist mit folgender Ergédnzung anwendbar:
Der Bemessungs-Kurzzeitstrom ist gleich dem Bemessungs-Kurzschluf3-Ausschaltstrom (siehe 4.101).

4.6 Bemessungs-Stol3strom
4.6 von EN 60694 ist mit folgender Ergédnzung glltig:
Der Bemessungs-Sto3strom ist gleich dem Bemessungs-Kurzschlu3-Einschaltstrom (siehe 4.103).

*) Nationale Fuf3note: Angaben wurden richtiggestellt.
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4.7 Bemessungs-KurzschluR3dauer
4.7 von EN 60694 ist mit folgender Ergédnzung glltig:

Die Bemessungs-KurzschluBdauer braucht fur einen Leistungsschalter mit Primérstromausldser nicht festgelegt
zu werden, vorausgesetzt, dal? — beim Anschlie3en in einem Stromkreis, dessen unbeeinflu3ter Ausschaltstrom
gleich seinem Bemessungs-KurzschluR-Ausschaltstrom ist — der Leistungsschalter in der Lage sein mul3, den
resultierenden Strom fiir die Ausschaltzeit zu fithren, die fiir die Einstellung des Leistungsschalters mit Uberstrom-
ausloser bei der maximalen Einstellung und maximaler Zeitverzégerung, wenn einstellbar, gefordert wird, und
wenn er entsprechend seiner Bemessungs-Schaltfolge betrieben wird (siehe 6.5.1).

4.8  Bemessungs-Versorgungsspannung der Ein- und Ausschaltvorrichtungen und der Hilfsstromkreise

4.8 von EN 60694 ist mit folgender Erganzung gultig:

Der festgelegte obere Grenzwert fiir die Versorgungsspannung der Einschaltspule muf3 105 % der Bemes-
sungs-Versorgungsspannung betragen.

4.9 Bemessungsfrequenz der Ein- und Ausschaltvorrichtungen und der Hilfsstromkreise

4.9 von EN 60694 ist giiltig.

Bei Bahnanwendungen gilt die Bemessungsfrequenz von 16%/; Hz als Alternative zu 50 Hz.

4.10 Bemessungs-Uberdriicke der Druckgasversorgung filr Betétigung und Lichtbogenléschung

Der Wert des Druckes, auf den der Leistungsschalter aufgefillt wird.

4.10 von EN 60694 ist anwendbar fir den Druck der Druckgasversorgung fir die Betatigung.

Fir den Bemessungsdruck der Druckgasversorgung fir die Lichtbogenléschung werden keine Normwerte ange-
geben.

4.101 Bemessungs-Kurzschiu3-Ausschaltstrom (Inss)

4.101.1 Allgemeines

Der Bemessungs-Kurzschluf3-Ausschaltstrom (Igg) ist der gréfite KurzschluRstrom, den der Leistungsschalter
unter Betriebsbedingungen und in dieser Norm festgelegtem Verhalten in einer Schaltung unterbrechen muf3, die
eine betriebsfrequente wiederkehrende Spannung entsprechend der Bemessungsspannung des Leistungsschal-
ters besitzt und eine Einschwingspannung aufweist, die gleich dem in 4.102 festgelegten Bemessungswert ist.

Ausschalten von Abstandskurzschlissen ist keine Anforderung an Leistungsschalter im Sinne dieser Norm. Eine
solche Anforderung ist zu speziell und unterliegt der Vereinbarung zwischen Kéufer und Lieferant.

Der Bemessungs-KurzschluR-Ausschaltstrom wird durch zwei Werte gekennzeichnet:
— Effektivwert des Wechselstromanteils, verkirzt bezeichnet als ,Bemessungs-Kurzschluf3strom* und
— prozentualer Gleichstromanteil.

ANMERKUNG 1: Wenn der Gleichstromanteil 20 % nicht tbersteigt, wird der Bemessungs-KurzschluR-Ausschaltstrom
nur durch den Effektivwert des Wechselstromanteiles gekennzeichnet.

Zur Bestimmung der Wechselstrom- und Gleichstromanteile siehe Bild 8 in HD 348 S6:1995 (Seite 98 in
IEC 60056:1987).

Der Leistungsschalter muR3 unter den oben aufgefiihrten Bedingungen in der Lage sein, jeden Kurzschlu3strom
bis zum Bemessungs-Kurzschlu-Ausschaltstrom mit jedem Wechselstromanteil bis zum Bemessungswert und
einem zugehdrigen prozentualen Gleichstromanteil, bis zu dessen festgelegtem Wert, zu unterbrechen.

Folgendes gilt fir einen genormten Leistungsschalter:

a) Bei Spannungen unterhalb der Bemessungsspannung muf3 der Leistungsschalter in der Lage sein, seinen
Bemessungs-KurzschluR-Ausschaltstrom zu unterbrechen.

ANMERKUNG 2: Bei Leistungsschaltern, deren Bemessungs-Kurzschlu-Ausschaltstrome I an zwei verschiedenen
Bemessungsspannungen Uy hachgewiesen worden sind, kénnen dazwischenliegende Kennwerte anhand einer grafi-
schen Darstellung, auf der log U tiber log | aufgetragen ist, durch eine Gerade zwischen den beiden gepriiften Bemes-
sungspunkten zugeordnet werden. In Zweifelsfallen sollten Prufungen durchgefiinrt werden, um die Giltigkeit der
Interpolation zu uberpriifen.

b) Bei Spannungen oberhalb der Bemessungsspannung wird kein Kurzschluf3-Ausschaltstrom garantiert,
ausgenommen bis zum dafur in 4.106 vorgesehenen Umfang.
4.101.2 Wechselstromanteil des Bemessungs-Kurzschluf3-Ausschaltstromes

Der Effektivwert des Wechselstromanteils des Bemessungs-KurzschluR-Ausschaltstromes mufd aus den in
Tabelle X angegebenen Werten ausgewahlt werden.

ANMERKUNG: Die Werte in Tabelle X wurden der Reihe R 10 entnommen, und bei Bedarf sollten hohere Werte als die
angegebenen auch aus dieser Reihe ausgew&hlt werden.
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4.101.3 Gleichstromanteil des Bemessungs-Kurzschluf3-Ausschaltstromes
Der Wert des prozentualen Gleichstromanteils mul3 wie folgt bestimmt werden:

a) Bei einem Leistungsschalter, der durch einen Kurzschlustrom ohne jegliche Hilfsenergie ausgeldst wer-
den kann, muR3 der prozentuale Gleichstromanteil einem Zeitintervall T entsprechen, das gleich der kleinsten
Ausschalt-Eigenzeit des Leistungsschalters ist.

b) Bei einem Leistungsschalter, der nur mit Hilfsenergie ausgeldst werden kann, muf3 der prozentuale Gleich-
stromanteil einem Zeitintervall T entsprechen, das gleich der kleinsten Ausschalt-Eigenzeit des Leistungs-
schalters plus einer Halbwelle der Bemessungsfrequenz ist.

Die oben erwahnte kleinste Ausschalt-Eigenzeit ist die kiirzeste Ausschalt-Eigenzeit des Leistungsschalters, die
unter sdmtlichen Betriebsbedingungen, entweder bei einer Ausschaltung oder einem Ein-Aus-Schaltspiel, erreicht
wird.

Der prozentuale Wert des Gleichstromanteils ist vom Zeitintervall T abhéngig; genormte Werte werden auf Bild 9
in HD 348 S6 (Seite 99 in IEC 60056:1987) angegeben.

4.102 Bemessungs-Einschwingspannung bei Klemmenkurzschiu3

Die Bemessungs-Einschwingspannung (TRV) bei Klemmenkurzschluf3, die sich auf den Bemessungs-Kurz-
schlu3-Ausschaltstrom nach 4.101 bezieht, ist die Bezugsspannung, die den Grenzwert der unbeeinflu3ten Ein-
schwingspannung von Stromkreisen darstellt, die der Leistungsschalter im Fall eines Kurzschlusses an seinen
Klemmen ausschalten muf3.

4.102.1 Darstellung des Verlaufs der Einschwingspannung
Der Verlauf der Einschwingspannung hangt vom Aufbau der jeweilig vorliegenden Stromkreise ab.

ANMERKUNG 1: Die Einschwingspannung wird auf eine gedampfte Schwingungsfrequenz angenahert. Dieser Verlauf
wird gleichwertig durch eine Hullkurve dargestellt, die aus zwei Liniensegmenten besteht, die mit Hilfe zweier Parameter
festgelegt wird.*)

Eine am Einbauort des Leistungsschalters auf der Speiseseite vorhandene Kapazitat bewirkt eine kleinere Steil-
heit der Spannung wahrend der ersten Mikrosekunden der Einschwingspannung. Dies wird durch Einfihren einer
fiktiven Zeitverzégerung bertcksichtigt.

Jeder Teil der Einschwingspannung kann die Ausschaltleistung eines Leistungsschalters beeinflussen. Fir
bestimmte Arten von Leistungsschaltern kann der allererste Beginn der Einschwingspannung von Bedeutung sein.

ANMERKUNG 2: Dieser Teil der Einschwingspannung, Anfangs-Einschwingspannung (ITRV) genannt, wird durch
Schwingungen kleiner Amplituden verursacht, die durch Reflexionen an der ersten gréBeren Diskontinuitat der Sammel-
schiene entstehen. Die Anfangs-Einschwingspannung ist eine Erscheinung, die dem Abstandskurzschlu® sehr ahnlich
ist. Im Vergleich zum Abstandskurzschluf? ist der erste Spannungsscheitel ziemlich niedrig, die Zeit bis zum ersten
Scheitel ist jedoch aulRerordentlich kurz, d. h., er tritt innerhalb der ersten Millisekunden nach Strom-Null auf. Aus diesem
Grunde wird die Ausschaltung mdglicherweise im thermischen Bereich beeinfluf3t.

ANMERKUNG 3: Da die ITRV proportional zum Sammelschienen-Wellenwiderstand und zum Strom ist, kann die
ITRV-Anforderung fir metallgekapselte Schalteinrichtungen und bei den meisten Bahnanwendungen wegen des niedri-
gen Wellenwiderstandes sowie fiir samtliche Schalteinrichtungen mit einem Bemessungs-KurzschluR3-Ausschaltstrom
mit weniger als 50 kA vernachlassigt werden.

ANMERKUNG 4: Wenn der Leistungsschalter einen Bemessungswert fir den Abstandskurzschluf3 besitzt, werden die
ITRV-Anforderungen als gesichert angesehen, wenn die Prufungen des Abstandskurzschlusses unter Verwendung
einer Leitung ohne Zeitverzégerung durchgefuhrt worden sind (siehe 6.104.5.2).
4.102.2 Darstellung der Bemessungs-TRV
Folgende Parameter werden fir die Darstellung der Bemessungs-TRV verwendet:
a) frei.
b) Zwei-Parameter-Bezugslinie (siehe Bild 11 in HD 348 S6:1995 (Seite 100 in IEC 60056:1987)):
U; = Bezugsspannung (TRV-Scheitelwert) in kV;
tz = Zeit, nach der U, erreicht wird, in ps.
¢) Verzégerungslinie von TRV (siehe Bild 11 in HD 348 S6:1995):
tqg = Anfangspunkt der Nenn-Verzégerungslinie auf der Zeitachse in ps;
u' = Bezugsspannung fur Endpunkt der Nenn-Verzdgerungslinie in kV;
t' = Zeit, nach der U erreicht wird, in ps.

Die Verzogerungslinie beginnt auf der Zeitachse bei der Zeitverzogerung ty, lauft dann parallel zum ersten Teil
des Referenzlinienzuges und endet bei einer Spannung U’ (Zeitpunkt t").

d) frei.

*) Verfahren zum Zeichnen fir die TRV-Hullkurven werden im Anhang FF angegeben.
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4.102.3 Normwerte der Bemessungs-TRV
Normwerte der Bemessungs-TRYV fiir Einphasen-Leistungsschalter werden in Tabelle || angegeben.

Wenn der Kaufer Forderungen an hohere Bewertungen der TRV als die in Tabelle || angegebenen hat, muf} dies
in der Spezifikation des Kaufers angegeben werden.

Tabelle 11: Normwerte der Bemessungs-Einschwingspannung
Darstellung mit zwei Parametern — Einpoliger Leistungsschalter

U, Umax2 U t3 ty u t UJts
EN 50163 TRV- Steilheit
Scheitelwert
kv kv kv us ps kv us kVius
15 18 36 108 16 12 52 0,33
25 29 57 132 20 19 64 0,43
Dabei ist:

UC = 1,4 N2 - UmaX2;
1,4 = Amplitudenfaktor (siehe HD 348 S6);

u = UJ3;
t = (taf3) +ty.
ty =015t

ANMERKUNG 1: Die Werte in Tabelle |l sind Mindestwerte. Die Werte aus Tabelle |l in HD 348 S6:1995 konnen mit
U (HD 348 S6) = V3 Ua2 angepalt werden, t3 bleibt unverandert.

ANMERKUNG 2: Die TRV-Zahlen gelten fiir einpolige Leistungsschalter. Die aquivalenten Dreiphasen-Leistungsschal-
ter werden mit U und UJ/tz-Werten gepriift, die gleich den 1,5fachen der in Tabelle || angegebenen Werten sind. Die
Werte firr die Zeitverzogerung ty entsprechen denen aus Tabelle [IA in HD 348 S6:1995.

4.102.4

frei.

4.103 Bemessungs-Kurzschlu3-Einschaltstrom

Der Bemessungs-KurzschluR-Einschaltstrom (siehe Bild 8 in HD 348 S6:1995 (Seite 98 in IEC 60056:1987)) eines
Leistungsschalters ist der, der der Bemessungsspannung entspricht und den 2,5fachen Effektivwert des Wechsel-
stromanteils seines Bemessungs-Kurzschlu3-Ausschaltstromes haben mul? (siehe 4.101).

4.104 Bemessungs-Schaltfolge
Es gibt zwei alternative Bemessungs-Schaltfolgen:
a) O-t-CO-t-CO
Wenn es nicht anders festgelegt ist:
t = 180 s fir Leistungsschalter, die nicht fiir Schnellwiedereinschaltung vorgesehen sind;
t = 0,3 s fiir Leistungsschalter, die fur Schnellwiedereinschaltung vorgesehen sind (Pausenzeit);
t' =180s.

ANMERKUNG: Anstelle von t' = 180 s kdnnen auch andere Werte angewendet werden: t' = 15 s (fiir Bemessungsspan-
nungen bis zu 52 kV) und t' = 60 s fur Leistungsschalter, die fur Schnellwiedereinschaltung vorgesehen sind.

b) CO-t“-CO

Mit:

t* = 15 s flr Leistungsschalter, die nicht fir Schnellwiedereinschaltung vorgesehen sind.

Dabei sind:

o] Offnen des Schalters;

CO SchlieBen des Schalters, unmittelbar (d. h. ohne jede beabsichtigte Zeitverzdgerung) gefolgt von

einem Offnen des Schalters;
t, t'und t* sind Zeitintervalle zwischen aufeinanderfolgenden Schaltungen.
ANMERKUNG: t, t' und t* sollten immer in Sekunden angegeben werden.
Wenn die Pausenzeit einstellbar ist, missen die Einstellgrenzen angegeben werden.
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