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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn fur die von CENELEC am 2010-03-01 angenommene Européische Norm und die am
2014-09-30 angenommene Anderung A1 und die am 2019-03-25 angenommene Anderung A2 und die am
2019-03-25 angenommene Anderung A3 als DIN-Norm ist 2020-11-01.

Fir DIN EN 50160:2011-02 und DIN EN 50160/A1:2016-02 besteht eine Ubergangsfrist bis 2022-09-20.

Diese Norm enthalt das Corrigendum 2010 zu EN 50160:2010.

Nationales Vorwort
Vorausgegangene Norm-Entwlirfe: E DIN EN 50160/A2:2018-05 und E DIN EN 50160/A3:2018-05.

Fur dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium K 261 ,Systemaspekte der elektrischen
Energieversorgung“ sowie das UK767.1 ,Niederfrequente leitungsgefiihrte StorgroRen” der
DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE (www.dke.de)
zustandig.

Cor

Das CENELEC-Corrigendum wurde eingearbeitet und mit einem senkrechten Strich und ,Cor* am linken
Seitenrand gekennzeichnet.

Die Anderung A1 wurde in den Text eingearbeitet und durch eine senkrechte Linie am linken Seitenrand
gekennzeichnet.

A1

Die Anderung A2 wurde in den Text eingearbeitet und durch eine senkrechte Linie am linken Seitenrand
gekennzeichnet.

A2

Die Anderung A3 wurde in den Text eingearbeitet und durch eine senkrechte Linie am linken Seitenrand
gekennzeichnet.

A3

Das Corrigendum AC:2012 zur EN 50160:2010 enthalt nur eine Korrektur der franzdsischen Fassung.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Far den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundsatzlich Gber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation.
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC Ulbernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen Uber die Internetseiten von DKE (www.dke.de) und DIN
(www.din.de) durch eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 50160:2011-02 und DIN EN 50160/A1:2016-02 wurden folgende Anderungen
vorgenommen:

a) Aktualisierung der normativen Verweisung auf EN 61000-4-30 in Abschnitt 2;

b) Hinzufiigung der neuen Definitionen 3.1.10 und 3.18 und entsprechende Anderung der Nummern der
nachfolgenden Definitionen;

c¢) Aufnahme von weiteren Phdnomenen in die Aufzahlung unter 4.1;
d) Hinzufigung einer Anmerkung in 4.2.1, dass diese Norm den Frequenzbereich flir normale Betriebs-
bedingungen der Netze festlegt;

5 Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 50160:2020-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-50160-2020-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-50160-2020-11

DIN EN 50160:2020-11

e) Ersatz der Tabelle 1 in 4.2.5 durch eine neue Tabelle, die hdhere Werte fur die 15. und 21. Harmonische
enthalt;

f)  Verschiebung des bisherigen 4.2.7 hinter 4.3.3 und Neunummerierung des Abschnitts in 4.4; Anderung
und Erweiterung des Inhalts u. a. zur Bericksichtigung der Veroffentlichung der IEC 61000-2-2/AMD1
und AMDZ2, zur Unterteilung des Frequenzbereichs 0,1 kHz bis 95 kHz in die Bereiche 0,1 kHz bis 2 kHz,
2 kHz bis 9 kHz und 9 kHz bis 95 kHz und zur Aufnahme der neuen Tabelle 4; Streichung der
Anmerkungen;

g) Neunummerierung der bisherigen Tabellen 4 bis 6 in Tabellen 5 bis 7 aufgrund der Einfiihrung der
Tabelle 4;

h) Verschiebung des bisherigen 5.2.7 hinter 5.3.3 und Neunummerierung des Abschnitts in 5.4;
Hinzufigung eines Hinweises, dass Werte fur die Spannungsqualitat nur fir die Netz-Kommunikation
gegeben werden kdnnen; Streichung der bisherigen Anmerkung 2;

i)  Hinzufigung von Anhang C mit Informationen zu den unter 4.4 aufgefihrten anderen Phdnomenen;

j)  Aktualisierungen bei den Literaturhinweisen und Hinzufligung von weiteren Literaturhinweisen.

Frithere Ausgaben

DIN EN 50160: 1995-10, 2000-03, 2008-04, 2011-02
DIN EN 50160/A1: 2016-02
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EUROPAISCHE NORM EN 50160

Juli 2010

EUROPEAN STANDARD + Cor. Dezember 2010

+ A1 Januar 2015

NORME EUROPEENNE +A2  September 2019

+ A3  September 2019

ICS 29.020 Ersatz fir EN 50160:2007

Deutsche Fassung

Merkmale der Spannung in Offentlichen Elektrizitatsversorgungsnetzen

Voltage characteristics of electricity supplied by Caractéristiques de la tension fournie par les
public electricity networks réseaux publics de distribution

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2010-03-01, die A1 am 2014-09-30, die A2 am 2019-
03-25 und die A3 am 2019-03-25 angenommen. CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die
CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Das Corrigendum 2010 zu EN 50160:2010 wurde verdffentlicht.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben
sind beim CEN-CENELEC Management Centre oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem CEN-CENELEC Management Centre mitgeteilt
worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien,
Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, der
Republik Nordmazedonien, Rumanien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Turkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.

CENELEC

Europaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

CEN-CENELEC Management Centre: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Vorwort

Diese Europaische Norm wurde von der WG 1 ,Physical characteristics of electrical energy” des Technischen
Komitee CENELEC TC 8X ,Systemaspekte der elektrischen Energieversorgung“ ausgearbeitet. Sie wurde
der formellen Abstimmung unterworfen und von CENELEC am 2010-03-01 als EN 50160 angenommen.

Dieses Dokument ist das Ergebnis einer intensiven Zusammenarbeit zwischen CENELEC und CEER, wobei
Experten von CEER sowohl in CENELEC/TC 8X/WG 1 als auch in zugehorigen Projektgruppen einbezogen
waren.

Diese Europaische Norm ersetzt EN 50160:2007.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN und CENELEC sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbezliglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem dieses Dokument auf
nationaler Ebene durch Verdéffentlichung einer
identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung
Uubernommen werden muss (dop):  2011-03-01

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die
diesem Dokument entgegenstehen, zurlickgezogen
werden missen (dow):  2013-03-01

Cor

Die wesentlichen Unterschiede zur EN 50160:2007 sind:

— Neuorganisation des Dokuments durch Aufteilung der Abschnitte in Ereignisse und Dauerphanomene;
— Anderung von bestimmten Begriffen und Vervollstédndigung durch neue Begriffe;

— neuer Abschnitt 6, der fliir Merkmale der Spannung in Hochspannungsnetzen relevant ist.

Diese Arbeit wurde als so bedeutsam eingestuft, dass vor der Durchflihrung der Abstimmung eine Umfrage
von CENELEC durchgefihrt wurde, um den nationalen Komitees die Gelegenheit zu geben, auf die
wesentlichsten Fragen, die sich aus den Beratungen in der WG ergaben, zu antworten. Diese Umfrage
erbrachte eine grofle Anzahl an wertvollen Kommentaren, die sorgfaltig im Hinblick auf ihre Umsetzung im
Abstimmungsentwurf oder ihre Aufbewahrung fir die zukinftige Arbeit der CENELEC/TC 8X/WG 1 Uber
bestimmte Hauptgegenstande bewertet wurden. Darauf folgend wurde der Entwurf tiefgehend Uberarbeitet,
wobei insbesondere die Stellungnahmen zu Nachfolgendem in Erwdgung gezogen wurden:

— zu den fUr Spannungsanderungen relevanten Abschnitten, wobei eine neue Formulierung (die in der
Lage ist, die durch die Uberwiegende Mehrheit der Nationalen Komitees artikulierten Bedirfnisse
abzudecken) eingeflihrt wurde;

— zu dem fir Merkmale der Spannung in Hochspannungsnetzen relevanten neuen Abschnitt 6, wobei die
Grenzwerte fir Oberschwingungen und Unsymmetrie in Anhaltswerte geadndert wurden, da gegenwartig
neue Ubersichtsmessungen in mehreren europaischen Staaten stattfinden und es als geeignet erkannt
wurde, die wesentlichen Ergebnisse abzuwarten, bevor die Festlegung von Grenzwerten in Erwagung
gezogen wird.
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5 Vorwort zur Anderung A1
— | Dieses Dokument (EN 50160:2010/A1:2015) wurde vom CLC/TC 8X ,Systemaspekte der elektrischen
< | Energieversorgung“ erarbeitet.
< | Nachstehende Daten wurden festgelegt:
— spatestes Datum, zu dem dieses Dokument auf
- nationaler Ebene durch Veroffentlichung einer
< identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung
Ubernommen werden muss (dop):  2015-09-30
— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die
P diesem Dokument entgegenstehen, zuriickgezogen
werden missen (dow):  2017-09-30
Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
7 kénnen. CENELEC [und/oder] CEN ist nicht dafir verantwortlich, einige oder alle diesbeziglichen
Patentrechte zu identifizieren.
< Européiisches Vorwort zur Anderung A2
~ | Dieses Dokument (EN 50160:2010/A2:2019) wurde vom CLC/TC 8X ,Systemaspekte der elektrischen
< | Energieversorgung“ erarbeitet.
< | Nachstehende Daten wurden festgelegt:
— spatestes Datum, zu dem dieses Dokument auf
~ nationaler Ebene durch Veroéffentlichung einer
< identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung
Ubernommen werden muss (dop):  2020-03-20
— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die
P diesem Dokument entgegenstehen, zurlickgezogen
werden missen (dow):  2022-09-20
Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berlhren
D kénnen. CENELEC ist nicht daftr verantwortlich, einige oder alle diesbezuglichen Patentrechte zu
identifizieren.
< | Zweck dieses Dokuments ist, eine Weiterentwicklung der Norm bereitzustellen in Bezug auf:
o Kilarstellung bezuglich der festgelegten Bereiche der energietechnischen Frequenz nur fir den Zweck
< dieser Norm
e einen ersten Ansatz, um Merkmale der Spannung im Frequenzbereich von 2 kHz bis 150 kHz ein-
< zubeziehen.
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Européisches Vorwort zur Anderung A3

(3]
<
« | Dieses Dokument (EN 50160:2010/A3:2019) wurde vom CLC/TC 8X ,Systemaspekte der elektrischen
< | Energieversorgung“ erarbeitet.
2 | Nachstehende Daten wurden festgelegt:
— spatestes Datum, zu dem dieses Dokument auf
o nationaler Ebene durch Veroffentlichung einer
< identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung
Ubernommen werden muss (dop):  2020-03-20
— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die
% diesem Dokument entgegenstehen, zuriickgezogen
werden missen (dow):  2022-09-20
« | Es wird auf die ,Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berihren
< | kénnen. CENELEC ist nicht daflir verantwortlich, einige oder alle diesbezlglichen Patentrechte zu
identifizieren.
Zweck dieses Dokuments ist, die Festlegungen der Spannungsqualitats-Werte fiir Oberschwingungen der 15.
2 und 21. Oberschwingungsordnung mit Blick auf die Entwicklungen im Bereich der Verbraucher, die an
Elektrizitdtsversorgungsnetze angeschlossen sind, zu aktualisieren.
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1 Anwendungsbereich und Zweck

1.1  Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm definiert, beschreibt und spezifiziert die wesentlichen Merkmale der Versorgungs-
spannung an der Ubergabestelle zum Netznutzer in offentlichen Nieder-, Mittel- und Hochspannungs-
Wechselstrom-Versorgungsnetzen unter normalen Betriebsbedingungen. Diese Norm beschreibt die
Grenzen oder Werte, innerhalb derer die Merkmale der Spannung an beliebigen Ubergabestellen in
offentlichen europaischen Elektrizitatsversorgungsnetzen zu erwarten sind; sie beschreibt aber nicht die
durchschnittliche Situation (in einem 6ffentlichen Energieversorgungsnetz), wie sie ein einzelner Nutzer des
Netzes gewohnlich erfahrt.

ANMERKUNG 1 Zur Definition von Nieder-, Mittel- und Hochspannung siehe Abschnitt 3 (Begriffe).

Diese Europaische Norm gilt nicht fur von den normalen Betriebsbedingungen abweichende Betriebs-
bedingungen, welche die folgenden einschlielen:

a) vorubergehende Versorgungsmaflinahmen, die durchgefiihrt werden, um Nutzer des Netzes wahrend
Bedingungen, die als Ergebnis einer Stérung bzw. eines Fehlers, von Wartungs- und/oder Bau-
malnahmen auftreten, weiter zu versorgen, oder die durchgefiihrt werden, um das Ausmafd und die
Dauer von Versorgungsausfallen zu minimieren;

b) Falle, bei denen eine Anlage oder ein Gerat des Netznutzers nicht den einschlagigen Normen oder den
technischen Anschlussbedingungen — aufgestellt entweder von den Behérden oder dem Netzbetreiber —
entspricht oder die Grenzwerte fiir die Aussendung leitungsgefiihrter StorgroRen Uberschreitet;

ANMERKUNG 2  Eine Anlage des Netznutzers kann Lasten und Generatoren enthalten.
c) Ausnahmesituationen, insbesondere bei

1) aulergewohnlichen Wetterbedingungen und anderen Naturkatastrophen,

2) Stoérungen durch Dritte,

3) Malnahmen der Behorden,

4) Arbeitskampfmaflnahmen (nach gesetzlichen Bestimmungen),

5) hoherer Gewalt,

6) Versorgungsengpassen als Ergebnis aufderer Einflisse.
Die in dieser Norm beschriebenen Merkmale der Versorgungsspannung sind nicht dafir vorgesehen, als
Werte fur die elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) oder als Grenzwerte fur die Aussendung von lei-

tungsgefiihrten StérgrolRen durch Anlagen oder Gerate des Netznutzers in 6ffentlichen Energieversorgungs-
netzen verwendet zu werden.

Die in dieser Norm beschriebenen Merkmale der Versorgungsspannung sind nicht dafir vorgesehen, zur
Festlegung von Anforderungen in Produktnormen oder in Installationsnormen verwendet zu werden.

ANMERKUNG 3 Das Betriebsverhalten eines (angeschlossenen) Gerates kann beeintrachtigt werden, wenn Letzteres
Versorgungsbedingungen ausgesetzt ist, die nicht in der Produktnorm des Gerates festgelegt sind.

Diese Norm kann ganz oder teilweise durch vertragliche Vereinbarungen zwischen dem einzelnen Netznutzer
und dem Netzbetreiber auRer Kraft gesetzt werden.

ANMERKUNG 4 Die Teilung der Kosten fiur die Behandlung von Beschwerden oder fur die Abhilfe bei Problemen
zwischen den betroffenen Parteien liegt auRerhalb des Anwendungsbereichs der EN 50160.

In dieser Norm anzuwendende Messverfahren sind in EN 61000-4-30 beschrieben.
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1.2 Zweck

Zweck dieser Europaischen Norm ist die Definition, Beschreibung und Festlegung der Merkmale der Versor-
gungsspannung hinsichtlich

a) Frequenz,
b) Hohe,
¢) Kurvenform,

d) Symmetrie der Leiterspannungen.

Wiéhrend des normalen Betriebs eines Versorgungsnetzes sind diese Merkmale Anderungen aufgrund von
Lastanderungen, Storeinflissen von bestimmten Geraten und Anlagen und des Auftretens von Fehlern, die
vorwiegend durch dul3ere Ereignisse verursacht werden, unterworfen.

Die Merkmale der Spannung unterliegen weitgehend zufallsgepragten Schwankungen sowohl beziglich des
zeitlichen Verlaufs an jeder beliebigen Ubergabestelle als auch zu jedem beliebigen Zeitpunkt beziiglich der
drtlichen Verteilung (ber alle Ubergabestellen des jeweiligen Netzes. Aufgrund dieser Schwankungen kann
damit gerechnet werden, dass die in dieser Norm angegebenen Werte fiir die Merkmale der Versorgungs-
spannung in seltenen Fallen Uberschritten werden.

Einige der Phanomene, die die Versorgungsspannung beeinflussen, sind Uberhaupt nicht vorhersehbar. Dies
macht es sehr schwierig, fir die entsprechenden Merkmale feste Werte anzugeben. Die Werte fir die
Merkmale der Versorgungsspannung, die zu diesen Phanomenen in der Norm genannt werden, z. B. fur
Spannungseinbriche und Spannungsunterbrechungen, sind dementsprechend als Anhaltswerte zu ver-
stehen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliellich aller Anderungen).

EN 60664-1:2007, Isolationskoordination fiir elektrische Betriebsmittel in Niederspannungsanlagen — Teil 1:
Grundsétze, Anforderungen und Priifungen (IEC 60664-1:2007)

EN 61000-3-3:2008, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 3-3: Grenzwerte — Begrenzung von
Spannungsédnderungen, Spannungsschwankungen und Flicker in Offentlichen Niederspannungs-

Versorgungsnetzen flir Gerdte mit einem Bemessungsstrom < 16 A je Leiter, die keiner Sonderanschluss-
bedingung unterliegen (IEC 61000-3-3:2008)

EN 61000-4-30:2015, Elektromagnetische Vertradglichkeit (EMV) — Teil 4-30: Priif- und Messverfahren —
Verfahren zur Messung der Spannungsqualitat (IEC 61000-4-30:2015)

A2

IEC 60364-5-53:2001, Electrical installations of buildings — Part 5-53: Selection and erection of electrical
equipment — Isolation, switching and control
+ A1:2002

IEC/TR 61000-2-8:2002, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 2-8: Environment — Voltage dips and
short interruptions on public electric power supply systems with statistical measurement results

IEC/TR 61000-3-7:2008, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-7: Assessment of emission limits for
fluctuating loads in MV and HV power systems

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.
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3.1
leitungsgefiihrte StérgroRe
elektromagnetisches Phdnomen, das sich in einem Verteilnetz 1angs der Leitungswege ausbreitet

Anmerkung 1 zum Begriff:  In einigen Fallen gehen elektromagnetische Phanomene auch Uber Transformator-
wicklungen hinweg und damit in Netze anderer Spannungsebenen tber. Diese StorgrofRen kdnnen die Funktionsfahigkeit
von Geraten, Einrichtungen und Systemen mindern oder Beschadigungen hervorrufen.

3.2
vereinbarte Versorgungsspannung
U,

C
zwischen dem Netzbetreiber und dem Netznutzer vereinbarte Versorgungsspannung U,

Anmerkung 1 zum Begriff:  Im Allgemeinen ist die vereinbarte Versorgungsspannung gleich der Nennspannung U,,,

aber sie kann von der Nennspannung abweichen, wenn eine entsprechende Vereinbarung zwischen dem Netzbetreiber
und dem Netznutzer besteht.

3.3

Flimmern

Flicker

Eindruck der Unstetigkeit visueller Empfindungen, hervorgerufen durch Lichtreize mit zeitlicher Schwankung
der Leuchtdichten oder der spektralen Verteilung

[QUELLE: IEV 161-08-13]

Anmerkung 1 zum Begriff: ~~ Spannungsschwankungen verursachen Leuchtdichtednderungen von Lampen, die eine
optisch wahrnehmbare, als Flicker bezeichnete Erscheinung hervorrufen kénnen. Flicker wirkt oberhalb einer bestimmten
Schwelle stérend. Die Storwirkung wachst sehr schnell mit der Amplitude der Schwankung an. Bei bestimmten
Wiederholraten kénnen bereits sehr kleine Amplituden stérend sein.

3.4
Flickerstérke
Intensitat der Flickerstorwirkung, wird mit Hilfe der folgenden GréRen bewertet:

— Kurzzeit-Flickerstarke (Pg;), gemessen Uber ein Zeitintervall von zehn Minuten;

— Langzeit-Flickerstérke (P), berechnet aus einer Folge von 12 Py-Werten Gber ein 2-Stunden-Intervall
nach der nachfolgenden Gleichung

3.5
Frequenz der Versorgungsspannung
Wiederholrate der Grundschwingung der Versorgungsspannung, gemessen Uber ein bestimmtes Zeitintervall

3.6

Oberschwingungsspannung

sinusformige Spannung mit einer Frequenz, die ein ganzzahliges Vielfaches der Grundschwingungsfrequenz
der Versorgungsspannung ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Anwendung: Oberschwingungsspannungen kénnen wie folgt bewertet werden:

—  einzeln, durch ihre Amplituden («;,), bezogen auf die Grundschwingungsamplitude u4, wobei /# die Ordnungszahl der
Oberschwingungsspannung ist;

— gemeinsam, beispielsweise durch den Gesamtoberschwingungsgehalt THD, der mit Hilfe der folgenden Gleichung
berechnet wird:
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THD = | (u,)?
h=2

Anmerkung 2 zum Begriff:  Oberschwingungen in der Versorgungsspannung werden hauptsachlich durch nichtlineare
Lasten der Netznutzer hervorgerufen, die in den verschiedenen Spannungsebenen des Versorgungsnetzes
angeschlossen sind. Durch die Netzimpedanzen flieRende Oberschwingungsstrome flihren zu entsprechenden Ober-
schwingungsspannungen. Oberschwingungsstréme und Netzimpedanzen und somit auch die Oberschwingungs-
spannungen an den Ubergabestellen dndern sich in Abhangigkeit von der Zeit.

3.7

Hochspannung

HV

Spannung, deren Nenn-Effektivwert 36 kV < U, < 150 kV ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  In Abhangigkeit von den vorhandenen Netzstrukturen kann in manchen Landern die
Grenze zwischen Mittel- und Hochspannung verschieden sein.

3.8
zwischenharmonische Spannung
sinusférmige Spannung, deren Frequenz kein ganzzahliges Vielfaches der Grundschwingungsfrequenz ist

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Zwischenharmonische Spannungen nahe beieinander liegender Frequenzen kdnnen
gleichzeitig auftreten und dabei ein breitbandiges Spektrum bilden.

3.9

Niederspannung

LV

Spannung, deren Nenn-Effektivwert U, < 1 kV ist

3.10

Netz-Dateniibertragungssystem

Netz-Kommunikationssystem

(en: MCS)

elektrisches System, das Signale nutzt, um Informationen Uber Stromversorgungssysteme zu Ubertragen,
entweder im 6ffentlichen Elektrizitadtsverteilnetz oder innerhalb von Kundenanlagen

A2

3.1

Netz-Signaliibertragungsspannung

ein der Versorgungsspannung tberlagertes Signal, das dazu dient, Informationen im 6ffentlichen Elektrizitats-
versorgungsnetz und in Rdume von Netznutzern zu Ubertragen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Klassifizierung: Die Signalspannungen in den o&ffentlichen Elektrizitdtsversorgungsnetzen
koénnen in drei Arten eingeteilt werden:

—  Tonfrequenz-Rundsteuersignale: der Versorgungsspannung Uberlagerte sinusférmige Signalspannungen im Fre-
quenzbereich von 110 Hz bis 3 000 Hz;

—  Tréagerfrequenzsignale: der Versorgungsspannung Uuberlagerte sinusférmige Signalspannungen im Frequenz-
bereich von 3 kHz bis 148,5 kHz;

—  Signalmarken auf der Versorgungsspannung: der Versorgungsspannung Uberlagerte kurzzeitige Spannungs-
anderungen (Transiente) an ausgewahlten Punkten der Spannungskurve.

3.12
Mittelspannung
MV

Spannung, deren Nenn-Effektivwert 1 kV < U, < 36 kV ist
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Anmerkung 1 zum Begriff: ~ In Abhangigkeit von den vorhandenen Netzstrukturen kann in manchen Landern die
Grenze zwischen Mittel- und Hochspannung verschieden sein.

3.13

Netznutzer

(Vertrags-)Partner, der von einem Elektrizitatsversorgungsnetz Energie bezieht oder Energie in das Elek-
trizitdtsversorgungsnetz einspeist

Anmerkung 1 zum Begriff:  In mehreren Landern schlieRt der Begriff Netznutzer Netzbetreiber ein, die mit dem
Versorgungsnetz mit dem gleichen oder einem héheren Spannungswert verbunden sind.

3.14

Netzbetreiber

Gesellschaft, die fur den Betrieb, die Wartung und, wenn notwendig, fur die Weiterentwicklung des Versor-
gungsnetzes in einer bestimmten Region und zur Sicherstellung der langerfristigen Fahigkeit des Netzes,
sich dem jeweiligen Leistungsbedarf fiir die Versorgung mit elektrischer Energie anzupassen, verantwortlich
ist

3.15
Nennfrequenz
Nennwert der Frequenz der Versorgungsspannung

3.16

normale Betriebsbedingung

Betriebszustand in einem Elektrizitadtsversorgungsnetz, bei dem die Last- und Stromnachfrage gedeckt, Netz-
Schalthandlungen durchgefiihrt und Fehler durch automatische Schutzsysteme behoben werden, wenn keine
aullergewohnlichen Umstande vorliegen, wie z. B.:

a) vorubergehende Versorgungsmalinahmen;

b) Falle, bei denen eine Anlage oder ein Gerat des Netznutzers nicht den einschlagigen Normen oder den
technischen Anschlussbedingungen entspricht;

c) auRergewdhnliche Situationen, wie z. B.:
1) aulergewdhnliche Wetterbedingungen und andere Naturkatastrophen,
2) Stérungen durch Dritte,
3) Malnahmen der Behorden,
4) ArbeitskampfmaRnahmen (nach gesetzlichen Bestimmungen),
5) hohere Gewalt,
6) Versorgungsengpasse als Ergebnis daulRerer Einflisse

3.17
Nennspannung
U,

n
Spannung, durch die ein Versorgungsnetz bezeichnet oder identifiziert wird und auf die bestimmte betrieb-
liche Merkmale bezogen werden

3.18

Qualitat der Versorgungsspannung

Spannungsqualitat"’

Merkmale der elektrischen Spannung an einem bestimmten Punkt eines elektrischen Netzes, ausgedruckt
durch eine Anzahl von technischen Referenzwerten

A2

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese KenngréRRen kdnnten sich in einigen Fallen auf die Vertraglichkeit zwischen der durch
ein Netz gelieferten elektrischen Energie und den an dieses Netz angeschlossenen Verbrauchern beziehen.

N Nationale FuRnote: Im Englischen wird der Begriff ,power quality” benutzt. Im Deutschen wird im Allgemeinen anstelle
von ,Energiequalitat” der Begriff ,Spannungsqualitat* benutzt.

Documenﬁ;

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 50160:2020-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-50160-2020-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-50160-2020-11

DIN EN 50160:2020-11
EN 50160:2010 + Cor.:2010 + A1:2015 + A2:2019 + A3:2019

3.19

schnelle Spannungséanderung

einzelne schnelle Anderung des Effektivwertes einer Spannung zwischen zwei aufeinanderfolgenden Span-
nungswerten mit jeweils bestimmter, aber nicht festgelegter Dauer

Anmerkung 1 zum Begriff:  Fir mehr Informationen siehe EN 61000-3-3.

3.20

Bezugsspannung

(fiir die Ermittlung von Spannungsunterbrechungen, -einbriichen und -iliberh6hungen)

als Grundlage festgelegter Wert, auf der die Restspannung, Schwellen und andere Werte als Wert je Einheit
oder als Prozentwert ausgedruckt werden

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Fir die Anwendung dieser Norm ist die Bezugsspannung die Nenn- oder vereinbarte
Versorgungsspannung des Versorgungsnetzes.

3.21
Versorgungsunterbrechung )
Zustand, in dem die Spannung an der Ubergabestelle weniger als 5 % der Bezugsspannung betragt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Klassifikation: Versorgungsunterbrechungen lassen sich einteilen in:
a) geplante Versorgungsunterbrechungen, tber die die Netznutzer im Voraus benachrichtigt werden, oder

b) zuféllige Versorgungsunterbrechungen, die durch andauernde oder voriibergehende Stérungen verursacht werden.
Sie treten meist im Zusammenhang mit duReren Einflissen, Anlagenausféllen oder anderen Stérungen auf. Eine
zufallige Versorgungsunterbrechung wird eingeteilt in:

1)  Langzeitunterbrechung (l&anger als 3 min);

2)  Kurzzeitunterbrechung (bis einschlieRlich 3 min).

Anmerkung 2 zum Begriff:  Versorgungsunterbrechungen werden Ublicherweise durch das Betdtigen von Schaltern
oder durch den Betrieb von Schutzgeraten verursacht.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Die Auswirkungen einer geplanten Versorgungsunterbrechung kdénnen von den Netz-
nutzern durch geeignete MaRnahmen auf ein Minimum reduziert werden.

Anmerkung 4 zum Begriff: ~ Geplante Versorgungsunterbrechungen treten typischerweise aufgrund von regularen
Arbeiten im Elektrizitdtsversorgungsnetz auf.

Anmerkung 5 zum Begriff:  Zuféllige Versorgungsunterbrechungen sind unvorhersehbare, weitgehend stochastische
Ereignisse.

Anmerkung 6 zum Begriff:  Bei mehrphasigen Netzen tritt eine Unterbrechung auf, wenn die Spannung in allen Phasen
unterhalb 5 % der Bezugsspannung fallt (anderenfalls handelt es sich um einen Spannungseinbruch).

Anmerkung 7 zum Begriff: ~ In manchen Landern wird der Begriff ,sehr kurze Versorgungsunterbrechung (en: VSI)*
oder ,voribergehende Versorgungsunterbrechung“ verwendet, um Versorgungsunterbrechungen, deren Dauer kiirzer als
1s bis 5s ist, zu klassifizieren. Solche Versorgungsunterbrechungen sind auf den Betrieb von Gerdten zum
automatischen Wiederschlief3en zurtickzufiihren.

3.22

Ubergabestelle

Stelle in einem o&ffentlichen Versorgungsnetz, die dafiir vorgesehen und vertraglich festgelegt ist, dass an ihr
elektrische Energie zwischen den Vertragspartnern ausgetauscht wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Stelle kann z. B. vom Punkt der Messung des elektrischen Energieverbrauchs oder
vom Verkniipfungspunkt mit dem 6ffentlichen Netz abweichen.
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