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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn fiir die von CENELEC am 2018-05-21 angenommene Européische Norm als DIN-Norm
ist 2018-10-01.

Far DIN EN 50174-2 (VDE 0800-174-2):2015-02 besteht eine Ubergangsfrist bis 2021-05-21.
Nationales Vorwort
Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN EN 50174-2 (VDE 0800-174-2):2017-11.

Fur dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium GUK 715.3 ,Informationstechnische Verkabelung von
Gebaudekomplexen“ der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN
und VDE (www.dke.de) zustandig.

Es wird auf die Mdéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. CENELEC ist nicht dafur verantwortlich, einige oder alle diesbezuglichen Patentrechte zu identi-
fizieren.

Das Original-Dokument enthalt Bilder in Farbe, die in der Papierversion in einer Graustufen-Darstellung wie-
dergegeben werden. Elektronische Versionen dieses Dokuments enthalten die Bilder in der originalen Farb-
darstellung.

Anderungen

Gegeniber DIN EN 50174-2 (VDE 0800-174-2):2015-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Anforderungen in Abschnitt 4 und Abschnitt 5 in Bezug auf Halterungen, Kabel, die Stapelhéhe von
Kabelwegsystemen und Uberspannungsschutzeinrichtungen tberarbeitet:;

b) neuer Unterabschnitt 4.11 Uber die Planung und Bewertung der Verkabelung zur Fernspeisung
aufgenommen;

c) Anforderungen in Abschnitt 6 Uber die Trennung ergénzt;
d) Abschnitt 7 Uber Elektrizitatsverteilungsnetze und Blitzschutz geéndert;
e) geringfigige Anderungen in den Abschnitten 8, 9, 10 und Anhang A;

f)  Abschnitt 11 ,Raume in Rechenzentren” im Hinblick auf die Festlegungen in DIN EN 50600-2-4 (VDE
0801-600-2-4) aktualisiert;

g) neuer Abschnitt 12 Gber Verkabelung fir verteilte Gebaudedienste in Gebauden;

h) neuer Abschnitt 13 Uber gemeinsame Infrastrukturen in Mehrfamilienhausern;

i) neuer Anhang C Uber Installationsbedingungen;

i) neuer Anhang D Uber die Unterbringung von Einrichtungen;

k) Streichung des bisherigen informativen Anhangs A Uber EMV. Dieser soll von CENELEC technisch

aktualisiert und kiinftig als Technischer Bericht veréffentlicht werden.

Frithere Ausgaben

VDE 0800-1: 1970-05

DIN 57800-1d (VDE 0800-1d): 1978-11

DIN 57800-1 (VDE 0800-1): 1984-04

DIN VDE 0800-4 (VDE 0800-4): 1986-03

DIN EN 50174-2 (VDE 0800-174-2): 2001-09, 2009-09, 2011-09, 2015-02
DIN EN 50174-2 Berichtigung 1 (VDE 0800-174-2 Berichtigung 1): 2002-03
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Erlauterungen

NA.1 Inhalt von EN 50174-2

Die Normenreihe EN 50174 legt Anforderungen an die Spezifikationsphase, die Planungsphase, die Realisie-
rungsphase sowie die Betriebsphase von informationstechnischen Verkabelungen fest, die sowohl fir an-
wendungsneutrale Kommunikationskabelanlagen (siehe Normenreihe DIN EN 50173) als auch anwendungs-
spezifische Kommunikationskabelanlagen (siehe z. B. Normenreihe DIN EN 50098) gelten.

Diese Norm, DIN EN 50174-2 (VDE 0800-174-2), enthalt Festlegungen zur Planungs- und Installationsphase
einer Kommunikationskabelanlage in Gebauden. Dies beinhaltet auch Festlegungen lber die erforderlichen
Trennabstande zwischen metallener informationstechnischer Verkabelung und Stromversorgungsleitungen,
Angaben zu Stromverteilungsanlagen und Blitzschutz sowie informative Hinweise zur elektromagnetischen
Vertraglichkeit einschlieRlich einer Liste, die alle eventuell zu beriicksichtigenden EMV-relevanten Gesichts-
punkte erfasst. Diese Festlegungen wurden im Lichte der Erfahrungen mit der Anwendung der ersten Aus-
gabe von EN 50174-2 Uberarbeitet und an den Stand der Technik angepasst. Dabei wurde der Aufbau der
Norm derart gedndert, dass der Anwender schnell und eindeutig zwischen normativen Festlegungen und in-
formativen Empfehlungen unterscheiden kann.

Der in DIN EN 50174-2 (VDE 0800-174-2):2015 enthaltene Anhang A ,EMV und Schutz“ wurde in dieser
Norm entfernt; CENELEC/TC 215 plant, seinen Inhalt zu Uiberarbeiten und als Technischen Bericht separat
zu veréffentlichen.

Beziglich der Einfihrung von AuRenkabeln in Gebaude und deren Umsetzung auf Innenkabel wird darauf
hingewiesen, dass die verwendeten Kabeltypen neben den in dieser sowie den einschlagigen Produktnormen
genannten Produkteigenschaften auch die gesetzlichen Anforderungen der EU-Bauproduktenverordnung
(BauPVO) (Verordnung (EU) Nr. 305/2011) erflllen missen. Die in der Kommunikationskabelanlage verwen-
deten Kabel sind abhéngig vom Gebéaudetyp und dessen Verwendung im Hinblick auf Brandausbreitung,
Rauchgasentwicklung und toxische Gase individuell zu wahlen. Die folgende Tabelle NA.1 gibt entspre-
chende Hinweise zur Auswahl von Kabeln mit den entsprechenden Eigenschaften.

Tabelle NA.1 — Vorschlag der deutschen Kabelindustrie zur Gebdaudeklassenzuordnung (1 von 2)

Gebaudeklassen nach Musterbauordnung
Euroklassen
Gebédude Beschreibung Gebéaude
(auBer Fluchtweg
Fluchtweg)
Ein-/Zweifamilienhauser frei- mit gesamt
stehend und freistehende . 2 . E
L land- oder forstwirtschaftlich bis 7 m hoch 400 m glezlch ca
genutzte Gebaude 2x200m
Ein-/Zweifamli ih mit gesamt
2 h.'.”' wellamilenreinen- bis 7 m hoch 400 m? gleich Eca
auser 2
2x200m
3 Sonstige bis 7 m hoch Eca B2.,
4 bis 13 m hoch bis n x 400 m?2 Dca B2.,
. u. a. unterirdische
B2 B2
5 Sonstige Gebsude ca ca
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Tabelle NA.1 (2 von 2)

Gebadudeklassen nach Musterbauordnung
Euroklassen
Gebdude Beschreibung Gebdude
(auBer Fluchtweg
Fluchtweg)
Sonderbauten

S1 Hochhauser hoher als 22 m Deca B2.,
S2 hoéher 30 m Cea B2,
$3 | GroRgebaude qenr als 1600 m* grofites Cea B2
S4 Verkaufsstatten gréRer 800 m?2 Cea B2,
S5 Biro/Verwaltung Raume groRer 400 m? Cea B2,
S6 Vielpersonennutzung Raume mit mehr als 100 Personen Cea B2.,
S7 Versammlungsstatten mehr als 200 Personen Cea B2,
S8 Gaststatten/Hotels Cea B2.,
S9 Krankenhauser/Heime B2, B2,
S$10 Tageseinrichtungen fiir Kinder, behinderte und alte Menschen B2., B2,
S1 Schulen, Unis Cea B2,
$12 Geféngnisse Ceca B2,
S14 Freizeit/Vergnliigungsparks Cea B2,
S16 Regallager mit Oberkante Ladegut héher 7,5 m Dea B2,
S17 gz:::gnggﬂ:agen fur Lagerung von Stoffen mit erhdhter B2,, B2,
S$18 Industrie B2, B2,

Serverrdume B2, B2,

StralBentunnel B2, B2,

Bahntunnel B2, B2,

NA.2 Weitere relevante Normen
Zeitgleich zu dieser Norm hat CENELEC/TC 215 auch EN 50174-1 ,Informationstechnik — Installation von
Kommunikationsverkabelung — Teil 1: Installationsspezifikation und Qualitatssicherung” herausgegeben,
siehe DIN EN 50174-1 (VDE 0800-174-1).

DIN EN 50174-1 (VDE 0800-174-1) enthalt Festlegungen, die wahrend der Spezifikationsphase und im
Betrieb einer Kommunikationskabelanlage einzuhalten sind.

DIN EN 50174-3 (VDE 0800-174-3) enthalt entsprechende Festlegungen zur Planungs- und Installations-
phase von Kommunikationskabelanlagen im Freien.
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Des Weiteren nennt die Norm DIN EN 50310 (VDE 0800-2-310) normative Festlegungen fiur das unter EMV-
Gesichtspunkten beste System einer Wechsel- oder Gleichstromverteilungsanlage in Gebauden.

Somit steht fur die Gebaudeplanungsphase, die Entwurfsphase der Kommunikationsverkabelung sowie die
Planungs-, Realisierungs- und Betriebsphase einer Kommunikationskabelanlage ein aufeinander aufbauen-
des Normenwerk zur Verfiigung, das alle wesentlichen Gesichtspunkte der informationstechnischen Kabel-
netze abdeckt.

Zum Anwenderkreis der vorliegenden Norm werden neben Planern und Entwicklern hauptsachlich Errichter
und Installateure informationstechnischer Verkabelung und Kommunikationskabelanlagen gehoren, so dass
sich insbesondere das Elektroinstallateurhandwerk angesprochen fiihlen wird.

NA.3 Alphabetische Aufstellung der Begriffe

In der englischen Fassung der Norm sind die Begriffe in Abschnitt 3 alphabetisch geordnet; da die Benumme-
rung der Definitionen in allen Sprachfassungen beizubehalten ist, kann dies in der Deutschen Fassung nicht
beibehalten werden. Die folgende alphabetische Aufstellung der entsprechenden deutschen Benennungen
mit den betreffenden englischen Benennungen und der Abschnittsnummer soll die Anwendung dieser Norm

erleichtern.

Tabelle NA.2 — Alphabetische Aufstellung der Begriffe (1 von 2)

Begriff deutsch Begriff englisch Nummer
Anschlusskasten junction box 3.1.14
Doppelhaushélfte semi-detached house 3.1.27
Einfamilienhaus single-family house 3.1.28
Erder earth electrode 3.1.6
Erdungsleiter earthing conductor 3.1.7
Firmenrechenzentrum enterprise data centre 3.1.8
fremdes leitfahiges Teil extraneous-conductive-part 3.1.10
gemeinsames Rechenzentrum co-location data centre 3.1.3
Gerateanschlussraum equipment connection space 3.1.9
geschlossenes Kabelwegsystem closed pathway system 3.1.1
Handloch hand hole 3.1.1
Hochspannung high-voltage 3.1.12
Host-Rechenzentrum co-hosting data centre 3.1.2
Instandhaltungsschacht (Telekommunikation) maintenance hole (telecommunications) 3.1.15
metallene(s) informationstechnische(s) metallic information technology 3.1.16
Kabel/Verkabelung cable/cabling
Mieterzugangseinrichtung tenant entrance facility 3.1.30
Mietshaus multi-tenant building 3.1.17
offenes Kabelwegsystem open pathway system 3.1.19
paralleler Erdungsleiter parallel earthing conductor 3.1.21
PEN-Leiter PEN conductor 3.1.22
priméarer Gebaudeverteilerraum primary building distribution space 3.1.23
Rechenzentrum data centre 314
Rechenzentrum des Netzwerkbetreibers network operator data centre 3.1.18
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Tabelle NA.2 — Alphabetische Aufstellung der Begriffe (2 von 2)

Schutzleiter protective (earth) conductor 3.1.24
sekundéarer Verteilraum secondary building distribution space 3.1.25
Trennung segregation 3.1.26
Uberspannungsschutzgerat surge protective device 3.1.29
Verteilraum distribution space 3.1.5

Wohnungsibergaberaum home entrance 3.1.13
zu 6ffnendes Kabelwegsystem openable pathway system 3.1.20

Nationaler Anhang NB

(informativ)

Zusammenhang mit europaischen und internationalen Dokumenten

Far den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Eine Information tber den Zusammenhang der zitieten Dokumente mit den entsprechenden deutschen

Dokumenten ist nachste

hend wiedergegeben.

Tabelle NB.1 (1 von 4)

Europdisches
Dokument

Internationales
Dokument

Deutsches Dokument

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

CLC/TR 50174-99-1

DIN EN 50174-2 Bbl. 1
(VDE 0800-174-2 Bbl. 1)

VDE 0800-174-2
Bbl. 1

CLC/TR 50600-99-1

DIN/CLC TR 50600-99-1
(VDE 0801-600-99-1)

VDE 0801-600-99-1

CLC/TS 61643-22

IEC 61643-22 (mod.)

DIN CLC/TS 61643-22
(VDE V 0845-3-2)

VDE V 0845-3-2

EN 13501-6

DIN EN 13501-6

EN 50083 (alle Teile)

IEC 60728 (alle Teile)

DIN EN 50083 (VDE 0855)
(alle Teile)

VDE 0855 (alle Teile)

EN 50085-1 - DIN EN 50085-1 (VDE 0604-1) |VDE 0604-1
EN 50085-2 - DIN EN 50085-2 (VDE 0604-2) |VDE 0604-2 (alle Teile)
(alle Teile) (alle Teile)

EN 50117-4-1 - DIN EN 50117-4-1 VDE 0887-4-1

(VDE 0887-4-1)

EN 50173-1:2018

DIN EN 50173-1
(VDE 0800-173-1):2018-10

VDE 0800-173-1
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Tabelle NB.1 (2 von 4)

Europdisches Internationales Klassifikation im
Dokument Dokument Deutsches Dokument VDE-Vorschriftenwerk

EN 50173-2 - DIN EN 50173-2 VDE 0800-173-2
(VDE 0800-173-2)

EN 50173-3:2018 - DIN EN 50173-3 VDE 0800-173-3
(VDE 0800-173-3)

EN 50173-4 - DIN EN 50173-4 VDE 0800-173-4
(VDE 0800-173-4)

EN 50173-5 - DIN EN 50173-5 VDE 0800-173-5
(VDE 0800-173-5)

EN 50173-6 - DIN EN 50173-6 VDE 0800-173-6
(VDE 0800-173-6)

EN 50174-1:2018 - DIN EN 50174-1 VDE 0800-174-1
(VDE 0800-174-1)

EN 50174-3 - DIN EN 50174-3 VDE 0800-174-3
(VDE 0800-174-3)

EN 50288 (alle Teile) |— DIN EN 50288 (VDE 0819) VDE 0819 (alle Teile)
(alle Teile)

EN 50310 - DIN EN 50310 VDE 0800-2-310
(VDE 0800-2-310)

EN 50491 (alle Teile) |- DIN EN 50491 (VDE 0849) VDE 0849 (alle Teile)
(alle Teile)

EN 50491-6-1:2014 |- DIN EN 50491-6-1 VDE 0849-6-1
(VDE 0849-6-1)

EN 50600-2 - DIN EN 50600-2 VDE 0801-600-2

(alle Teile) (VDE 0801-600-2) (alle Teile) (alle Teile)

EN 50600-2-4 - DIN EN 50600-2-4 VDE 0801-600-2-4
(VDE 0801-600-2-4)

EN 50600-2-5 - DIN EN 50600-2-5 VDE 0801-600-2-5
(VDE 0801-600-2-5)

EN 50700 - DIN EN 50700 (VDE 0800-700) |VDE 0800-700

EN 60079-0 IEC 60079-0 DIN EN 60079-0 (VDE 0170-1) |VDE 01701

EN 60079-14 IEC 60079-14 DIN EN 60079-14 (VDE 0165-1) |VDE 0165-1

EN 60079-17 IEC 60079-17 DIN EN 60079-17 VDE 0165-10-1
(VDE 0165-10-1)

EN 60332-1-2 IEC 60332-1-2 DIN EN 60332-1-2 VDE 0482-332-1-2
(VDE 0482-332-1-2)

EN 60512-5-2 IEC 60512-5-2 DIN EN 60512-5-2 -

EN 60512-9-3 IEC 60512-9-3 DIN EN 60512-9-3 VDE 0687-512-9-3

EN 60512-99-001 IEC 60512-99-001 DIN EN 60512-99-001 VDE 0687-512-99-001

EN 60529 IEC 60529 DIN EN 60529 (VDE 0470-1) VDE 0470-1

EN 60670 IEC 60670 DIN EN 60670

EN 60728 (alle Teile) |- DIN EN 60728 (VDE 0855) VDE 0855 (alle Teile)
(alle Teile)
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Tabelle NB.1 (3 von 4)

Europdisches
Dokument

Internationales
Dokument

Deutsches Dokument

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

EN 60825-2

IEC 60825-2

DIN EN 60825-2 (VDE 0837-2)

VDE 0837-2

EN 60950 (alle Teile)

IEC 60950 (alle Teile)

DIN EN 60950 (VDE 0805)
(alle Teile)

VDE 0805 (alle Teile)

EN 61000-6 IEC 61000-6 DIN EN 61000-6 VDE 0839-6 (alle Teile)
(alle Teile) (alle Teile) (VDE 0839-6) (alle Teile)

EN 61140 IEC 61140 DIN EN 61140 (VDE 0140-1) VDE 0140-1

EN 61158-2 IEC 61158-2 DIN EN 61158-2 -

EN 61300-3-35 IEC 61300-3-35 DIN EN 61300-3-35 -

EN 61386-1 IEC 61386-1 DIN EN 61386-1 (VDE 0605-1) |VDE 0605-1

EN 61386-2X IEC 61386-2X DIN EN 61386-2X VDE 0605-2X

(alle Teile) (alle Teile) (VDE 0605-2X)

EN 61537 IEC 61537 DIN EN 61537 (VDE 0639) VDE 0639

EN 61558-1 IEC 61558-1 DIN EN 61558-1 (VDE 0570-1) |VDE 0570-1

EN 61643 (alle Teile)

IEC 61643 (alle Teile)

DIN EN 61643 (VDE 0845)/
DIN EN 61643 (VDE 0675)
(alle Teile)

VDE 0845 (alle Teile)
VDE 0675 (alle Teile)

EN 61784-1 IEC 61784-1 DIN EN 61784-1 -

EN 61784-2 IEC 61784-2 DIN EN 61784-2 -

EN 61784-3 IEC 61784-3 DIN EN 61784-3 (VDE 0803-500) | VDE 0803-500

EN 61784-3-1 IEC 61784-3-1 DIN EN 61784-3-1 -

EN 61784-5 IEC 61784-5 DIN EN 61784-5 VDE 0800-500

(alle Teile) (alle Teile) (VDE 0800-500) (alle Teile) (alle Teile)

EN 61918 IEC 61918 DIN EN 61918 VDE 0800-500
(VDE 0800-500)

EN 62305-2 IEC 62305-2 DIN EN 62305-2 VDE 0185-305-2
(VDE 0185-305-2)

EN 62305-3 IEC 62305-3 DIN EN 62305-3 VDE 0185-305-3
(VDE 0185-305-3)

EN 62305-4 IEC 62305-4 DIN EN 62305-4 VDE 0185-305-4
(VDE 0185-305-4)

EN 62368-1 IEC 62368-1 DIN EN 62368-1 VDE 0868-1
(VDE 0868-1)

EN 62368-3 IEC 62368-3 E DIN EN 62368-3 VDE 0868-3
(VDE 0868-3)

EN 62949 IEC 62949 E DIN EN 62949 VDE 0868-949
(VDE 0868-949)

HD 60364 IEC 60364, DIN VDE 0100 (VDE 0100) VDE 0100 (alle Teile)

(alle Teile) (alle Teile) (alle Teile)

HD 60364-1 IEC 60364-1:2005, DIN VDE 0100-100 VDE 0100-100

mod. (VDE 0100-100):2009-06
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Tabelle NB.1 (4 von 4)

Europdisches
Dokument

Internationales
Dokument

Deutsches Dokument

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

HD 60364-4-41:2017

IEC 60364-4-41:2005,
mod.

DIN VDE 0100-410
(VDE 0100-410):2007-06

VDE 0100-410

HD 60364-4-443 IEC 60364-4-44 DIN VDE 0100-443 VDE 0100-443

(VDE 0100-443)
HD 60364-5 IEC 60364-5, DIN VDE 0100-5 VDE 0100-5 (alle Teile)
(alle Teile) (alle Teile) (VDE 0100-5) (alle Teile)
HD 60364-5-52 IEC 60364-5-52:2009, | DIN VDE 0100-520 VDE 0100-520

mod. (VDE 0100-520)

HD 60364-5-54 IEC 60364-5-54 DIN VDE 0100-540 VDE 0100-540

(VDE 0100-540)
HD 60364-5-534 IEC 60364-5-53/A1  |DIN VDE 0100-534 VDE 0100-534

(VDE 0100-534)

IEC 60050-195:1998

a

IEC 60050-826:2004

a

- Recommendation - -
ITU-T K.66

a8 | Internationales Elektrotechnisches Wérterbuch — Deutsche Ausgabe®, Online-Zugang: http://www.dke.de/dke-iev

Nationaler Anhang NC
(informativ)

Literaturhinweise

DIN CLC/TR 50600-99-1 (VDE 0801-600-99-1), Informationstechnik — Einrichtungen und Infrastrukturen von
Rechenzentren — Teil 99-1: Empfohlene Praktiken fiir das Energiemanagement; Deutsche Fassung CLC/TR
50600-99-1:2017

DIN CLC/TS 61643-22 (VDE V 0845-3-2), Uberspannungsschutzgeréte fiir Niederspannung — Teil 22: Uber-
spannungsschutzgeréte flir den Einsatz in Telekommunikations- und signalverarbeitenden Netzwerken —
Auswahl und Anwendungsprinzipien (IEC 61643-22:2015, modifiziert);

Deutsche Fassung CLC/TS 61643-22:2016

DIN EN 13501-6, Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten — Teil 6: Klassifi-
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 50174-2:2018) wurde von dem Technischen Komitee CENELEC TC 215
,Elektrotechnische Aspekte von Telekommunikationseinrichtungen“ ausgearbeitet.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem dieses Dokument auf
nationaler Ebene durch Veréffentlichung einer
identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung
Ubernommen werden muss (dop):  2019-05-21

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die
diesem Dokument entgegenstehen, zuriickgezogen
werden missen (dow):  2021-05-21

Dieses Dokument ersetzt EN 50174-2:2009, EN 50174-2:2009/A1:2011 und EN 50174-2:2009/A2:2014.

Die Normenreihe EN 50174 umfasst drei Teile. Alle drei Teile unterstitzen die Spezifikation, die Ausfiuhrung
und den Betrieb informationstechnischer Verkabelung. Es bestehen spezifische Anforderungen an
Kommunikationskabelanlagen, die mit den in der Normenreihe EN 50173 gestellten Entwurfsanforderungen
im Einklang stehen. Die drei Teile der Normenreihe EN 50174 gelten jedoch auch fir anders ausgelegte Ver-
kabelung, einschlieRlich der, die Normen wie EN 50700 entspricht.

Dieser Teil, EN 50174-2, behandelt die Planung und Installation informationstechnischer Verkabelung inner-
halb von Gebauden mittels metallener Leiter und Lichtwellenleiter. Die Norm bietet einen Leitfaden beziglich
der Verantwortlichkeiten beteiligter Vertragspartner und sollte in den entsprechenden Vertragen angefiihrt
werden.

Nicht beriicksichtigt werden diejenigen Aspekte der Installation, die mit der Freiraumausbreitung von Signa-
len zwischen Sendern, Empfangern oder deren zugehérigen Antennensystemen (z. B. drahtlos, Funk, Mikro-
wellen oder Satellit) verbunden sind.

Diese Ausgabe von EN 50174-2:

a) (Uberarbeitet die Anforderungen in Abschnitt 4 und Abschnitt 5 in Bezug auf Halterungen, Kabel, die
Stapelhéhe von Kabelwegsystemen und Uberspannungsschutzgeréte;

b) fihrt einen neuen Unterabschnitt 4.11 und Anhang C tber die Planung und Bewertung der Verkabelung
zur Fernspeisung ein;

c) andert die Anforderungen in Abschnitt 6 tiber die Trennung;

d) andert den Abschnitt 7 Uber Elektrizitatsverteilungsnetze und den Blitzschutz;
e) fihrt geringfiigige Anderungen an den Abschnitten 8, 9, 10 und 11 ein;

f) entfernt den frilheren Anhang A,

g) fuhrt den Abschnitt 12 Uber Verkabelung fir verteilte Dienste in Gebauden, den Abschnitt 13 tber
gemeinsame Infrastrukturen in Mietshdusern, den Anhang B Uber Installationsbedingungen und den An-
hang D tiber Unterbringungsbedingungen fir Betriebsmittel ein.
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Einleitung

Die Bedeutung der von der Infrastruktur fur informationstechnische Verkabelung gebotenen Dienste ist &hn-
lich der von Gebaudeeinrichtungen wie Heizung, Beleuchtung und Stromversorgung. Wie bei diesen Ein-
richtungen kénnen Unterbrechungen informationstechnischer Dienste schwerwiegende Folgen haben. Eine
geringe Dienstqualitdt aufgrund nicht vorhandener Planung, Verwendung ungeeigneter Komponenten,
fehlerhafter Errichtung und Installation, schlechter Systemverwaltung oder mangelhafter Unterstiitzung kann
die Effektivitat einer Organisation beeintrachtigen.

Es gibt vier Phasen einer erfolgreichen Errichtung und Installation informationstechnischer Verkabelung.
Diese sind:

a) Entwurf;

b) Spezifikation — die detaillierte Anforderung an die Verkabelung, einschlieRlich der Planung ihrer Einbrin-
gung und zugehérigen Gebaudedienste, welche die besondere Umgebung (z. B. elektromagnetische
Einwirkungen) im Gebdude behandeln, sowie die anzuwendenden Mallnahmen zur Qualitatssicherung;

c) Installation — in Ubereinstimmung mit den Anforderungen der Spezifikation;
d) Betrieb — das Management der Verbindungen und die Instandhaltung der Ubertragungseigenschaften
wahrend der Lebensdauer der Verkabelung.

Diese Europdische Norm besteht aus drei Teilen und behandelt die Spezifikation, die Installation sowie
Gesichtspunkte des Betriebes. Die Normenreihe EN 50173 und andere Anwendungsnormen behandeln
Gesichtspunkte zum Entwurf.

EN 50174-1 wird in der Spezifikationsphase angewendet. Sie behandelt:

— die Spezifikation der Installation sowie Verfahren der Qualitatssicherung und Dokumentation;

—  Dokumentation und Verwaltung;

— Betrieb und Instandhaltung.

Dieser Teil, EN 50174-2, und EN 50174-3 richten sich an Personen, die direkt in die Gesichtspunkte der

Planung (in der Spezifikationsphase) und Installationsphase eingebunden sind. EN 50174-2 ist innerhalb und
EN 50174-3 aulerhalb von Gebauden anzuwenden.

Diese Europaische Norm ist auch fir folgende Personen von Bedeutung:
+  Architekten, Gebaudeplaner und -errichter (Bautrager);
*  Generalunternehmer;

+  Entwickler, Lieferanten, Installateure, Prufer (Auditoren), Instandhaltungspersonal und Eigentimer
informationstechnischer Verkabelung;

*  Anbieter 6ffentlicher Netzwerke und lokaler Dienste;
*+  Endanwender.

Dieser Teil, EN 50174-2, enthalt Anforderungen und Empfehlungen beziiglich der Installationsplanung und
der Installationspraktiken, indem er Folgendes definiert:

i) die Planungsstrategie (,Fahrplan®) und Anleitung in Abhangigkeit von der Anwendung, der
elektromagnetischen Umgebung, der Gebaudeinfrastruktur und den Gebdudeeinrichtungen usw.;

i) die Entwurfs- und Installationsanforderungen fir informationstechnische Verkabelung mit metallenen
Leitern und Lichtwellenleitern in Abh&ngigkeit von der Anwendung, der elektromagnetischen Umgebung,
der Gebaudeinfrastruktur und den Geb&udeeinrichtungen usw.;

ii) die anzuwendenden Praktiken und Prozeduren, um sicherzustellen, dass die Verkabelung entsprechend
der Spezifikation installiert wird.

AuRerdem beschreibt dieses Dokument die Methodik zur Bewertung von Raumlichkeiten, Kabelwegen (und
Kabelwegsystemen) und Verkabelung (entweder installiert oder geplant) zur Fernspeisung.
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Bild 1 und Tabelle 1 zeigen die schematischen und inhaltlichen Zusammenh&nge zwischen den vom
CLC/TC 215 erarbeiteten Normen fiir die informationstechnische Verkabelung, d. h.:

1) diesen und andere Teile der Normenreihe EN 50174,

2)

3) Entwurf anwendungsspezifischer Verkabelungslésungen (z. B. EN 50700);
4) Anforderungen an den Potentialausgleich (EN 50310).

Anwendungsneutrale Kommunikations-
kabelanlagen — Burobereiche
EN 50173-3: Informationstechnik —

|iN 50173-2; Informationstechnik =

Anwendungsneutrale Kommunikations-
kabelanlagen - Industriell genutzte Bereiche
N . Informationstechnik —
Anwendungsneutrale

Entwurf von anwendungsneutralen Kommunikationskabelanlagen (Normenreihe EN 50173);

EN 50700 Informationstechnik —
Standortverkabelung als Teil des optischen
Zugangsnatzes von optischen Broitbandnetzen

EN 50173-1. Informationstechnik —
Anwendungsneutrale
Kommunikationskabelanlagen -

Kommunikationskabelanlagen — Wohnungen
EN 50173-5: Informationstechnik -
Anwendungsneulrale
Kommunikationskabelanlagen — Rechenzentren
EN 50173-6: Informationstechnik —
Anwendungsneutrale
Kommunikationskabelanlagen - Verteilte

Gebaudedienste I

ine Anforderungen

J

EN 50174-1. Infarmalionslechnik = Inslallalion
von Kommunikationsverkabelung -
Installationsspezifikation und Qualitatssicherung

I

CLC.TR 50174-99-1. Informationstechnik —
I tion von Komm

kationsverkabelung —

Fernspei

sUNg

Installationsplanung und Installat
in Gebauden

EN 50174-2: Informationstechnik — Installation
von Kommunikationsverkabelung —

nspraktiken

EN 50174-3: Informationstechnik — Installation

von Kommunikationsverkabelung

Ir ionsplanung und Ir
im Freien

praktiken

EN 50310: Telekommunikationstechnische
Potentialausgleichsanlagen fur Gebaude
und andere Strukturen

R

Bild 1 — Schematischer Zusammenhang zwischen der Normenreihe EN 50174
und anderen relevanten Normen

Tabelle 1 — Sachlicher Zusammenhang zwischen der Normenreihe EN 50174
und weiteren Normen fiir Kommunikationskabelanlagen
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1 Anwendungsbereich und Ubereinstimmung

1.1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt die Anforderungen an die folgenden Aspekte informationstechnischer Verka-
belung fest:

a) Planung;

b) Installationspraktiken.

Diese Europaische Norm gilt fir alle Arten informationstechnischer Verkabelung innerhalb von Gebauden
(und kann auf Verkabelung angewendet werden, die als Teil des Gebaudes definiert ist), einschliellich
anwendungsneutraler Verkabelungsanlagen, die nach der Normenreihe EN 50173 ausgelegt sind.

ANMERKUNG Die Planung und Installation bestimmter Arten von anwendungsspezifischer Verkabelung kann durch
andere Normen ergénzt werden, z. B. durch EN 50491-6-1 fiir elektrische Systemtechnik fur Heim und Geb&ude (ESHG)
und Geb&udeautomationssysteme (GA-Systeme).

Die in den Abschnitten 4, 5 und 6 dieser Norm gestellten Anforderungen sind, sofern sie nicht von den
Anforderungen in den ,gebdudespezifischen* Abschnitten aufgehoben werden, gebdudeunabhangig.

Diese Europaische Norm:

1) geht ausfiihrlich auf Uberlegungen beziiglich einer zufriedenstellenden Installation und eines
zufriedenstellenden Betriebs von informationstechnischer Verkabelung ein;

2) beschreibt die Methodik zur Bewertung von Raumlichkeiten, Kabelwegen (und Kabelwegsystemen) und
Verkabelung (entweder installiert oder geplant) zur Unterstiitzung von Fernspeisung;

3) schlieBt besondere Anforderungen aus, die bei anderen Verkabelungssystemen gelten (z. B. bei
Stromversorgungsleitungen), beriicksichtigt allerdings die Auswirkungen, die andere Verkabelung auf die
Installation informationstechnischer Verkabelung (und umgekehrt) hat, und gibt allgemeine Ratschlage;

4) schlielt diejenigen Aspekte der Installation aus, die mit der Freiraumiibertragung von Signalen zwischen
Sendern, Empfangern oder deren zugehdérigen Antennensystemen im Zusammenhang stehen.

Diese Norm ist in bestimmten gefahrlichen Umgebungen anwendbar. Sie schlielt zusatzliche Anforderungen
nicht aus, die unter bestimmten Umstanden, die z. B. von Elektrizitdtsversorgungsunternehmen und elektrifi-
zierten Eisenbahnen definiert werden, anzuwenden sind.

1.2 Ubereinstimmung

Folgendes gilt, damit eine Verkabelungsinstallation dieser Européaischen Norm entspricht:
a) Die Planung der Installation muss die in Abschnitt 4 gestellten Anforderungen erfilllen;
b) die Installationspraktiken missen die in Abschnitt 5 gestellten Anforderungen erfillen;

c) die zusatzlichen Anforderungen des geltenden geb&udespezifischen Abschnitts missen eingehalten
werden;

d) das System fur den Potentialausgleich innerhalb des Gebdudes muss EN 50310 entsprechen;

e) wo ein Blitzschutzsystem gefordert ist, muss es dem ,integrierten Blitzschutzsystem® nach EN 62305-4
entsprechen;

f) andere Blitzschutzsysteme, einschlieBlich des ,isolierten Blitzschutzsystems® nach EN 62305-3, sind
zulassig, vorausgesetzt, dass bestimmte Einschrankungen sowohl auf die Ausfilhrung der informations-
technischen Verkabelung als auch auf die Anforderungen von EN 50310 angewendet werden, wie
zwischen den Planern des Blitzschutzsystems und denen der informationstechnischen Verkabelung ver-
einbart;

g) lokale Vorschriften missen erfullt werden.

Die Verantwortlichkeiten bezuglich bestimmter Elemente der Konformitat kénnen durch landerspezifische
Anderungen von Anhang A geregelt werden.

Documents

Document Sharing Hub

12

Full document details: DIN EN 50174-2:2018-10


http://avadocuments2026.com/doc/din-en-50174-2-2018-10
http://avadocuments2026.com/doc/din-en-50174-2-2018-10

DIN EN 50174-2 (VDE 0800-174-2):2018-10
EN 50174-2:2018

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen
gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Be-
zug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

EN 13501-6, Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten — Teil 6: Klassifizie-
rung mit den Ergebnissen aus den Priifungen zum Brandverhalten von elektrischen Kabeln

EN 50085-1, Elektroinstallationskanalsysteme flir elektrische Installationen — Teil 1: Allgemeine Anforderun-
gen

EN 50085-2-X (alle Teile), Elektroinstallationskanalsysteme fiir elektrische Installationen

EN 50173-1:2018, Informationstechnik — Anwendungsneutrale Kommunikationskabelanlagen — Teil 1: Allge-
meine Anforderungen

EN 50173-2, Informationstechnik — Anwendungsneutrale Kommunikationskabelanlagen — Teil 2: Birobe-
reiche

EN 50173-3:2018, Informationstechnik — Anwendungsneutrale Kommunikationskabelanlagen — Teil 3: Indus-
triell genutzte Bereiche

EN 50173-4, Informationstechnik — Anwendungsneutrale Kommunikationskabelanlagen — Teil 4: Wohnungen

EN 50173-5, Informationstechnik — Anwendungsneutrale Kommunikationskabelanlagen — Teil 5. Rechen-
zentrumsbereiche

EN 50173-6, Informationstechnik — Anwendungsneutrale Kommunikationskabelanlagen — Teil 6: Verteilte
Gebéudedienste

EN 50174-1:2018, Informationstechnik — Installation von Kommunikationsverkabelung — Teil 1: Installations-
spezifikation und Qualitétssicherung

EN 50174-3, Informationstechnik — Installation von Kommunikationsverkabelung — Teil 3: Installationsplanung
und Installationspraktiken im Freien

EN 50288 (alle Teile), Mehradrige metallische Daten- und Kontrollkabel fiir analoge und digitale Ubertragung
EN 50310, Telekommunikationstechnische Potentialausgleichsanlagen fiir Geb&ude und andere Strukturen

EN 50491 (alle Teile), Aligemeine Anforderungen an die Elektrische Systemtechnik fiir Heim und Gebé&ude
(ESHG) und an Systeme der Geb&udeautomation (GA)

EN 50491-6-1:2014, Allgemeine Anforderungen an die Elektrische Systemtechnik fiir Heim und Gebé&ude
(ESHG) und an Systeme der Gebdudeautomation (GA) — Teil 6-1: ESHG - Installationen — Installation und
Planung

EN 50600-2-4, Informationstechnik — Einrichtungen und Infrastrukturen von Rechenzentren — Teil 2-4: Infra-
struktur der Telekommunikationsverkabelung

EN 50600-2-5, Informationstechnik — Einrichtungen und Infrastrukturen von Rechenzentren — Teil 2-5: Siche-
rungssysteme

EN 60079-0, Explosionsgeféhrdete Bereiche — Teil 0: Betriebsmittel — Allgemeine Anforderungen
(IEC 60079-0:2004)
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EN 60079-14, Explosionsgeféhrdete Bereiche — Teil 14: Projektierung, Auswahl und Errichtung elektrischer
Anlagen (IEC 60079-14)

EN 60079-17, Explosionsgeféhrdete Bereiche — Teil 17: Priifung und Instandhaltung elektrischer Anlagen
(IEC 60079-17)

EN 60332-1-2, Prifungen an Kabeln, isolierten Leitungen und Glasfaserkabeln im Brandfall — Teil 1-2:
Priifung der vertikalen Flammenausbreitung einer Ader, einer isolierten Leitung oder einem Kabel — Prifver-
fahren mit 1-kW-Flamme mit Gas/Luft-Gemisch (IEC 60332-1-2)

EN 60529, Schutzarten durch Gehéduse (IP-Code) (IEC 60529)

EN 60825-2, Sicherheit von Lasereinrichtungen — Teil 2: Sicherheit von Lichtwellenleiter-Kommunikations-
systemen (LWLKS) (IEC 60825-2)

EN 61000-6 (alle Teile), Elektromagnetische Vertréglichkeit (EMV) — Teil 6: Fachgrundnormen (IEC 61000-6
(alle Teile))

EN 61300-3-35, Lichtwellenleiter — Verbindungselemente und passive Bauteile — Grundlegende Priif- und
Messverfahren — Teil 3-35: Untersuchungen und Messungen — Visuelle Inspektion von Lichtwellenleiter-
Steckverbindern und Faser Stub-Transceivern

EN 61386-1, Elektroinstallationsrohrsysteme flir elektrische Energie und fir Informationen— Teil 1: Allge-
meine Anforderungen (IEC 61386-1)

EN 61386-2X (alle Teile), Elektroinstallationsrohrsysteme fiir elektrische Energie und fir Informationen —
Teil 2X: Besondere Anforderungen (IEC 61386-2X alle Teile)

EN 61534 (alle Teile), Stromschienensysteme (IEC 61534 alle Teile)

EN 61537, Fihrungssysteme fiir Kabel und Leitungen — Kabeltragersysteme fiir elektrische Installationen
(IEC 61537)

EN 61558-1, Sicherheit von Transformatoren, Netzgeréten, Drosseln und dergleichen — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen und Priifungen (IEC 61558-1)

EN 61643 (alle Teile), Uberspannungsschutzgeriéte fiir Niederspannung (IEC 61643 alle Teile, modifiziert)
EN 61784-1, Industrielle Kommunikationsnetze — Profile — Teil 1: Feldbusprofile (IEC 61784-1)

EN 61784-2, Industrielle Kommunikationsnetze — Profile — Teil 2: Zusétzliche Feldbusprofile fir Echtzeitnetz-
werke basierend auf ISO/IEC 8802-3 (IEC 61784-2)

EN 61784-3, Industrielle Kommunikationsnetze — Profile — Teil 3: Funktional sichere Ubertragung bei Feld-
bussen — Allgemeine Regeln und Profilfestlequngen (IEC 61784-3)

EN 61784-3-1, Industrielle Kommunikationsnetze — Profile — Teil 3-1: Funktional sichere Ubertragung bei
Feldbussen — Zusétzliche Festlegungen fiir die Kommunikationsprofilfamilie 1 (IEC 61784-3-1)

EN 61784-5, Industrielle Kommunikationsnetze — Profile (Reihe IEC 61784-5)

EN 61918, Industrielle Kommunikationsnetze — Installation von Kommunikationsnetzen in Industrieanlagen
(IEC 61918)

EN 62305-4, Blitzschutz — Teil 4: Elektrische und elektronische Systeme in baulichen Anlagen (IEC 62305-4)

EN 62368-1, Einrichtungen fir Audio/Video, Informations- und Kommunikationstechnik — Teil 1: Sicherheits-
anforderungen (IEC 62368-1:2014)
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EN 62368-3, Einrichtungen flir Audio/Video, Informations- und Kommunikationstechnik — Sicherheit — Teil 3:
Gleichstrom-Leistungstibertragung (iber Kommunikationskabel der Informationstechnik (IEC 62368-3)

EN 62949, Besondere Sicherheitsanforderungen an Gerdte zum Anschluss an Kommunikationsnetze mit
paarweise angeordneten Leitern (IEC 62949)

HD 60364 (alle Teile), Errichten von Niederspannungsanlagen (Reihe IEC 60364, modifiziert)

HD 60364-1, Errichten von Niederspannungsanlagen — Teil 1: Allgemeine Grundsétze, Bestimmungen allge-
meiner Merkmale, Begriffe (IEC 60364-1 modifiziert)

HD 60364-4-41:2017, Errichten von Niederspannungsanlagen — Teil 4-41: Schutzmal3nahmen — Schutz
gegen elektrischen Schiag (IEC 60364-4-41:2005, modifiziert + A1:2017, modifiziert)

HD 60364-4-443, Elektrische Anlagen von Geb&duden — Teil 4-44: Schutzmaﬂnahg’ren— Schutz bei Stor-
spannungen und elektromagnetischen StorgroBen — Abschnitt 443: Schutz bei Uberspannungen infolge
atmosphérischer Einfliisse oder von Schaltvorgéngen (IEC 60364-4-44 (Abschnitt 443), modifiziert)

HD 60364-5 (alle Teile), Elektrische Anlagen von Geb&uden — Teil 5: Auswahl und Errichtung elektrischer
Betriebsmittel (IEC 60364-5 (alle Teile), modifiziert)

HD 60364-5-534, Errichten von Niederspannungsanlagen — Teil 5-53: Auswahl und Errichtung elektrischer
Betriebsmittel — Trennen, Schalten und Steuern — Abschnitt 534: Uberspannung-Schutzeinrichtungen (USE)
(IEC 60364-5-53 (Abschnitt 534), modifiziert)

3 Begriffe und Abkiirzungen

3.1 Begriffe
Far die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 50174-1, EN 50310 und die folgenden.

Wenn die Verkabelung entsprechend der Normenreihe EN 50173 entworfen wurde, gelten die in dieser
Normenreihe definierten zusatzlichen Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— |EC Electropedia: unter http://www.electropedia.org/
— IS0 Online Browsing Platform: unter http://www.iso.org/obp

311
geschlossenes Kabelwegsystem
Kabelflhrungssystem, bei dem die Verlegung von Kabeln ohne Zugbelastung nicht méglich ist

3.1.2

Host-Rechenzentrum

Rechenzentrum, in dem mehrere Kunden Zugang zu einem oder mehreren Netzwerk(en), Servern und
Speichereinrichtungen erhalten, auf denen sie ihre eigenen Dienste/Anwendungen betreiben

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Sowohl die Einrichtungen der Informationstechnik als auch die unterstitzende Infrastruktur
des Gebaudes werden als Dienstleistung vom Betreiber des Rechenzentrums zur Verfiigung gestellt.

313

gemeinsames Rechenzentrum

Rechenzentrum, in dem mehrere Kunden ihr eigenes Netzwerk (ihre eigenen Netzwerke), Server und
Speichereinrichtungen anordnen

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Die unterstitzende Infrastruktur des Gebdudes (wie die Energieverteilung und die
Steuerungsanlage) wird als Dienstleistung vom Betreiber des Rechenzentrums zur Verfiigung gestellt.
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314

Rechenzentrum

Struktur oder Gruppe von Strukturen, die fur die zentrale Aufnahme, die Verbindung und den Betrieb von Ein-
richtungen der Informationstechnik und der Netzwerktelekommunikation, welche Dienste zur Daten-
speicherung, Datenverarbeitung und Datenlibertragung bereitstellen, bestimmt ist, sowie alle Einrichtungen
und Infrastrukturen fur die Stromversorgung und die Regelung der Umgebungsbedingungen zusammen mit
den notwendigen Niveaus fiir die Ausfallsicherheit und die Sicherung, die zur Bereitstellung der gewiinschten
Dienstverfugbarkeit benétigt werden

Anmerkung 1 zum Begriff:  Eine Struktur kann aus mehreren Gebduden und/oder Bereichen mit bestimmten Funktio-
nen zur Unterstitzung der primaren Funktion bestehen.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die Grenzen der Struktur oder des Bereichs, die/der als Rechenzentrum angesehen wird
und die informations- und kommunikationstechnischen Einrichtungen und zusatzliche Einrichtungen zur Regelung der
Umgebungsbedingungen enthélt, kénnen innerhalb einer gréReren Struktur oder eines groReren Geb&dudes definiert
werden.

[QUELLE: EN 50600-1:2012, 3.1.9-— modifiziert: Anmerkung 2 zum Begriff hinzugeftugt; CLC/TR
50600-99-1:2017, 3.1.10]

3.1.5

Verteilraum

Réaumlichkeit innerhalb einer Wohnung, die dem Installationsbereich 1S4 oder IS5 nach EN 50491-6-1 ent-
spricht und die den Wohnungsverteiler (sekundédren Wohnungsverteiler) nach EN 50173-4 oder einen
Diensteverteiler nach EN 50173-6 zusammen mit den zugehdérigen Betriebsmitteln aufnehmen kann

3.1.6

Erder

leitfahiges Teil, das in das Erdreich oder in ein anderes bestimmtes leitfahiges Medium, zum Beispiel Beton
oder KoksN', das in elektrischem Kontakt mit der Erde steht, eingebettet sein kann

[QUELLE: IEC 60050-826:2004, 826-13-05; IEC 60050-195:1998, 195-02-01, modifiziert]

3.1.7

Erdungsleiter

Leiter, der einen Strompfad oder einen Teil des Strompfads zwischen einem gegebenen Punkt in einem Netz,
in einer Anlage oder in einem Betriebsmittel und einem Erder oder Erdernetzwerk bereitstellt

[QUELLE: IEC 60050-826:2004, 826-13-12; IEC 60050-195:1998, 195-02-03, modifiziert]

3.1.8

Firmenrechenzentrum

Rechenzentrum, das von einer Firma mit dem einzigen Zweck der Bereitstellung und Verwaltung von Diens-
ten fur ihre Angestellten und Kunden betrieben wird

319

Geriteanschlussraum

Ré&umlichkeit innerhalb einer Wohnung, die dem Installationsbereich 1S6 nach EN 50491-6-1 entspricht und
die Anschlisse (TA, RA) nach EN 50173-4 zusammen mit den angeschlossenen Betriebsmitteln beinhalten
kann

3.1.10

fremdes leitfdhiges Teil

leitfahiges Teil, das nicht zur elektrischen Anlage gehért, das jedoch ein elektrisches Potential, im Allgemei-
nen das einer oértlichen Erde, einfihren kann

[QUELLE: IEC 60050-826:2004, 826-12-11; IEC 60050-195:1998, 195-06-11]

N' Nationale FuBnote: Wie in der deutschen Ausgabe zu IEC 60050-826:2004 ausgefiihrt, hat Koks in Deutschland als
Medium zum Einbetten von Erdern keine Bedeutung.
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3.1.11

Handloch

Zugangspunkt zu einem Kabelweg, der zu klein ist, als dass eine Person ihn zur Durchfilhrung von Arbeiten
betreten kann, der jedoch das Fiihren von Kabeln wahrend der Kabelinstallation erlaubt, so dass die Anforde-
rungen an Biegeradien und Einziehkréfte eingehalten werden

3.1.12
Hochspannung
Wechselspannung mit einem Effektivwert Giber 1 000 V oder Gleichspannung iiber 1 500 V

3.1.13

Wohnungsiibergaberaum

Raumlichkeit an der Grenze einer Wohnung, die die Schnittstelle(n) zwischen den Wohnungsnetzwerken und
auleren Netzwerken, die fur die Wohnung bereitgestellt werden, beinhalten kann und die die Abgrenzung far
die Systemverwaltung und die Instandhaltung der beiden Netzwerke bildet

3.1.14

Anschlusskasten

Raumlichkeit innerhalb einer Wohnung, die dem Installationsbereich 1S5 nach EN 50491-6-1 entspricht,
normalerweise eine Halterung in Ubereinstimmung mit der Normenreihe EN 60670 enthalt und so ausgelegt
ist, dass Kabel zwischen Kabelwegsystemen verlegt werden kénnen

3.1.15

Instandhaltungsschacht

<Telekommunikation>

unterirdische Kammer als Bestandteil eines unterirdischen KabelfiUhrungssystems, die zum Anbringen, mit
Steckverbindern versehen und Instandhalten von Kabeln sowie zum Einbringen zugehoriger Betriebsmittel
verwendet wird und die von einer Person zur Durchfilhrung dieser Arbeiten betreten wird

3.1.16
metallene(s) informationstechnische(s) Kabel/Verkabelung
Kabel/Verkabelung mit metallenen Leitern zur SignalUbertragung

3.1.17

Mietshaus

Gebaude mit mehreren Mietern, von denen jeder seine eigene Mieterzugangseinrichtung hat, die aber einen
gemeinsamen Hausiibergabepunkt (HUP) und zugehérige Verteilrdume besitzen

3.1.18

Rechenzentrum des Netzwerkbetreibers

Rechenzentrum, das hauptsachlich der Bereitstellung und der Verwaltung von Breitbanddiensten fur die
Kunden des Betreibers dient

3.1.19
offenes Kabelwegsystem
Kabelfuhrungssystem, bei dem die Verlegung von Kabeln ohne Zugbelastung mdéglich ist

3.1.20
zu offnendes Kabelwegsystem
Kabelfuhrungssystem, das den Zugang zu installierten Kabeln einschrankt, aber gedffnet werden kann, um

die Verlegung von Kabeln ochne Zugbelastung zu erméglichen

31.21

paralleler Erdungsleiter

parallel zum Stromversorgungskabel oder informationstechnischen Kabel verlaufender Leiter

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Begriff ,paralleler Erdungsleiter” entspricht dem Ublichen Sprachgebrauch, fungiert im
Sinne des vorliegenden Dokuments jedoch allgemein als Potentialausgleichsleiter.
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3.1.22
PEN-Leiter
Leiter, der zugleich die Funktionen eines Schutzerdungsleiters und eines Neutralleiters erfillt

[QUELLE: IEC 60050-826:2004, 826-13-25; IEC 60050-195:1998, 195-02-12]

3.1.23
priméarer Gebaudeverteilerraum
Raum, der den Hauptverteilpunkt jeglicher gemeinsamer Verkabelungsinfrastruktur in Mietshausern aufnimmt

3.1.24
Schutzleiter
Leiter zum Zweck der Sicherheit, zum Beispiel zum Schutz gegen elektrischen Schlag

[QUELLE: IEC 60050-826:2004, 826-13-22; IEC 60050-195:1998, 195-02-09]

3.1.25

sekundarer Verteilraum

Raum, der zusatzlich zum Hauptverteilpunkt optionale Verteilpunkte jeglicher gemeinsamer Verkabelungs-
infrastruktur in Mietshausern aufnimmt

3.1.26

Trennung

Verwendung geerdeter elektrisch leitender Trennwande oder physische Trennung zur Verhinderung von
elektromagnetischen Stérungen zwischen externen Stérsignalquellen einschliellich Stromversorgungs-
leitungen und informationstechnischer Verkabelung

3.1.27

Doppelhaushilfte

Wohnhaus einer einzelnen Familie in einem Gebaude, das zwei Wohnhauser fur zwei einzelne Familien um-
fasst, die sich den Zugang zu extern bereitgestellten Diensten teilen

3.1.28

Einfamilienhaus

Wohnhaus einer einzelnen Familie, in dem der Zugang zum Wohnungsibergaberaum auf die Bewohner des
Hauses beschrankt ist

3.1.29

Uberspannungsschutzgerit

Gerat zum Schutz elektrischer Geréte vor hohen transienten Uberspannungen und zum Begrenzen der
Dauer und h&ufig auch der Amplitude des Folgestroms

Anmerkung 1 zum Begriff:  Das Gerat enthalt mindestens eine nichtlineare Komponente.

3.1.30

Mieterzugangseinrichtung

Einrichtung, die alle notwendigen mechanischen und elektrischen Dienste fir das Zufiihren von Telekommu-
nikationskabeln in eine Mieteinheit bereitstellt und die den Ubergang von einem AuBenkabel auf ein Innen-
kabel erlauben kann

3.2 Abkiirzungen

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Abkirzungen nach EN 50174-1 und die folgenden Abkdr-
zungen.

Wenn die Verkabelung entsprechend der Normenreihe EN 50173 entworfen wurde, gelten auRerdem die in
dieser Normenreihe verwendeten Abkirzungen.

AC Wechselstrom
GA-System Gebdudeautomationssystem
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CATV Kabelverteilfernsehen

CSA Querschnittsflache

DC Gleichstrom

EMV elektromagnetische Vertraglichkeit

EMI elektromagnetische Stérung (Beeinflussung)

ffs in Beratung

ESHG elektrische Systemtechnik fir Heim und Gebaude
HE Wohnungsiibergaberaum

N Neutralleiter

PE Schutzleiter

PEC paralleler Erdungsleiter

PEN Leiter, der die Funktionen des Schutzleiters und des Neutralleiters kombiniert
PWV primarer Wohnungsverteiler

SELV Sicherheitskleinspannung

Swv sekundarer Wohnungsverteiler

SPD Uberspannungsschutzgerat

TCL Erdunsymmetriedampfung

TNV Spannung in einem Telekommunikationsnetz
UPS Unterbrechungsfreie Stromversorgung

4 Anforderungen an die Planung der Installation informationstechnischer
Verkabelung

4.1 Sicherheit

411 Personal

In Ubereinstimmung mit den értlichen Bestimmungen missen interne Verfahren vorhanden sein, die sicher-
stellen, dass alle Personen, die das Gebaude besuchen, Kenntnis aufweisen von:

a) der Lage und den Grenzen gefahrlicher Bereiche;

b) den Verfahren, die zur Arbeit in oder in der Nahe von geféhrlichen Bereichen einzuhalten sind;

c) Brandschutzmalnahmen;

d) den Fluchtwegen.

41.2 Niederspannungs-Stromversorgungsleitungen
Die ordnungsgeméfRe Umsetzung der in dieser Norm gestellten Anforderungen erfordert, dass elektrische

Installationen nach der Normenreihe HD 384/HD 60364 und/oder, soweit erforderlich, nach den o&rtlichen
Vorschriften erfolgen.

4.1.3 Lichtwellenleiterverkabelung
Die Gefahrdungsklassifizierung von Bereichen, die informationstechnische Lichtwellenleiterbetriebsmittel und

informationstechnische Lichtwellenleiterverkabelung enthalten, muss nach EN 60825-2 vorgenommen
werden. EN 60825-2 enthalt Informationen Uber geeignete Installations- und Kennzeichnungspraktiken.
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4.1.4 Ubertragungs- und Anschlussgerite

Telekommunikationsverkabelung muss an Betriebsmittel angeschlossen werden, die sichere Signalstrom-
kreise enthalten, die den Anforderungen von ES1 oder ES2 aus EN 62368-1 und EN 62949 entsprechen.

ANMERKUNG Dies wird auch von den Anforderungen von SELV oder TNV aus der Reihe |IEC 60950 abgedeckt
(Zuriickziehung vorgesehen).

Wenn Stromkreise von Betriebsmitteln die Ubertragung von Gleichstrom tber informationstechnische Verka-
belung bereitstellen, missen diese Betriebsmittel EN 62368-3 entsprechen.

Angeschlossene Betriebsmittel miissen den Schutzanforderungen gegen elektrischen Schlag entsprechend
den fiir sie geltenden Produktnormen geniigen.

Das AnschlieRen aktiver Betriebsmittel an die informationstechnische Verkabelung darf fir andere Anlagen-
nutzer nicht zu Gefahrdungen fihren.

4.1.5 Halterungen

Halterungen und kombinierte Anschluss- und Verteileinrichtungen (Zubehérteile), welche Mdaglichkeiten fiir
den Anschluss oder (und) die Verteilung sowohl von informationstechnischen Kabeln als auch von Stromver-
sorgungskabeln bieten, missen getrennte Abdeckungen fir die zwei Verkabelungsarten haben.

Stattdessen ist eine einzige Abdeckung unter der Voraussetzung erlaubt, dass die
Stromversorgungsleitungen nach dem Offnen der Abdeckung geschiitzt bleiben, um elektrischen Schlag zu
vermeiden.

Sind sowohl informationstechnische Verkabelung als auch Stromversorgungsleitungen in einer Halterung
enthalten, so gilt:

a) Zwischen den beiden Kabeltypen muss eine Trennwand (entweder leitfahig oder nicht leitfahig)
vorhanden sein, die mindestens dem Schutzgrad IP 20 nach EN 60529 entspricht;

b) Abdeckungen der Halterung missen einen getrennten Zugang zur informationstechnischen Verkabelung
und zu den Stromversorgungsleitungen erméglichen und derart angebracht sein, dass fir den Zugang
ein Werkzeug benétigt wird, um auf diese Weise die versehentliche Fehlverbindung zwischen Stromver-
sorgungsleitungen und informationstechnischer Verkabelung zu verhindern;

c) die Zugangsplatte fiir die informationstechnischen Kabel muss getrennt entfernt werden kénnen.

4.1.6 Kabel

4.1.6.1 Chemische Gefahrdungen

Der Kabelauswahl missen die zutreffenden Produktnormen oder Herstellerempfehlungen fiir die ordnungs-
gemae Verwendung in Bereichen mit chemischen Gefahrdungen zu Grunde liegen.

4.1.6.2 Kabel mit entflammbaren Werkstoffen

4.1.6.21 Allgemeines

Das ,Brandverhalten“ von Kabeln (bei denen es sich nicht um Leitungen in Netz- und Uberbriickungskabeln
handelt) in Gebduden und anderen Strukturen ist durch eine Euro-Klasse angegeben (siehe
EN 50174-1:2018, Anhang G). Die zu wahlende Mindest-Euro-Klasse kann in nationalen oder lokalen Vor-
schriften oder Normen festgelegt werden und von Art, GrélRe oder Zweck des Gebaudes oder des Ortes
innerhalb des Gebaudes abhangen.
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4.1.6.2.2 Kabel in Gebduden und anderen Strukturen

Informationstechnische Kabel, die in den durch externe Brandschottungen von Geb&uden und andere Struk-
turen innerhalb von Gebduden begrenzten Raumlichkeiten installiert sind und die nicht mit den Anfor-
derungen:

a) nationaler oder lokaler Brandschutzvorschriften;

b) der Euro-Klasse E_, nach EN 13501-6 oder den empfohlenen Anforderungen an das Leistungsverhalten
nach EN 60332-1-2

Ubereinstimmen, missen in einem Kabelfiihrungssystem installiert werden, das als Brandschottung entspre-
chend den értlichen Brandschutzvorschriften gilt.

41.6.2.3 In Gebaude eintretende AuRenkabel

Beim Eintritt in Gebdude mussen informationstechnische Kabel, welche die Anforderungen von:

a) nationalen oder lokalen Brandschutzvorschriften;

b) der Euro-Klasse E_; nach EN 13501-6 oder die empfohlenen Anforderungen an das Leistungsverhalten
nach EN 60332-1-2

nicht erfiillen, entweder:

a) in einem Hausibergabepunkt abgeschlossen werden, der aulRerhalb der externen Brandschottung des
Gebaudes liegt,

oder

B) in Gebauden innerhalb von 2 m (sofern lokale Vorschriften keine andere Entfernung festlegen) vom Ort
der internen Durchdringung der externen Brandschottung abgeschlossen werden, oder aber jedwede
Uber 2 m hinausgehende Lange wird in einem Kabelfihrungssystem installiert, das als Brandschottung in
Ubereinstimmung mit den lokalen Brandschutzvorschriften gilt.

ANMERKUNG Das gilt auch dann, wenn das Kabel durch einen Bereich zwischen zwei externen Brandschottungen
innerhalb eines Geb&udes verlegt wird.

41.7 Anschlusspunkte

Anschlusspunkte fir sowohl informationstechnische Kabel wie auch Stromversorgungskabel missen so an-
geordnet und ausgerichtet werden, dass das Eindringen von Feuchte oder anderen Verschmutzungen ver-
hindert und das Risiko der Beschadigung der daran angeschlossenen Kabel vermindert wird. Die fur die
informationstechnische Verkabelung ausgewéhlte Verbindungstechnik darf nicht mit den fiir die Stromver-
teilung verwendeten Dosen oder Steckverbindern austauschbar sein.

4.2 Dokumentation

421 Anforderungen
Zusatzlich zu der in EN 50174-1 geforderten Dokumentation missen den Installateuren der informations-

technischen Verkabelung die auf der Einhaltung der Anforderungen und Empfehlungen von Abschnitt 4
beruhenden zusatzlichen Informationen bereitgestellt werden.

4.2.2 Empfehlungen
Der Kennzeichnungsplan fur die Schranke, Rahmen und Gestelle sollte bezogen auf das Doppelbodenraster

als Koordinatensystem angefertigt werden oder, wenn kein Doppelboden vorhanden ist, als Koordinatennetz,
das aus den Géngen und den Schrénken, Rahmen und Gestellen gebildet wird.
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4.3 Kabelwege
4.3.1 Anforderungen

43.1.1 Kabeltrennung

Eine metallene informationstechnische Verkabelung muss von den Stromversorgungsleitungen entsprechend
den in Abschnitt 6 gestellten Anforderungen getrennt werden.

4.3.1.2 Kabeltrennung

Die Trennung von Kabelbiindeln in Kabelwegen (und Kabelwegsystemen) muss dazu geeignet sein, die in
der Installationsspezifikation von EN 50174-1:2018 definierten Ziele der Fernspeisung zu unterstitzen. 4.11
enthalt Einzelheiten zu geeigneten Bewertungen.

Wenn eine Trennung zwischen verschiedenen Verkabelungssystemen erforderlich ist, muss diese als physi-
sche Trennung realisiert werden, um unbeabsichtigte Anderungen wéahrend der Installation oder bei Erweite-
rungen der Installation zu verhindern.

4.3.1.3 Schutz der installierten Verkabelung

Die Kabelwege missen einen Schutz fur die installierte Verkabelung bieten, mit Ausnahme von Bereichen, in
denen die Verkabelung weder beschadigt noch beziglich ihrer Ubertragungseigenschaften beeintrachtigt
werden kann (z. B. Steigleitungsbereiche, Verbindungstrassen, Geraterdume).

Kabelwegsysteme, die Uber einen FuRboden herausragen, dirfen nicht weniger als 50 mm oberhalb der
fertigen Bodenoberflache abgetrennt werden.

ANMERKUNG Das Herausragen tragt dazu bei, dass wahrend der Bauphase kein Beton und kein anderer Bauschutt
in den Kabelweg gelangt, schiitzt die Verkabelung vor mechanischer Beschadigung und schiitzt die Verkabelung und
Brandschutzwerkstoffe vor Wasser und anderen auslaufenden Flissigkeiten.

431.4 Doppelbéden

Die Flache der Plattenoffnung des Doppelbodens muss mindestens der doppelten Querschnittsfliche der zu
installierenden Kabel entsprechen, wenn die Schranke oder Rahmen voll ausgelastet sind.

4.3.2 Empfehlungen

4.3.21 Allgemeines

Es sollten Uberlegungen angestellt werden, um fir Schutz gegen einen Ausfall in einem oder mehreren
Teilen der Infrastruktur der Verkabelung zu sorgen, indem:

a) mehrere Verteilbereiche mit einer geeigneten Brandabschottung gegeniiber Bereichen versehen werden,
die von verschiedenen Verteilungssystemen der Stromversorgung gespeist werden und verschiedene
Betriebsmittel zur Regelung der Umgebung besitzen;

b) mehrere Kabelwege zwischen jedem Verteilungsbereich vorgesehen werden, die sicherstellen, dass die
groten Ubertragungsstreckenlangen nicht Gberschritten werden.

Die Anordnung von Gangen, die die Schrank-, Rahmen- oder Gestellreihen voneinander trennen, sollte mit
den Beleuchtungs- und Brandschutzplanen abgestimmt werden:

c) Die Beleuchtung sollte (iber den Gangen und nicht iber den Schranken, Rahmen, Gestellen und Uber-
kopf-Kabelwegen angebracht werden;

d) Kabelwege sollten nicht dort verlaufen, wo sie den beabsichtigten Betrieb von Feuerléschanlagen wie
z. B. die Wasserverteilung von Sprinklerdiisen behindern.
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Kabelwege sollten die Luftstromung zum oder vom Betriebsmittel zur Regelung der Umgebung nicht blockie-
ren.

Kabelwege sollten den Zugang zu anderen Einrichtungen des Gebdudes, die eine regelmafige Instand-
haltung erfordern, wie z. B. Ventile, Steckdosen und Rauchmelder, nicht einschréanken. Unterboden-Kabel-
wege sollten nicht tGber solchen Betriebsmitteln verlaufen, es sei denn, neben diesen Kabelwegen gibt es
eine Reihe zugénglicher Bodenplatten.

Verkabelung, die weniger als 2,7 m oberhalb des fertigen Fullbodens verlauft, sollte in gesicherten Kabel-
wegsystemen (wie Rohren, Elektroinstallationskanélen oder Kabelkanélen) installiert werden oder es sollten
alternative MalRnahmen vorgesehen werden, um zuféllige und/oder absichtliche Beschadigung der installier-
ten Verkabelung zu verhindern.

Instandhaltungsschéachte, Handlécher und Zugdosen in ungesicherten Bereichen sollten abgeschlossen (und
Schlussel oder Werkzeuge zum Zugang nétig) sein und durch ein Sicherungssystem mit einer Kamera, Fern-
alarmierung oder beidem Uberwacht werden.

4.3.2.2 Doppelboden

Plattentffnungen des Doppelbodens fir Schranke sollten unter dem vorgesehenen Aufstellungsort der
Schranke vorgesehen werden oder an Stellen, an denen die Offnung keine Stolpergefahr darstellt.

Plattenéffnungen des Doppelbodens sollten:

a) nicht gréRer sein als notwendig und es sollten Dichtungen, Birsten oder andere Verfahren zur Minimie-
rung des Druckverlustes im Unterboden angewendet werden;

b) Einfassungen oder Dichtungen entlang aller Ausschnittkanten besitzen, die die Aufstellung von Rahmen
und Schranken nicht behindern;

c) Einfassungen oder Dichtungen sollten nicht dort angebracht werden, wo Schrianke, Rahmen oder
Gestelle mit der Oberflache des Doppelbodens in Kontakt kommen sollen.

Wenn fiir die Bodenéffnung Gummidichtungen oder Abdichtbiirsten benutzt werden, sollte die Offnung groR
genug sein, um die Haltevorrichtungen fiir die Gummidichtungen und Abdichtbiirsten aufzunehmen.

Plattentffnungen des Doppelbodens fiir Rahmen sollten sich entweder unter den senkrechten Kabel-
fuhrungen zwischen den Rahmen befinden oder unter dem Rahmen (an der Offnung zwischen den unteren
Winkeln). Im Allgemeinen ist die Anordnung der Offnung unter den senkrechten Kabelfiihrungen vorzuziehen,
da dies die Anordnung der Betriebsmittel unten im Rahmen erméglicht.

4.4 Kabelwegsysteme
441 Anforderungen

4411 Lasten

Das Gewicht der voll beladenen Kabelwegsysteme muss berechnet und koordiniert werden mit:

a) dem Bauingenieur/Statiker, wenn die Kabelwegsysteme von einer Uberkopfstruktur getragen werden
sollen (die Strukturen missen eine Tragféahigkeit von mindestens 1,2 kPa aufweisen);

b) dem Planer des Doppelbodensystems, wenn die Kabelwegsysteme vom Doppelbodensystem getragen
werden sollen.

44.1.2 Mindestbiegeradius

Die Kabelwege, die Zugangspunkte zu Kabelwegen und die ausgewahlten Kabelwegsysteme miissen
sicherstellen, dass Kabel installiert werden kénnen und, wo passend, in Ubereinstimmung mit den anwend-
baren kleinsten Biegeradien (wahrend der Installation, im Betrieb — statisch und im Betrieb — dynamisch) be-
festigt werden kénnen.
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Dies darf mit Hilfe von vorgefertigten Bégen, Ausldassen, Radiusbegrenzern oder anderen Vorrichtungen er-
folgen, siehe Bild 2.

Die verwendeten Techniken:

a) miussen sicherstellen, dass der zutreffende kleinste Biegeradius des/der zu installierenden Kabel(s) ein-
gehalten wird; wenn mehrere Kabelarten betroffen sind oder mehrere Biegeradien fur Kabel festgelegt
sind (z. B. Kabelbundel, Zwillingskabel oder Kabel mit speziellen Spanndrahten), muss der grofte
Mindestbiegeradius angewandt werden;

b) durfen zu keiner Deformation des Kabelmantels fuhren;
c) durfen keine Druckbelastungen anwenden, die die fir das Kabel festgelegten Werte Uberschreiten.
Der Mindestbiegeradius wird durch die Herstellerangaben festgelegt. Liegen keine Anweisungen vor, muss

der kleinste Biegeradius entweder 50 mm betragen oder einen der folgenden Werte annehmen, je nachdem,
welcher Wert gréRer ist:

1) das 4-Fache des Kabeldurchmessers bei 4-paarigen symmetrischen Kabeln nach der Reihe EN 50288;
2) das 8-Fache des Kabeldurchmessers bei anderen metallenen informationstechnischen Kabeln;

3) das 10-Fache des Kabeldurchmessers bei Lichtwellenleiterkabeln;

4) das 10-Fache des Kabeldurchmessers bei Koaxialkabeln.

ANMERKUNG 1 Kabelwegsysteme, bei denen dies nicht méglich ist, kénnen die Art und die Verwendung von Kabeln
beschranken, die in den ausgewahlten Kabelwegen und Kabelfiihrungssystemen installiert werden.

ANMERKUNG 2 Die oben genannten kleinsten Biegeradien gelten nur fiir Kabel ohne Konstruktionsbauteile, die

atypische mechanische oder Umwelteigenschaften aufweisen.
9 ‘
\‘Ii\

a) Nicht normkonforme Lésungen b) Normkonforme Lésungen

Bild 2 — Beispiele fiir nicht normkonforme und normkonforme Techniken, die den Biegeradius
begrenzen

Fur Zugdosen und die Lagerung von KabellUberlangen/Vorratslangen muss geeigneter Platz vorgesehen
werden.

44.1.3 Stapelhdhe

Die grofite Stapelhdhe in Kabelwegsystemen wird durch die Herstellerangaben festgelegt. Wenn keine
Angaben vorliegen, gilt Folgendes:

1) Bei Kabelwegsystemen, die eine durchgehende Auflageflache bieten (z. B. Kabelrinnen), darf die Stapel-
héhe 150 mm nicht Gberschreiten;
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