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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn fiir die von CENELEC am 2013-09-16 angenommene Européische Norm als DIN-Norm
ist 2015-06-01.

Fur DIN EN 50290-4-2:2009-02 besteht eine Ubergangsfrist bis 2016-09-16.

Nationales Vorwort

Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN EN 50290-4-2 (VDE 0819-290-42):2013-08.

Fir dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium K 412 ,Kommunikationskabel (Kabel, Leitungen,
Wellenleiter, Lichtwellenleiter, Komponenten, Zubehér und Anlagentechnik fiir die Nachrichten- und
Informationsiubertragung)” der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in
DIN und VDE (www.dke.de) zustandig.

Das Original-Dokument enthalt Bilder in Farbe, die in der Papierversion in einer Graustufen-Darstellung
wiedergegeben werden. Elektronische Versionen dieses Dokuments enthalten die Bilder in der originalen
Farbdarstellung.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 50290-4-2:2009-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Abschnitt 5.3 "Brandverhalten und Euroklassen" wurden Uiberarbeitet.
Frithere Ausgaben

DIN EN 50290-4-2: 2009-02

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Normen

Fur den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste glltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Eine Information Ober den Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen
ist nachstehend wiedergegeben.
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Tabelle NA.1
. Klassifikation im

Europédische Norm | Internationale Norm Deutsche Norm VDE-Vorschriftenwerk

EN 50083 (alle Teile) | IEC 60728-9 (alle Teile) | DIN EN 50083 0855
(VDE 0855) (alle Teile)

EN 50090 (alle Teile) |- DIN EN 50090 (alle Teile) -

EN 50117 (alle Teile) |- DIN EN 50117 (alle Teile) -

EN 50173 (alle Teile) |- DIN EN 50173 (alle Teile) -

EN 50174 (alle Teile) |- DIN EN 50174 0800 (alle Teile)
(VDE 0800) (alle Teile)

EN 50200 - DIN EN 50200 0482-200 (alle Teile)
(VDE 0482-200) (alle Teile)

EN 50288 (alle Teile) |- DIN EN 50288 0819 (alle Teile)
(VDE 0819) (alle Teile)

EN 50289-1-3 - DIN EN 50289-1-3 -

EN 50289-3-9 - DIN EN 50289-3-9 -

EN 50289-4-16 - DIN EN 50289-4-16 0819-289-4-16
(VDE 0819-289-4-16)

EN 50290 (alle Teile) |- DIN EN 50290 0819 (alle Teile)
(VDE 0819) (alle Teile)

EN 50406 (alle Teile) |- DIN EN 50406 (alle Teile) -

EN 50407 (alle Teile) |- DIN EN 50407 0819 (alle Teile)
(VDE 0819) (alle Teile)

EN 50441 (alle Teile) |- DIN EN 50441 0815 (alle Teile)
(VDE 0815)

EN 50575 - DIN EN 50575 0482-575
(VDE 0482-575)

Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 50083 (alle Teile), Kabelnetze fiir Fernsehsignale, Tonsignale und interaktive Dienste
DIN EN 50090 (alle Teile), Elektrische Systemtechnik fiir Heim und Gebéaude (ESHG)

DIN EN 50117 (alle Teile), Koaxialkabel

DIN EN 50173 (alle Teile), Informationstechnik

DIN EN 50174 (VDE 0800-174-1), Informationstechnik — Installation von Kommunikationsverkabelung —
Teil 1: Installationsspezifikation und Qualitétssicherung

DIN EN 50200 (VDE 0482-200), Prifung des Isolationserhaltes im Brandfall von Kabeln mit kleinen
Durchmessern fir die Verwendung in Notstromkreisen bei ungeschiitzter Verlegung

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 50290-4-2:2015-06


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-50290-4-2-2015-06
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-50290-4-2-2015-06

DIN EN 50290-4-2 (VDE 0819-290-42):2015-06

DIN EN 50288(VDE 0819), Mehradrige metallische Daten- und Kontrollkabel fir analoge und digitale
Ubertragung — Teil 7: Rahmenspezifikation fiir Instrumenten- und Kontrollkabel

DIN EN 50289-1-3, Kommunikationskabel — Spezifikationen fiir Prifverfahren — Teil 1-3: Elektrische
Priifverfahren — Spannungsfestigkeit des Dielektrikums

DIN EN 50289-3-9, Kommunikationskabel — Spezifikationen fir Priifverfahren — Teil 3-9: Mechanische
Priifverfahren — Biegepriifungen

DIN EN 50289-4-16 (VDE 0819-289-4-16), Kommunikationskabel — Spezifikationen fur Prifverfahren —
Teil 4-16: Umweltprifverfahren — Funktionserhalt im Brandfall

DIN EN 50290 (VDE 0819) (alle Teile), Kommunikationskabel
DIN EN 50406, Vielpaarige Kabel fiir Endanwender fiir Telekommunikationsnetzwerke mit hoher Bitrate
DIN EN 50407 (VDE 0819), Vielpaarige Kabel fiir digitale Telekommunikationsnetzwerke mit hoher Bitrate

DIN EN 50441 (VDE 0815), Innenkabel fir Telekommunikationseinrichtungen im Wohnbereich — Teil 3:
Geschirmte Innenkabel — Klasse 3

DIN EN 50575 (VDE 0482-575), Starkstromkabel und -leitungen, Steuer- und Kommunikationskabel — Kabel

und Leitungen fir allgemeine Anwendungen in Bauwerken in Bezug auf die Anforderungen an das
Brandverhalten
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EUROPAISCHE NORM EN 50290-4-2

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Cesember 2014

ICS 33.120.10 Ersatz fur EN 50290-4-2:2008

Deutsche Fassung

Kommunikationskabel —
Teil 4-2: Allgemeine Betrachtungen fir die Anwendung der Kabel —
Leitfaden fir die Verwendung

Communication cables — Céables de communication —

Part 4-2: General considerations for the use of Partie 4-2: Considérations générales pour
cables — I'utilisation des cables —

Guide to use Guide d'utilisation

Diese Europdische Norm wurde von CENELEC am 2013-09-16 angenommen. CENELEC-Mitglieder
sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind,
unter denen dieser Européischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben
ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben
sind beim CEN-CENELEC Management Centre oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Européische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzosisch). Eine
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem CEN-CENELEC Management Centre mitgeteilt
worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien,
Danemark, Deutschland, der ehemaligen jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den
Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumé&nien, Schweden, der Schweiz, der
Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Tirkei, Ungarn, dem Vereinigten
Konigreich und Zypern.

CENELEC

Europaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

CEN-CENELEC Management Centre: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2014 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.

Ref. Nr. EN 50290-4-2:2014 D
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 50290-4-2:2014) wurde ausgearbeitet von CLC/TC 46X ,Kabel fir Fernmelde- und
Informationsverarbeitungsanlagen”.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem dieses Dokument auf (dop) 2015-06-05
nationaler Ebene durch Veréffentlichung einer
identischen nationalen Norm oder durch
Anerkennung iibernommen werden muss

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die (dow) 2016-09-16
diesem Dokument entgegenstehen, zuriickgezogen
werden missen

Dieses Dokument ersetzt EN 50290-4-2:2008.

EN 50290-4-2:2014 enthdlt die folgenden wesentlichen technischen Anderungen gegeniiber
EN 50290-4-2:2008:

— Unterabschnitt 5.3 wurde tiberarbeitet.

Diese Norm ist zusammen mit EN 50290-1-1 anzuwenden und wird durch Fachgrund-, Rahmen-, Familien-
und Bauartspezifikationen, je nach Anwendung, erganzt. Damit wird jeder Kabeltyp in detaillierter Weise mit
seinen jeweiligen speziellen Charakteristiken beschrieben.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berlihren
kénnen. CENELEC [und/oder CEN] sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat ausgearbeitet, das die Europdische Kommission und die
Europaische Freihandelszone an CENELEC vergaben.

Diese Norm erfiillt die Grundsatzlichen Elemente der Sicherheitsziele fur elektrische Betriebsmittel zur
Verwendung innerhalb bestimmter Spannungsgrenzen (Niederspannungsrichtlinie — 2006/95/EC).

Die EN 50290-4 ,Kommunikationskabel — Allgemeine Betrachtungen fiir die Anwendung der Kabel" teilt sich
in folgende Teile auf:

—  Teil 4-1: Bedingungen der Umgebung und Sicherheitsaspekte
— Teil 4-2: Leitfaden fiir die Verwendung (das vorliegende Schriftstiick)
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1 Anwendungsbereich

Diese Européaische Norm soll Installateure und Entwickler von Verkabelungen unterstitzen, den Bereich der
verfugbaren metallischen Kommunikationskabel zu verstehen. Um die Auswahl der Kabel zu erleichtern, sind
die grundlegenden und praktischen Richtlinien beziglich der Anwendung der Kabel festgelegt.

Die entsprechenden Kabel sind in den Dokumenten, die vom Komitee CLC/TC 46X und seinen Unter-
komitees herausgegeben werden, spezifiziert.

Diese Kabel sind:

— Telekommunikationskabel fiir das Telefonnetz,

— verseilte Paare fiir die Datenkommunikation,

— Koaxialkabel fir CATV.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

EN 50083 (alle Teile), Kabelnetze fiir Fernsehsignale, Tonsignale und interaktive Dienste

EN 50090 (alle Teile), Elektrische Systemtechnik fir Heim und Gebdude (ESHG)

EN 50117 (alle Teile), Koaxialkabel

EN 50173 (alle Teile), Informationstechnik — Anwendungsneutrale Kommunikationskabelanlagen

EN 50174 (alle Teile), Informationstechnik — Installation von Kommunikationsverkabelung

EN 50200, Prifung des Isolationserhaltes im Brandfall von Kabeln mit kleinen Durchmessern fir die
Verwendung in Notstromkreisen bei ungeschiitzter Verlegung

EN 50288 (alle Teile), Mehradrige metallische Daten- und Kontrollkabel fiir analoge und digitale Ubertragung

EN 50289-1-3, Kommunikationskabel — Spezifikationen ftir Priifverfahren — Teil 1-3: Elektrische Priifverfahren
— Spannungsfestigkeit des Dielektrikums

EN 50289-3-9, Kommunikationskabel — Spezifikationen fir Prifverfahren — Teil 3-9: Mechanische
Priifverfahren — Biegepriifungen

EN 50289-4-16, Kommunikationskabel - Spezifikationen fiir Priifverfahren — Teil 4-16: Umweltpriifverfahren —
Funktionserhalt im Brandfall

EN 50290 (alle Teile), Kommunikationskabel

EN 50406 (alle Teile), Vielpaarige Kabel fir Endanwender fiir Telekommunikationsnetzwerke mit hoher
Bitrate

EN 50407 (alle Teile), Vielpaarige Kabel fiir digitale Telekommunikationsnetzwerke mit hoher Bitrate
EN 50441 (alle Teile), Geschirmte Innenkabel fiir Telekommunikationseinrichtungen im Wohnbereich

EN 50575, Starkstromkabel und -leitungen, Steuer- und Kommunikationskabel — Kabel und Leitungen fir
allgemeine Anwendungen in Bauwerken in Bezug auf die Anforderungen an das Brandverhalten

3 Grundlagen der Kommunikationskabel

Kommunikationskabel sind die SchnellstraRen und Arterien, die einen Weg fur Telekommunikationsanlagen
liefern. Es gibt eine allgemeine Tendenz zu behaupten, das eine Medium sei besser als das andere. Tat-
séchlich hat jedes Ubertragungsmedium seinen Platz bei der Entwicklung eines Kommunikationssystems.
Jedes Medium hat Eigenschaften, die es zum idealen Medium fir einen bestimmten Anwendungsfall machen.
Es ist wichtig, die Vorteile eines jeden Mediums zu erkennen und ein entsprechendes System zu entwickeln.
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Faktoren, die bei der Auswahl von Kommunikationskabeln zu beachten sind:
—  Effizienz der Ubertragung,

— Kosten,

—  Schwierigkeit von Installation und Instandhaltung,

— Verfugbarkeit.

4 Kabeltypen

4.1 Allgemeines

Beim Arbeiten mit Kommunikationskabeln sind vom Installateur grundsétzlich zwei Arten der Verkabelung zu
unterscheiden:

—  symmetrisch,
— unsymmetrisch.

Symmetrische Verkabelungen beinhalten verseilte Paare und/oder twinaxial verseilte Paare, die aus einem
oder mehreren Paaren von Kupferdréhten hergestellt sind (siehe Bild 1).

Unsymmetrische Verkabelungen beinhalten Koaxialkabel, die aus einem Innenleiter aus massivem oder ver-
seiltem Innenleiter und einem konzentrischen AuRenleiter bestehen. Die meisten Netzwerke fiir die Ubertra-
gung von Daten und von Sprache benutzen Verkabelungen aus verseilten Paaren. Koaxiale Kabel werden
heutzutage vorwiegend fir CATV sowie fir Satelliten- und Videoverbindungen eingesetzt (siehe Bild 2).

verseiltes Aufzenmantel Kupferschirmung
AuRenmantel Paar\
’ . Kupferleiter
Kunststoff-
isolierung
Kunststoffisolierung
Bild 1 — Symmetrische Verkabelung Bild 2 — Unsymmetrische Verkabelung

4.2 Verseilte Paare

421 Konstruktion der Paare

Es gibt zwei unterschiedliche Konstruktionen fiir Paare:

— ein Paar aus zwei isolierten Drahten, die miteinander verseilt sind (Dréhte A und B in Bild 4);

— ein Vierer aus vier isolierten Dréhten, die miteinander verseilt sind und die zwei Paare aus einem Stern-
vierer bieten (das erste Paar besteht aus A und B und das zweite Paar aus D und C in Bild 3);

— ein Paar aus zwei isolierten Drdhten, die miteinander verseilt sind;
— ein Vierer aus vier isolierten Drahten, die miteinander verseilt sind, der zwei Paare liefert.
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3)

(
)

Bild 3 — Sternvierer Bild 4 — Paare

4.2.2 Paarzahlen

Telekommunikationskabel sind in vielen GroRen verfugbar, beginnend mit einem einzigen Drahtpaar bis zu
und vielleicht sogar Uber 4 200 Drahtpaare. Diese Paare kénnen in konzentrischen Lagen oder in Biindeln
angeordnet sein. Ein Anschluss fiir Datentbertragung wird normalerweise von maximal vier Paaren gespeist,
so dass das Netzwerk aus einer Anzahl von 1 bis 4 Paaren besteht. Da die anderen Teile des Netzwerks
zahlreiche Anschlusskabel in sich vereinigen, haben diese eine héhere Anzahl von Paaren. Die grofite An-
zahl von Paaren ist in dem Hauptverteiler zu finden. Der Hauptverteiler ist dann mit dem globalen System
Uber Satellit, Glasfaser, Funk, Hohlleiter und Koaxialkabel (CATV) verbunden.

Die Identifikation eines jeden Paars im Kabel wird durch einen geeigneten Farbcode erméglicht, der in dem
entsprechenden Standard festgelegt ist oder der zwischen dem Kunden und dem Hersteller abgestimmt
werden kann (siehe Beispiel in Bild 5).

Bild 5 — Beispiel der Zusammenstellung von Paaren in einem Telekommunikationskabel

4.3 Koaxialkabel (unsymmetrisch)

Koaxialkabel werden ,koaxial* genannt, da sie aus einem Leiter bestehen, der von einer Isolationsschicht
umgeben ist, diese Isolationsschicht wiederum von einem konzentrischen Leiter umgeben ist (einer Folie aus
Metall oder einem Geflecht oder eine Kombination aus beiden) sowie aus einem &ufleren Mantel (siehe
Bild 6).

Koaxialkabel sind der primédre Typ von Kommunikationskabeln, die von den Betreibergesellschaften von
Kabelverteilanlagen zur Signalverteilung zwischen der Gemeinschaftsantenne (CATV, normalerweise 75 Q)
und den Wohnungen der Teilnehmer bzw. den Unternehmen eingesetzt werden. Das ,World Wide Web",
www, ist jetzt Uber solche Medien zuganglich, in denen alle Arten von Verbindungen mdoglich gemacht
werden. Koaxiale Kabel waren einst das primédre Medium fir Ethernet und andere Typen von lokalen Netz-
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werken durch die Fahigkeit, hohe Frequenzen zu Gbertragen. Mit der Entwicklung von Normen Uber verseilte
Paare (en: twisted pair) sind neue Installationen fiir diese Anwendung am Aussterben.

Koaxialkabel werden noch zum Anschluss von CCTV-Kameras an Monitore, Antennen und Videoschaltungen
eingesetzt. Ebenso sind die Kabel fir die Antennen von Mobilfunkanlagen koaxial; diese Kabel sind Speise-
kabel und haben tblicherweise einen Wellenwiderstand von 50 Q.

AuRenmantel metallischer Schirm
(kann aus einer Folie oder
aus einem Geflecht bestehen)

Innenleiter
aus Kupfer

o~

Isolation
Bild 6 — Darstellung eines Koaxialkabels

Es gibt zahlreiche Variationen. Triaxial (en: Triax) ist eine Ausfihrung von Koaxialkabeln mit einem Innen-
leiter mit zwei Abschirmungen (eine Abschirmung kann aus einer Folie und die zweite aus einem Geflecht
bestehen). Dieser Umstand ist wichtig, wenn EMV (elektromagnetische Vertraglichkeit) betrachtet wird. Diese
Zusammensetzung erlaubt eine Ubertragung Uber gréRere Distanzen mit geringeren Verlusten durch
Interferenzen von &ueren elektrischen Signalen. Twinaxial (en: Twinax) sind zwei Koaxialsysteme, die in
einem einzelnen konzentrischen Aulenleiter und Mantel ein Kabel bilden.

4.4 Flexible Kabel im Vergleich zu starren Kabeln

Die Infrastruktur der Telekommunikation enthalt verschiedene Abschnitte. Einige Abschnitte sind in Innen-
rdumen, andere aullen fest installiert (d. h. befestigt), so dass die Kabel fiir ihre Gebrauchsdauer statisch
sind (d. h., nach der Installation findet keine weitere Bewegung der Kabel mehr statt). Andere Abschnitte sind
kontinuierlichen Bewegungen ausgesetzt und daher ist ein unterschiedliches mechanisches Verhalten
erforderlich (siehe 7.6).

Kupfer ist von sich aus ein starres Material und fiihrt zu Kabeln mit einem bestimmten Grad von Steifheit,
geeignet fur Kabel fur permanente Installation. Allerdings gehért Kupfer zu den am besten dehnbaren starren
Metallen und benétigt Tragermaterial. Trotzdem sind Kabelkonstruktionen derart gestaltet, dass geeignete
Biegeradien ohne Beeintrachtigung der mechanischen Eigenschaften sowie der Ubertragungseigenschaften
mdglich sind.

Fur einige Anwendungen besteht die Forderung nach geringen Biegeradien, nach mehrfachen Biegungen
oder geringerer Steifheit bei Einhaltung der geforderten Ubertragungseigenschaften (z. B. Gerateanschluss-
kabel oder Kabel, die in Aufziigen eingesetzt werden). Spezielle Gestaltungen, um diese Forderungen zu
erfillen, beinhalten verseilte Leiter anstelle eines massiven Leiters und auch die Isolationswerkstoffe weisen
spezifische mechanische Eigenschaften auf. Diese als ,flexibel* bezeichneten Kabel werden oft als An-
schluss-Schniire eingesetzt und sind fir eine gegebene Anzahl von mechanischen Zyklen spezifiziert.

Um eine gréRere Flexibilitat der Anschluss-Schniire zu erreichen, werden verseilte Leiter anstelle eines
massiven Leiters verwendet. Dies erméglicht nicht nur eine verbesserte Flexibilitat, sondern erlaubt dem
Kabel auch zahlreiche Biegungen; dies kann z. B. fur Anwendungen von Robotern erforderlich sein.

Die entsprechenden Kabelnormen legen fest, ob das Kabel entweder flexibel oder starr ist, abhangig davon,

wie das Kabel wahrend seiner Gebrauchsdauer eingesetzt wird; zu beachten sind Eigenschaften wie
simulierte Installation, Verdrehen und Verseilen oder Biegepriifungen.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 50290-4-2:2015-06


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-50290-4-2-2015-06
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-50290-4-2-2015-06

