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EUROPAISCHE NORM EN 50324-3

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Mai 2002

ICS 31.140

Deutsche Fassung

Piezoelektrische Eigenschaften von keramischen
Werkstoffen und Komponenten
Teil 3: Messverfahren — Grol3signal

Piezoelectric properties of ceramic materials Propriétés piézo-électriques des matériaux et

and components composants céramiques

Part 3: Methods of measurement — High power Partie 3: Méthodes de mesure — Grande
puissance

Diese Européaische Norm wurde von CENELEC am 2001-12-01 angenommen. Die
CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu
erflllen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Européischen
Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
graphischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mit-
glied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-
Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache ge-
macht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie
die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien,
Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien,
Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden,
der Schweiz, Spanien, der Tschechischen Republik und dem Vereinigten Konig-
reich.

CENELEC

Européaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Briis  sel

© 2002 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,

sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.
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Vorwort

Diese Europaische Norm wurde von dem CENELEC BTTF 63-2 ,Advanced technical ceramics" ausgear-

beitet.

Der Text des Entwurfs wurde der formellen Abstimmung unterworfen und von CENELEC am 2001-12-01 als

EN 50324-3 angenommen
Nachstehende Daten wurden festgelegt:
— spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene
durch Verdffentlichung einer identischen nationalen
Norm oder durch Anerkennung Glbernommen werden
muss (dop):  2002-12-01
— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die
der EN entgegenstehen, zuriickgezogen werden
miissen (dow):  2004-12-01

Dieser Teil 3 muss in Verbindung mit EN 50324-1 und EN 50324-2 angewendet werden.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fur piezoelektrische Wandlerkeramiken fur die Leistungsanwendung Uber einen weiten Fre-
guenzbereich sowohl als elektromechanische als auch als mechanoelektrische Wandler.

Diese Norm erstreckt sich auf die Charakterisierung von piezoelektrischen Keramiken und dient nicht der
Charakterisierung einer kompletten Wandleranordnung.

Die Werkstoffauswabhl fir eine gegebene Leistungsanwendung ist schwierig, und der in Abschnitt 2 gegebene
Ratschlag ist nur ein Hinweis.

2 Werkstoffspezifikation

2.1 Kiriterien fir die Leistungsanwendung

Die meisten in EN 50324-2 definierten mechanischen, elektrischen und piezoelektrischen Koeffizienten zei-
gen ein nichtlineares Verhalten, wenn der piezoelektrische Werkstoff groRen elektrischen und/oder mechani-
schen Signalen ausgesetzt ist.

Der Unterschied im nichtlinearen Verhalten unterschiedlicher Werkstoffzusammensetzungen ist jedoch nicht
das alleinige Kriterium, um zu entscheiden, welche die fir eine gegebene Leistungsanwendung am besten
geeignete ist. Im Wesentlichen sind die Werkstofffaktoren, welche das verfiigbare akustische Leistungsver-
maogen eines Wandlers auf der Basis von Piezokeramik beschranken:

— die dynamische Festigkeit der Keramik;
— die Verringerung des Wirkungsgrades infolge innerer dielektrischer und mechanischer Verluste;
— die Depolarisation infolge Temperaturanstieg.

2.2  Werkstoffe flrr elektromechanische Umwandlung

2.2.1 Die Gitezahl M

Die Gutezahl M charakterisiert die Fahigkeit eines Werkstoffs, elektrische in mechanische Energie umzu-
wandeln. Sie kann durch den entsprechenden elektromechanischen Kopplungsfaktor dargestellt werden, der
unter Grof3signalbedingungen zu messen ist. Eine fur Leistungsanwendungen besser geeignete Gitezahl ist
M . abgeleitet aus dem Transformationsverhaltnis N des Ersatzschaltbildes von Mason (siehe Bild 1). Diese

Gutezahl wird bei einem Kleinsignalpegel gemessen, und es wird angenommen, dass sie bei einem hohen
Pegel konstant ist.

Die an einen Lastwiderstand R abgegebene Leistung P ist:
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