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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn fir die von CENELEC am 2020-07-27 angenommene Europdische Norm als DIN-Norm
ist 2020-11-01.

Far DIN EN 50367 (VDE 0115-605):2017-01 besteht eine Ubergangsfrist bis 2023-07-27.

Nationales Vorwort
Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN EN 50367 (VDE 0115-605):2018-05.

Fur dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium UK 351.2 ,Ortsfeste Anlagen” der DKE Deutsche
Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE (www.dke.de) zustandig.

Das Original-Dokument enthélt Bilder in Farbe, die in der Papierversion in einer Graustufen-Darstellung
wiedergegeben werden. Elektronische Versionen dieses Dokuments enthalten die Bilder in der originalen
Farbdarstellung.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen dber die Internetseiten von DKE (www.dke.de) und DIN
(www.din.de) durch eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 50367 (VDE 0115-605):2017-01 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Aktualisierung der Begriffe;

b) Anderungen in 5.2.5 hinsichtlich der seitlichen Auslenkung aufgrund von RfS 51, der Eisenbahnagentur
der Européischen Union;

c) Anderungen in 5.2.7;

d) Uberarbeitung von 5.3.2, einschlieRlich Aktualisierung der Bilder;

e) Verbesserung des Priifverfahrens fur Gleichstrom-Schleifleisten: 6.3, A.3;
f) Aufnahme von Anforderungen fir Tunnel in Abschnitt 7;

g) Uberarbeitung von Tabelle 8;

h) Uberarbeitung der Bewertungsanforderungen in Abschnitt 9;

i) Aufnahme einer Einleitung zu Anhang B;

j) Aufnahme des Anhangs D.

Friihere Ausgaben
DIN EN 50367 (VDE 0115-605): 2006-11, 2013-02, 2017-01

DIN EN 50367 Berichtigung 1 (VDE 0115-605 Berichtigung 1): 2007-01, 2013-11
DIN EN 50367 Berichtigung 2 (VDE 0115-605 Berichtigung 2): 2010-11
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Nationaler Anhang NA

(informativ)

Zusammenhang mit europaischen und internationalen Dokumenten

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Eine Information (ber den Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen
Dokumenten ist nachstehend wiedergegeben.

Tabelle NA.1 (1 von 2)

Klassifikation im

Eu.gn:ﬁisch:es 1nt;rr||‘ationa:es Deutsches Dokument VDE-
OO ORI, Vorschriftenwerk
EN 15273-1:2013 DIN EN 15273-1:2017-10 -

+ A1:2016

EN 15273-2:2013 DIN EN 15273-2:2017-10 -

+ A1:2016

EN 15273-3:2013 DIN EN 15273-2:2017-10 -

+ A1:2016

EN 50119:2020

DIN EN 50119 (VDE 0115-601)?

VDE 0115-601

EN 50125-2:2002

EN 50125-2:2002/
Corrigendum:2010

DIN EN 50125-2

(VDE 0115-108-2):2003-07

DIN EN 50125-2 Ber 1

(VDE 0115-108-2 Ber 1):2010-11

VDE 0115-108-2

VDE 0115-108-2 Ber 1

EN 50149:2012

DIN EN 50149

(VDE 0115-602):2013-02

DIN EN 50149 Ber 1

(VDE 0115-602 Ber 1):2014-09

VDE 0115-602

VDE 0115-602 Ber 1

EN 50206-1:2010

DIN EN 50206-1
(VDE 0115-500-1):2011-02

VDE 0115-500-1

EN 50388:2012/AC:2013

EN 50317:2012 DIN EN 50317 VDE 0115-503
(VDE 0115-503):2012-05

EN 50318:2018 DIN EN 50318 VDE 0115-504
(VDE 0115-504):2019-04

EN 50367:2012 DIN EN 50367 VDE 0115-605

+ AC:2013 (VDE 0115-605):2017-01

+ A1:2016

EN 50388:2012 DIN EN 50388 VDE 0115-606

+ AC:2012 (VDE 0115-606):2012-12

DIN EN 50388 Ber 1
(VDE 0115-606 Ber 1):2013-11

VDE 0115-606 Ber 1
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Tabelle NA.1 (2 von 2)

Europdisches
Dokument

Internationales
Dokument

Deutsches Dokument

Klassifikation im
VDE-

Vorschriftenwerk

EN 50405:2015 -

EN 50405:2015/ -
A1:2016

DIN EN 50405
(VDE 0115-501):2016-09

DIN EN 50405/A1
(VDE 0115-501/A1):2017-10

VDE 0115-501

VDE 0115-501/A1

- IEC 60050-811:2017

b

@ In Vorbereitung.

b

JInternationales Elektrotechnisches Wérterbuch — Deutsche Ausgabe®, Online-Zugang: http://www.dke.de/dke-iev
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Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 15273-1:2017-10, Bahnanwendungen — Begrenzungslinien — Teil 1: Allgemeines — Gemeinsame
Vorschriften fir Infrastruktur und Fahrzeuge; Deutsche Fassung EN 15273-1:2013 + A1:2016

DIN EN 15273-2:2017-10, Bahnanwendungen — Begrenzungslinien — Teil 2: Fahrzeugbegrenzungslinien;
Deutsche Fassung EN 15273-2:2013 + A1:2016

DIN EN 15273-3:2017-10, Bahnanwendungen — Begrenzungslinien — Teil 3: Lichtraumprofile; Deutsche
Fassung EN 15273-3:2013 + A1:2016

DIN EN 50119 (VDE 0115-601) (in Vorbereitung), Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen — Oberleitungen
fur den elektrischen Zugbetrieb; Deutsche Fassung EN 50119:2020

DIN EN 50125-2 (VDE 0115-108-2):2003-07, Bahnanwendungen — Umweltbedingungen fiir Betriebsmittel —
Teil 2: Ortsfeste elektrische Anlagen; Deutsche Fassung EN 50125-2:2002

DINEN 50125-2 Berichtigung 1 (VDE 0115-108-2 Berichtigung 1):2010-11, Bahnanwendungen — Umwelt-
bedingungen fir Betriebsmittel — Teil 2: Ortsfeste elektrische Anlagen; Deutsche Fassung EN 50125-2:2002,
Berichtigung zu DIN EN 50125-2 (VDE 0115-108-2):2003-07; Deutsche Fassung CENELEC-Cor.:2010 zu
EN 50125-2:2002

DIN EN 50149 (VDE 0115-602):2013-02, Bahnanwendungen - Ortsfeste Anlagen — Elektrischer Zugbetrieb -
Rillenfahrdréhte aus Kupfer und Kupferlegierung; Deutsche Fassung EN 50149:2012

DIN EN 50149 Berichtigung 1 (VDE 0115-602 Berichtigung 1):2014-09, Bahnanwendungen — Ortsfeste

Anlagen — Elektrischer Zugbetrieb — Rillenfahrdréhte aus Kupfer und Kupferlegierung; Deutsche Fassung
EN 50149:2012, Berichtigung zu DIN EN 50149 (VDE 0115-602):2013-02

DIN EN 50206-1 (VDE 0115-500-1):2011-02, Bahnanwendungen — Schienenfahrzeuge — Merkmale und

Priifungen von Stromabnehmern - Teil 1: Stromabnehmer fiir Vollbahnfahrzeuge; Deutsche Fassung
EN 50206-1:2010

DIN EN 50317 (VDE 0115-503):2012-05, Bahnanwendungen — Stromabnahmesysteme — Anforderungen und
Validierung von Messungen des dynamischen Zusammenwirkens zwischen Stromabnehmer und
Oberleitung; Deutsche Fassung EN 50317:2012

DIN EN 50318 (VDE 0115-504):2019-04, Bahnanwendungen - Stromabnahmesysteme - Validierung von
Simulationssystemen fir das dynamische Zusammenwirken zwischen Dachstromabnehmer und Oberleitung;
Deutsche Fassung EN 50318:2018

DIN EN 50367 (VDE 0115-605):2017-01, Bahnanwendungen — Zusammenwirken der Systeme — Technische
Kriterien fir das Zusammenwirken zwischen Stromabnehmer und Oberleitung fiir einen freien Zugang;
Deutsche Fassung EN 50367:2012 + AC:2013 + A1:2016

DIN EN 50388 (VDE 0115-606):2012-12, Bahnanwendungen — Bahnenergieversorgung und Fahrzeuge —
Technische Kriterien fir die Koordination zwischen Anlagen der Bahnenergieversorgung und Fahrzeugen
zum Erreichen der Interoperabilitét; Deutsche Fassung EN 50388:2012 + AC:2012

DIN EN 50388 Berichtigung 1 (VDE 0115-606 Berichtigung 1):2013-11, Bahnanwendungen - Bahnenergie-
versorgung und Fahrzeuge — Technische Kriterien fiir die Koordination zwischen Anlagen der Bahnenergie-
versorgung und Fahrzeugen zum Erreichen der Interoperabilitdt; Deutsche Fassung EN 50388:2012 +
AC:2012, Berichtigung  zu DIN EN 50388 (VDE 0115-606):2012-12; Deutsche Fassung
EN 50388:2012/AC:2013
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EUROPAISCHE NORM EN 50367

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE August 2020

ICS 29.280 Ersatz fir EN 50367:2012 und alle Anderungen
und Berichtigungen (falls vorhanden)

Deutsche Fassung

Bahnanwendungen —
Ortsfeste Anlagen und Fahrzeuge —
Kriterien zur Erreichung der technischen Kompatibilitat zwischen
Dachstromabnehmern und Oberleitung

Railway applications - Applications ferroviaires —

Fixed installations and rolling stock — Systémes de captage de courant -

Criteria to achieve technical compatibility between Critéres techniques d'interaction entre le
pantographs and overhead contact line pantographe et la ligne aérienne de contact

(réalisation du libre acces)

Diese Europdische Norm wurde von CENELEC am 2020-07-27 angenommen. CENELEC-Mitglieder
sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind,
unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben
ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben
sind beim CEN-CENELEC Management Centre oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem CEN-CENELEC Management Centre mitgeteilt
worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien,
Déanemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, der
Republik Nordmazedonien, Rumanien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Turkei, Ungarn, dem Vereinigten Koénigreich und Zypern.

CENELEC

Européisches Komitee fiir Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

CEN-CENELEC Management Centre: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel

© 2020 CENELEC - Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.

Ref. Nr. EN 50367:2020 D
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 50367:2020) wurde durch CLC/SC 9XC .Electric supply and earthing systems for
public transport equipment and ancillary apparatus (Fixed installations)* erarbeitet.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spétestes Datum, zu dem dieses Dokument auf
nationaler Ebene durch Verdffentlichung einer
identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung
iibernommen werden muss (dop):  2021-07-27

— spéatestes Datum, zu dem nationale Normen, die
diesem Dokument entgegenstehen, zuriickgezogen
werden missen (dow): 2023-07-27

Dieses Dokument ersetzt EN 50367:2012 und alle Anderungen und Berichtigungen (falls vorhanden).

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berlihren
kénnen. CENELEC ist nicht daftr verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die Euro-
paische Freihandelszone CENELEC erteilt hat, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen von
EU-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZZ, der Bestandteil dieses Dokuments
ist.

In Anhang B werden einige Parameter fir bestehende Strecken angegeben (informativ).

Die wichtigsten Anderungen im Vergleich zur vorherigen Version sind:
—  Aktualisierung der Begriffe;

-~ Anderungen in 5.2.5 hinsichtlich der horizontalen Auslenkung aufgrund von RfS der Eisenbahnagentur
der Européaischen Union;

- Anderungen in 5.2.7;

- Uberarbeitung von 5.3.2, einschlieBlich Aktualisierung der Bilder;

- Verbesserung des Prifverfahrens fur Gleichstrom-Schleifleisten: 6.3, A.3;
- Aufnahme von Anforderungen fiir Tunnel in Abschnitt 7;

-~ Uberarbeitung von Tabelle 9;

- Uberarbeitung der Bewertungsanforderungen in Abschnitt 9;

— Aufnahme einer Einleitung zu Anhang B;

- Aufnahme des Anhangs C.

- Aufnahme des Anhangs D.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 50367:2020-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-50367-2020-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-50367-2020-11

DIN EN 50367 (VDE 0115-605):2020-11
EN 50367:2020

1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt die Anforderungen an die technische Kompatibilitat zwischen Dachstromabnehmern
und Oberleitungen fest, um freien Zugang zu den Strecken des europdischen Eisenbahnnetzes zu erreichen.

ANMERKUNG Diese Anforderungen sind fir eine begrenzte Anzahl von Dachstromabnehmerbauarten, die die in 5.3

aufgefluhrten Anforderungen erfiillen, zusammen mit der Geometrie und den Eigenschaften kompatibler Oberleitungen
definiert.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen
gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in
Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

EN 15273-1:2013 + A1:2016, Bahnanwendungen — Begrenzungslinien — Teil 1: Allgemeines — Gemeinsame
Vorschriften fiir Infrastruktur und Fahrzeuge

EN 15273-2:2013 + A1:2016, Bahnanwendungen — Begrenzungslinien — Teil 2: Fahrzeugbegrenzungslinien
EN 15273-3:2013 + A1:2016, Bahnanwendungen — Begrenzungslinien — Teil 3: Lichtraumprofile
EN 50119:2020, Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen — Oberleitungen fir die elektrische Zugférderung

EN 50125-2:2002, Bahnanwendungen — Umweltbedingungen fir Betriebsmittel — Teil 2: Ortsfeste elektrische
Anlagen

EN 50149:2012, Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen — Elektrischer Zugbetrieb — Rillenfahrdréhte aus
Kupfer und Kupferlegierung

EN 50206-1:2010, Bahnanwendungen — Schienenfahrzeuge - Merkmale und Priifungen von Stromab-
nehmern — Teil 1: Stromabnehmer fir Vollbahnfahrzeuge

EN 50317:2012, Bahnanwendungen - Stromabnahmesysteme — Anforderungen an und Validierung von
Messungen des dynamischen Zusammenwirkens zwischen Stromabnehmer und Oberleitung

EN 50318:2018, Bahnanwendungen — Stromabnahmesysteme — Validierung von Simulationssystemen fir
das dynamische Zusammenwirken zwischen Dachstromabnehmer und Oberleitung

EN 50388:2012, Bahnanwendungen — Bahnenergieversorgung und Fahrzeuge — Technische Kriterien fir die
Koordination zwischen Anlagen der Bahnenergieversorgung und Fahrzeugen zum Erreichen der Intero-
perabilitéat

EN 50405:2015, Bahnanwendungen — Stromabnahmesysteme — Stromabnehmer fiir Oberleitungsfahrzeuge,
Priifverfahren fiir Kohleschleifstticke'

IEC 60050-811:2017, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Part 811: Electric traction

3 Begriffe

Far die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach IEC 60050-811:2017 und die folgenden
Begriffe.

! Diese Norm wurde durch EN 50405:2015/A1:2016 geédndert.
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ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

- |EC Electropedia: verfligbar unter http://www.electropedia.org/

— ISO Online Browsing Platform: verfligbar unter http://www.iso.org/obp

31

Lichtbogen

(en: arcing)

Stromfluss durch einen Luftspalt zwischen Schleifleiste und Fahrdraht, welcher gewdhnlich durch starke
Lichtabgabe erkennbar ist

[QUELLE: EN 50317:2012, 3.17]

3.2

Senkautomatik

(en: pantograph dropping device)

Einrichtung zum automatischen Senken des Dachstromabnehmers, wenn dieser beschadigt wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Beschadigung kann zum Beispiel eine Beschadigung der Schieifleiste, der Stromab-
nehmerwippe oder anderer Teile des Dachstromabnehmers sein.

[QUELLE: IEC 60050-811:2017, 811-32-22, modifiziert — In Anmerkung 1 zum Begriff ist ,oder* zwischen
.Schleifleiste” und .der Stromabnehmerwippe® durch ein Komma ersetzt worden.]

3.3

Kontaktkraft

(en: contact force <for a pantograph>)

<fiir einen Dachstromabnehmer> vertikale Kraft, die von einem Dachstromabnehmer auf den Fahrdraht bzw.
die Fahrdrahte aufgebracht wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Kontaktkraft ist die Summe der Kréfte an allen Kontaktpunkten eines Dachstromabneh-
mers.

Anmerkung 2 zum Begriff.  Die Kontaktkraft wird senkrecht zu der Kontaktfliche gemessen.
[QUELLE: EN 50318:2018, 3.2, modifiziert — Anmerkung 2 zum Begriff wurde hinzugefigt.]

34

Kontaktflache

(en: contact plane)

Flache parallel zum Grundrahmen des Dachstromabnehmers durch den Kontaktpunkt

3.5

Kontaktpunkt

(en: contact point <for a pantograph>)

<fiir einen Dachstromabnehmer> Punkt des mechanischen Kontaktes zwischen Schleifleiste und Fahrdraht

[QUELLE: EN 50317:2012, 3.2, modifiziert — Der spezifische Bereich wurde in der Definition hinzugeflgt.)

3.6

Fahrdrahthéhe

(en contact wire height)

Abstand von der Schienenoberkante zur Unterseite des Fahrdrahtes

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Fahrdrahththe wird rechtwinklig zur Schienenoberkante gemessen.

[QUELLE: IEC 60050-811:2017, 811-33-62, modifiziert - ,bzw. Fahrbahnoberflache fir Obusse (811-02-43)"
wurde gestrichen. In Anmerkung 1 zum Begriff wurde ,oder Fahrbahnoberflaiche" gestrichen.]
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Stromabnehmerwippe

(en: pantograph head)

Teil des Dachstromabnehmers, das aus den Schleifleisten, den Schleifleistentragern, den Auflaufhérnern und
eventuell einer Aufhdngung besteht

[QUELLE: IEC 60050-811:2017, 811-32-05]

3.8

kontinuierliches Stromabnehmerwippenprofil

(en: continuous pantograph head profile)

Stromabnehmerwippe, bei der Schleifleisten und Auflaufhérner gemeinsam gefedert sind

3.9

vertikaler Uberstand der Stromabnehmerwippe

(en: encroachment of the pantograph head)

vertikaler Abstand zwischen der Kontaktfliche und dem héchsten Punkt der Stromabnehmerwippe

Anmerkung 1 zum Begriff: = Zusatzliche Informationen sind in EN 15273-1:2013 + A1:2016, Bild 46, enthalten.

3.10

maximale Fahrdrahthéhe

(en: maximum contact wire height)

maximaler Wert der Fahrdrahthdéhe Uber Schienenoberkante, die in jedem beliebigen Fall wahrend der
Lebensdauer der Oberleitung auftritt

[QUELLE: IEC 60050-811:2017, 811-33-65]

3.1

maximale Auslegungs-Fahrdrahthéhe

(en: maximum design contact wire height)

groRte theoretische Fahrdrahthéhe ohne Toleranzen und Anhub, die der Stromabnehmer erreichen muss

3.12

maximale Breite der Stromabnehmerwippe

(en: maximum width of pantograph head)

langs der Gleisachse gemessener grofiter Abstand zwischen den AufRenkanten der Schleifleisten

3.13
Mittelwert der Kontaktkraft
F

m
(en: mean contact force)
statistischer Mittelwert der Kontaktkraft

Anmerkung 1 zum Begriff.  F besteht aus den statischen und aerodynamischen Anteilen der Kontaktkraft der Strom-
abnehmerkontaktkraft.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Dieser Mittelwert kann durch Simulation oder Messung Uber eine bestimmte Zeit oder fiir
eine bestimmte Wegstrecke bewertet werden.
[QUELLE: EN 50317:2012, 3.5, modifiziert - Anmerkung 2 zum Begriff wurde hinzugefiigt.]

3.14

mechanische kinematische Begrenzungslinie des Dachstromabnehmers
(en: mechanical kinematic pantograph gauge)

Begrenzungslinie der Stromabnehmerwippe unter allen Betriebsbedingungen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Zusétzliche Informationen sind in EN 15273-1:2013 + A1:2016, 3.23, enthalten.
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3.15

minimale Fahrdrahthéhe

(en: minimum contact wire height)

minimaler Wert der Fahrdrahthéhe (ber Schienenoberkante, die in jedem beliebigen Fall wahrend der
Lebensdauer der Oberleitung auftritt

[QUELLE: IEC 60050-811:2017, 811-33-64]

3.16

Schutzstrecke

(en: neutral section)

Abschnitt einer Fahrleitung, der an beiden Enden mit einer Trennstelle versehen ist, um ein Zusammen-
schalten von zwei aufeinanderfolgenden elektrischen Abschnitten mit unterschiedlicher Spannung, Phase
oder Frequenz (ber die durchlaufenden Dachstromabnehmer zu vermeiden

[QUELLE: IEC 60050-811:2017, 811-36-16, modifiziert — ,Stromabnehmer* wurde durch ,Dachstromab-
nehmer” ersetzt.]

3.17

Nennfahrdrahthéhe

(en: nominal contact wire height)

Nennwert der Fahrdrahththe ber Schienenoberkante an einem Stitzpunkt unter normalen Bedingungen

[QUELLE: IEC 60050-811:2017, 811-33-63]

3.18

nicht-kontinuierliches Stromabnehmerwippenprofil

(en: non-continuous pantograph head profile)

Stromabnehmerwippe, bei der Schleifleisten separat (unabhéngig) von den ibrigen Teilen der Stromabneh-
merwippe gefedert sind

3.19

Oberleitung

(en: overhead contact line)

Fahrleitung, die oberhalb der oberen Fahrzeugbegrenzungslinie angeordnet ist und die Fahrzeuge mit elektri-
scher Energie Uber Dachstromabnehmer versorgt

[QUELLE: IEC 60050-811:2017, 33-02, modifiziert — ,oder neben® wurde entfernt und ,eine auf dem Dach
angebrachte Stromabnahmeeinrichtung” durch ,Dachstromabnehmer” ersetzt.]

3.20

Prozentsatz der Lichtbégen

NO

(en: percentage of arcing)

Anteil der Fahrzeit mit Lichtbdgen

[QUELLE: EN 50317:2012, 3.20]

3.21

statische Kontaktkraft

(en: static contact force)

vertikale Kraft, die von der Stromabnehmerwippe nach oben auf die Oberleitung ausgeiibt wird

[QUELLE: EN 50206-1:2010, 3.3.5, modifiziert — ,Wippe" wurde durch .Stromabnehmerwippe” ersetzt.]

3.22

Ubergangsbereich

(en: transition zone <of pantograph head>)

<der Stromabnehmerwippe> Bereich fir den Ubergangspunkt zwischen den nicht unabh&ngig gefederten
Teilen und den unabhangig gefederten Teilen der Stromabnehmerwippe
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Anmerkung 1 zum Begriff:  Dieses Konzept wird in Bild 1 und Bild 2 dieses Dokuments veranschaulicht.

3.23

Hoéhenarbeitsbereich des Dachstromabnehmers

(en: working range of the height of pantograph)

Bereich der zulassigen Héhen der Kontaktpunkte in Bezug auf die Gleisebene

3.24

Grenzwert fiir Entdrahtung

b,

(en: limit of dewirement)

héchstzuldssige horizontale Auslenkung des Fahrdrahtes von der Mitte der Stromabnehmerwippe aus, um
deren Entdrahtung zu vermeiden (Stabilititsgrenze fir das horizontale Zusammenwirken zwischen dem
Fahrdraht und dem Dachstromabnehmer, beschrieben durch den Ubergangspunkt am Stromabnehmer-
wippenprofil, wenn der Winkel gréRer als 40° ist)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Entdrahtung, d. h. horizontaler Kontaktverlust zwischen dem Fahrdraht und der Stromab-
nehmerwippe, ist nicht der einzige Grund fir Stérungen zwischen der Stromabnehmerwippe und der Oberleitung. Andere
Ereignisse kénnen zu Stérungen filhren, ohne dass die Grenzwerte fir Entdrahtung Gberschritten werden, wie es nachfol-
gend in diesem Dokument beschrieben wird.

3.25

Arbeitsbereich der Stromabnehmerwippe

(en: working zone of pantograph head)

horizontaler Bereich des Kontaktpunktes an der Stromabnehmerwippe fiir den Betrieb unter normalen
Betriebsbedingungen (Gebrauchstauglichkeit)

3.26

Referenzhohe

(en: reference height <of contact point>)

<des Kontaktpunktes> Hohe des Kontaktpunktes, die zur Berechnung der horizontalen Position des Fahr-
drahtes an der Stromabnehmerwippe verwendet wird

3.27

Triebfahrzeugeinheit

(en: traction unit)

Lokomotive, Triebwagen oder Triebzug

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein Zug kann aus mehreren Triebfahrzeugeinheiten gebildet werden.

[QUELLE: IEC 60050-811:2017, 811-02-04, modifiziert — Anmerkung 1 zum Begriff wurde hinzugefiigt.)

4 Symbole und Abkiirzungen

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Symbole und Abkirzungen.

A innerer Abstand zwischen den Schleifleisten von zwei aufeinanderfolgenden in Betrieb befindlichen
Dachstromabnehmerwippen [m]

A’ dulerer Abstand zwischen den Schleifleisten der ersten und der letzten in Betrieb befindlichen
Dachstromabnehmerwippe [m]

A" innerer Abstand zwischen den Schleifleisten der ersten und der (lbernéchsten in Betrieb befindlichen
Dachstromabnehmerwippen [m]

AC Wechselstrom (en: Alternating Current)

b’y mec Breite der mechanischen kinematischen Begrenzungslinie des Dachstromabnehmers an der
Referenzhéhe fir das Zusammenwirken zwischen dem Fahrdraht und dem Dachstromabnehmer [m]
(einschlieBlich der Toleranzen der Oberleitung)
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b'omec Breite der mechanischen kinematischen Begrenzungslinie des Dachstromabnehmers an der

héchsten Nachweishéhe der Stromabnehmer-Begrenzungslinie im angehobenen Zustand [m]
(einschlieRlich der Toleranzen der Oberleitung)

b’y mec Breite der mechanischen kinematischen Begrenzungslinie des Dachstromabnehmers an der
niedrigsten Nachweishéhe der Stromabnehmer-Begrenzungslinie im angehobenen Zustand [m]
(einschliellich der Toleranzen der Oberleitung)

b’y ocL Breite der mechanischen kinematischen Begrenzungslinie fir die Gebrauchstauglichkeit der
Oberleitung an der Referenzhdhe fir das Zusammenwirken zwischen dem Fahrdraht und dem
Dachstromabnehmer [m]

b’ ocL Breite der mechanischen kinematischen Begrenzungslinie fur die Gebrauchstauglichkeit der
Oberleitung an der niedrigsten Nachweishdhe der Stromabnehmer-Begrenzungslinie im ange-
hobenen Zustand [m)]

b, héchstzulassige horizontale Auslenkung des Fahrdrahtes von der Mitte der Stromabnehmerwippe
aus, um deren Entdrahtung zu vermeiden [m]

by halbe Lange der Stromabnehmerwippe [m]

by c halbe Stromfiihrungslange (mit isolierten Auflaufhérnern) oder Arbeitsldnge (mit leitenden Auf-
laufhérnern) der Stromabnehmerwippe [m]

CL konventionelle Strecke (en: Conventional Line)
d Mal Gber Spurkranz bei der Abnutzungsgrenze, gemessen 10 mm unter der Lauffliche [m]

seitliche Bewegung des Fahrdrahtes aufgrund von Kréaften aus dem geneigten Dachstromabnehmer
wegen Uberhdhung der Gleise [m]

iy Toleranz fiir die statische horizontale Position des Fahrdrahtes [m]

Toleranz fur die statische vertikale Position des Fahrdrahtes [m]

d, zulassige horizontale Auslenkung des Fahrdrahtes aus der Gleisachse [m]

dyg.  2uldssige horizontale Auslenkung des Fahrdrahtes aus der Gleisachse fir die Stabilitat gegen
Entdrahtung [m]

d\..,  zuldssige horizontale Auslenkung des Fahrdrahtes aus der Gleisachse, um den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit zu erfiillen [m]

d...c Messtoleranz; Messfehler beziehen sich auf die horizontale Lage des Fahrdrahtes [m]

dyole horizontale Auslenkung des Fahrdrahtes durch eine Anderung der Durchbiegung des Mastes unter
zusatzlicher Last wegen der Windgeschwindigkeit fiir die Gebrauchstauglichkeit in Nenn-
fahrdrahthéhe [m]

dypp  horizontale Auslenkung des Fahrdrahtes aufgrund einer Bewegung des Auslegers wegen einer

Anderung der Temperatur des Drahtes [m]

horizontale Auslenkung des Fahrdrahtes durch verminderte Fahrdrahtzugkraft infolge des
Wirkungsgrades der Nachspanneinrichtungen [m]

D Gesamtlange der Schutzstrecke als Abstand zwischen benachbarten Systemen/Phasen mit den
Uberlappungsbereichen unter Berlicksichtigung des Anhubs wahrend des Stromabnehmerdurch-
gangs und der Isolationsstrecken nach EN 50119:2020, 5.1.3 [m]

Dr Referenz-Uberhdhung, die der héchste Wert aus der Uberhdhung und dem Uberh&hungsfehlbetrag
ist [m]

D’ Lange der Schutzstrecke ohne die Uberlappungsbereiche unter Beriicksichtigung des Anhubs
wéahrend des Stromabnehmerdurchgangs und der Isolationsstrecken nach EN 50119:2020, 5.1.3 [m]

D, definierter fester Uberhdhungswert unter Beriicksichtigung der kinematischen Begrenzungslinie [m]
DC Gleichstrom (en: Direct Current)

e Versatz des Dachstromabnehmers am oberen Nachweispunkt [m]
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e Versatz des Dachstromabnehmers am unteren Nachweispunkt [m]

¢ohrer  Wanken des Dachstromabnehmers bei der Referenzhohe fir das Zusammenwirken zwischen dem
Fahrdraht und dem Dachstromabnehmer [m]

Mittelwert der Kontaktkraft [N]

F

maximale Kontaktkraft [N]
minimaler Mittelwert der Kontaktkraft [N]

maximaler Mittelwert der Kontaktkraft [N]

29 g9 g%
2

minimale Kontaktkraft [N]

E

EI'.ﬁ
E

statische Kontaktkraft [N]

Pra

gréBter Anhub des Fahrdrahtes innerhalb der Langsspannweite [m)]

Wert der Hohe des Wankpols, der als Schnittstelle zwischen dem Bahnfahrzeug und der Infra-
struktur verwendet wird [m]

Nennfahrdrahthéhe [m]

B o
[
(=

héchste Nachweishdéhe der Begrenzungslinie des Dachstromabnehmers im angehobenen Zustand
[m]

niedrigste Nachweishhe der Begrenzungslinie des Dachstromabnehmers im angehobenen Zustand
[m]

Referenzhéhe fir das Zusammenwirken zwischen dem Fahrdraht und dem Dachstromabnehmer [m])
HSL  Hochgeschwindigkeitsstrecke (en: High Speed Line)

I'g fester Uberhdhungsfehlbetrag, der als Schnittstelle zwischen dem Fahrzeug und der Infrastruktur
hinsichtlich der kinematischen Begrenzungslinie der Dachstromabnehmer berlicksichtigt wird

k' Sicherheitsfaktor zur Beachtung von Gleisunebenheiten unter Beriicksichtigung der Begren-
zungslinie des Dachstromabnehmers

K.y Wirkungsgrad von Nachspanneinrichtungen

I maximale Breite der Dachstromabnehmerwippe [m]

L maximale Spurweite [m]

L, maximale geplante Langsspannweite der Oberleitung [m]
NO Prozentsatz der Lichtbdgen

gs'y, Verschiebung wegen des quasi-statischen Rollens, als Héchstwert aus kurveninnenseitigem und
kurvenauBenseitigem Wert, fur Begrenzungslinien von Dachstromabnehmern [m]

OCL  Oberleitung (en: Overhead Contact Line)
Oue Windlast auf Oberleitung [N]

R horizontaler Kurvenradius [m]
S. Summe der Nachspannkrafte des Langstragseils und des Fahrdrahtes [N]
S Verschiebung wegen der zusatzlichen Auslenkung, als Hochstwert aus kurveninnenseitigem und

kurvenaufRenseitigem Wert, fiir Begrenzungslinien von Dachstromabnehmern [m]

) Neigungskoeffizient, der als Schnittstelle zwischen dem Fahrzeug und der Infrastruktur hinsichtlich
der Begrenzungslinie des Dachstromabnehmers berlicksichtigt wird

Teharge Winkel der Asymmetrie, der fir eine unginstige Lastverteilung in 7 beriicksichtigt wird [Grad]
s Unterschied in der Gleishéhenlage zwischen zwei InstandhaltungsmalRnahmen [m]
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Unterschied in der Gleishthenlage zur Beriicksichtigung von Schwingungen infolge von Gleisun-
ebenheiten [m]

Teusp r(\;inl:;ail der Asymmetrie, der fiir eine ungiinstige Einstellung der Federung in n beriicksichtigt wird
ra

Querverschiebung des Gleises zwischen zwei Instandhaltungsmalnahmen [m]

voie

dyp seitliche Bewegung des Fahrdrahtes, hervorgerufen durch Kréfte in nichthorizontalen Bereichen der
Stromabnehmerwippe [m]

v zuldssige Zuggeschwindigkeit fiir eine bestimmte Oberleitung [km/h]

w ?b]stand zwischen Teilen mit unterschiedlichen Potenzialen fiir im Fahrdraht eingebaute Isolatoren
m

Onax ~ Maximale Standardabweichung der Kontaktkraft

a Winkel der unabhangig gefederten Teile der Stromabnehmerwippe am Ubergangspunkt [Grad)

B Winkel des Haupthorns des festen Teils der Stromabnehmerwippe [Grad]
Winkel des Auflaufhorns der Stromabnehmerwippe [Grad]

n Referenzwert fir den Asymmetriewinkel eines Fahrzeugs wegen Einstellung der Federung und
wegen ungleicher Lastverteilung [Grad]

pYj Summe der (horizontalen) Toleranzen des Lichtraumprofils; dabei werden bestimmte zufallsbedingte

Phanomene beriicksichtig (j = 1, 2 oder 3) [m]

YT er Summe aller Toleranzen des Gleises an der Referenzhéhe fiir das Zusammenwirken zwischen dem
Fahrdraht und dem Dachstromabnehmer [m]

T, Summe aller Toleranzen des Gleises und der Oberleitung am oberen Nachweispunkt [m)]
T, Summe aller Toleranzen des Gleises und der Oberleitung am unteren Nachweispunkt [m]
2TocL Summe aller Toleranzen der Oberleitung [m]

YT;, Summe aller Toleranzen des Gleises am oberen Nachweispunkt [m]

YT;, Summe aller Toleranzen des Gleises am unteren Nachweispunkt [m]

5 Geometrie

5.1 Allgemeines

Die Oberleitung muss nach den in 5.2 aufgefiihrten geometrischen Kennwerten ausgelegt und errichtet
werden. Der/die Dachstromabnehmer muss/miissen nach den in 5.3 aufgefiihrten geometrischen Kenn-
werten ausgelegt und gefertigt werden und mit der Art der Infrastruktur, in der er/sie betrieben wird/werden,
kompatibel sein.

Dieser Abschnitt enthalt Anforderungen an die geometrischen Grenzwerte von Dachstromabnehmern, um
Entdrahtungen zu vermeiden und um eine hinreichende Gite des Zusammenwirkens zu ermdglichen.

Die in Abschnitt 5 aufgefilhrten Anforderungen gelten fir Regelspurweite nach EN 15273-1:2013 + A1:2016,
EN 15273-2:2013 + A1:2016 und EN 15273-3:2013 + A1:2016. Sie kénnen aber auch fir andere Spurweiten
ibernommen werden.
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5.2 Kennwerte der Oberleitung

521 Aligemeines

Die folgenden geometrischen Parameter der Oberleitung werden definiert, um die technische Kompatibilitat
mit Dachstromabnehmern zu bewerten, deren geometrische Kennwerte in 5.3 festgelegt sind:

— kinematische Begrenzungslinie;

— Fahrdrahthéhe;

- Fahrdrahtneigung;

- horizontale Auslenkung des Fahrdrahtes aus der Gleisachse bei Seitenwind;

— freier und unbeschrankter Fahrdrahtanhub am Stiitzpunkt;

—  Schutzstrecken-Anordnungen.

Die Oberleitung muss den in EN 50119:2020, 5.10, aufgefiihrten Anforderungen entsprechen.

5.2.2 Infrastrukturbegrenzungslinie fiir einen freien Durchgang des Dachstromabnehmers

Die Auslegung der Oberleitung muss den Betrieb von Fahrzeugen erméglichen, die in Ubereinstimmung mit
der Fahrzeugbegrenzungslinie der Strecke sind. Diese Begrenzungslinie muss nach
EN 15273-1:2013 + A1:2016, EN 15273-2:2013 + A1:2016 und EN 15273-3:2013 + A1:2016 berechnet
werden.

Die Begrenzungslinie fur einen freien und unbeschrankten Durchgang der Dachstromabnehmer muss auf der
Grundlage der kinematischen Begrenzungslinie von Dachstromabnehmern nach
EN 15273-3:2013 + A1:2016, Abschnitt 11, berechnet werden. Die Anforderungen an elektrische Schutzab-
stdnde miissen entsprechend EN 50119:2020, 5.1.3 beriicksichtigt werden.

ANMERKUNG 1 Diese Berechnung umfasst die seitliche Bewegung des Dachstromabnehmers, den vertikalen
Uberstand des Dachstromabnehmers, die Spurweite und die Toleranzen.

Die Auslegung der Infrastrukturbegrenzungslinien muss einen unbeschrankten Durchgang von Dachstromab-
nehmern mit den in Bild A.6 dargelegten Profilen oder von Dachstromabnehmern mit entweder einem isolie-
renden oder einem leitenden Auflaufhorn nach Bild A.7 erlauben.

Die  Ermittlung der Mindesthéhe von  Bauwerken  (ber  Fahrleitungen muss nach
EN 15273-1:2013 + A1:2016, 8.1.2, erfolgen. Hierfir kann der vertikale Uberstand der Stromabnehmerwippe
Uber der in 5.3.1 festgelegten Kontaktflache reduziert werden, indem die grétmdgliche horizontale Position
an dieser Stelle beriicksichtigt wird.

ANMERKUNG 2 Beispielsweise kann bei Briicken der gréfite vertikale Uberstand angepasst werden, wenn die normale
Position des Fahrdrahts sich in der Gleisachse befindet.

5.2.3 Fahrdrahthéhe

Die Nennfahrdrahth6he muss so gewahlt werden, dass sie sich innerhalb der in Tabelle 1 aufgefiihrten
Bereiche befindet.

Der Fahrdraht darf in bestimmten Fallen, z. B. bei Bahniibergangen, Ladezonen usw., héher angeordnet
sein. In diesen Féllen darf die gréRte Auslegungshdhe des Fahrdrahtes nicht mehr als 6,20 m betragen.

Die maximale Fahrdrahthdhe darf 6,50 m nicht liberschreiten.
Die Fahrdrahthéhe darf in bestimmten Fallen kleiner sein als die Nennfahrdrahthéhe bezogen auf die Licht-

raumprofile, z.B. bei Briicken und Tunneln. Die Fahrdrahthéhe muss sich innerhalb der nach
EN 50119:2020, 5.10, berechneten Grenzwerte befinden.
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ANMERKUNG Wegen der aerodynamischen Effekte konnte es erforderlich sein, die Fahrdrahthdhe bei Geschwindig-
keiten Uber 250 km/h zu begrenzen, um die technische Konformitét fir neue Triebfahrzeugeinheiten zu erreichen.

Tabelle 1 - Fahrdrahthéhe und -neigung fiir Wechsel- und Gleichstromsysteme

Streckengeschwindigkeit v v <250 v 2250
[km/h]
Bereich der NennfahrdrahthShe lm] von 5,0 bis zu 5,75 von 5,08 bis zu 5.3
zul&ssiga Nagum und man der Ne|gung nach EN 50119:2020, Tabelle 12 keine Neigung

5.2.4 Fahrdrahtneigung
Die zul&ssige Fahrdrahtneigung und die zul&ssige Anderung der Neigung muss Tabelle 1 entsprechen.

Die in Tabelle 1 festgelegte Fahrdrahtneigung darf in Ausnahmeféllen Gberschritten werden, wenn sie wegen
mehrerer Beschrankungen der Fahrdrahthéhe wie bei Bahniibergangen, Briicken, Tunneln usw. nicht einge-
halten werden kann. In diesem Fall missen die in 7.3 aufgefiihrten Bewertungskriterien durch die in
EN 50119:2020, Tabelle 4, aufgefiihrten Grenzwerte ersetzt werden.

5.2.5 Horizontale Auslenkung des Fahrdrahtes

5.2.5.1 Allgemeines

Die zulassige horizontale Auslenkung des Fahrdrahtes aus der Gleisachse ist auf der Grundlage des Arbeits-
bereiches der Stromabnehmerwippe beziiglich der Gebrauchstauglichkeit und des Grenzwertes der Entdrah-
tung (Grenzwert der Stabilitat fir das horizontale Zusammenwirken) zu berechnen.

ANMERKUNG 1 Unter normalen Bedingungen befindet sich der Kontakt zwischen dem Fahrdraht und dem Dachstrom-
abnehmer innerhalb der Grenzwerte der Gebrauchstauglichkeit.

ANMERKUNG 2 Unter den unglnstigsten Bedingungen kann der Kontakt sich innerhalb der Grenzwerte fir Entdrahtung
befinden, ohne dass dies zu Schaden mit katastrophalen Folgen fuhrt.

Far die Uberpriffung der Stabilitdt gegen Entdrahten muss die zulassige horizontale Auslenkung des Fahr-
drahtes aus der Gleisachse (dy,;,) nach 5.2.5.2 berechnet werden.

Fur die Uberpriifung der horizontalen Auslenkung auf Gebrauchstauglichkeit muss die zuldssige horizontale
Auslenkung des Fahrdrahtes aus der Gleisachse (d,,,) nach 5.2.5.3 berechnet werden.

Die zulassigen horizontalen Auslenkungen missen nach EN 15273-1:2013 + A1:2016,
EN 15273-2:2013 + A1:2016 und EN 15273-3:2013 + A1:2016. berechnet werden, wobei die, fiir die Bewe-
gung der Dachstromabnehmer und die Spurweite, in EN 15273-1:2013 + A1:2016, Tabelle G.1, und
EN 15273-3:2013 + A1:2016, Tabelle B.1, aufgeflihrten Referenzwerte verwendet werden milssen.

Fir Dachstromabnehmer nach 5.3 muss der Héchstwert fiir die zuldssige horizontale Auslenkung des Fahr-
drahtes von der geplanten Gleisachse unter der Einwirkung von Seitenwind als das Minimum von Folgendem
festgelegt werden:

= dgy (5.2.5.2);
= dgn (5.2.5.3) und
— dem in Tabelle 2 aufgefiihrten Grenzwert.
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Tabelle 2 - Grenzwert der horizontalen Auslenkung

Lange der Stromabnehmerwippe [mm] Grenzwert der horizontalen Auslenkung [mm]
1600 400
1950 550

ANMERKUNG 3 Diese Grenzwerte basieren auf langjahrigen Erfahrungen unterschiedlicher Eisenbahnen bei der Defini-
tion der Interoperabilitat.

Bei einem Gleis mit mehreren Spurweiten (Drei-Schienen-Gleis) muss die Anforderung fir jedes Schienen-
paar (das fiir den Betrieb als separates Gleis vorgesehen ist) erfillt sein.

Die fur die Berechnung des Grenzwertes der horizontalen Auslenkung zu verwendenden Windgeschwindig-
keiten und Langen der Stromabnehmerwippe miissen festgelegt werden.

Eine beispielhafte Berechnung ist im informativen Anhang D angegeben.

Hinsichtlich der Veranschaulichung der horizontalen Auslenkung wird auf D.5 verwiesen.

5.2.5.2 Grenzwert der Entdrahtung — Grenzwert der Stabilitat fiir das horizontale Zusammenwirken

Der Grenzwert der Entdrahtung muss aufgrund der kinematischen Bezugslinie des Dachstromabnehmers
bestimmt werden; dabei missen die Toleranzen der Oberleitung sowie die horizontale Bewegung des Fahr-
drahtes, die durch Krafte aus den nichthorizontalen Bereichen der Stromabnehmerwippe verursacht wird,
bericksichtigt werden.

Die horizontale Bewegung des Fahrdrahtes muss mit dem maximalen Mittelwert der Kontaktkraft berechnet
werden.

ANMERKUNG 1 Stabilitat ist erreicht, wenn die Position des Fahrdrahtes auf der Stromabnehmerwippe zwischen der
Mittelachse der Stromabnehmerwippe und dem Entdrahtungspunkt liegt — siehe A.2.

Die zulassige horizontale Auslenkung des Fahrdrahtes aus der Gleisachse zur Vermeidung von Entdrah-
tungen ist wie folgt zu berechnen:

dlslah =bhw+ bv = h'h_rl'l:l.‘ = fJ\. - ("‘phrcf + S’ua + qs b'a ) - k’ X JZ TThltfz + Z. TOCLz (1a)

Far die Berechnung muss die Referenzhdhe (/) fur das Zusammenwirken zwischen dem Fahrdraht und
Dachstromabnehmer verwendet werden.

h.mec = hu.mcc +

(hn:f - h'l.l )

i) (Pomee =) (1b)

Der Term (-JZ TThmfz +2 TOCLZ ) wendet die Toleranzen der Oberleitung mit dem gleichen Verfahren an, wie

es in EN 15273-1:2013 + A1:2016, EN 15273-2:2013 + A1:2016 und EN 15273-3:2013 + A1:2016 flur die
Berechnung von Y verwendet wird.

ANMERKUNG 2 Nach EN 15273-3:2013 + A1:2016, 5.5.2, kann ein mdglicher Index von j 1, 2 oder 3 sein.

Zum Zwecke der Interoperabilitdt muss der Index fiir j zu 2 gewahit werden.

Die Referenzhéhe (h,.;) muss durch Summieren von der Nennfahrdrahththe, dem Fahrdrahtanhub und den
Bautoleranzen fiir die Oberleitung sein.

heer = ‘hnom * s ¥ dipgy (2)
ANMERKUNG 3 Der vertikale Uberstand der Stromabnehmerwippe wird bei dieser Berechnung nicht berlicksichtigt.
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ANMERKUNG 4 Der Wert von £ ist von der Auslegung der Oberleitung abh&ngig und kann berechnet, simuliert oder
gemessen werden.

Bei der Berechnung des Grenzwertes der Entdrahtung miissen die folgenden Parameter von der Errichtung
und dem Betrieb der Oberleitung beriicksichtigt werden:

- Toleranz der statischen horizontalen Position des Fahrdrahtes (Einbau und Instandhaltung) &, ;:

-~ Anderung der Durchbiegung des Mastes, unter zusatzlicher Last, wegen der Windgeschwindigkeit unter
normalen Betriebsbedingungen in der Nennfahrdrahthéhe 4,

polc;
- seitliche Bewegung des Fahrdrahtes aufgrund von Kréften aus dem geneigten Dachstromabnehmer
wegen Uberhéhung der Gleise d_,,,:

- horizontale Auslenkung des Fahrdrahtes aufgrund einer Bewegung des Auslegers wegen der
Ausdehnung und Schrumpfung des Drahtes/Seiles bei Anderungen der Temperatur des Drahtes/Seiles
dop

— erhbhte horizontale Auslenkung des Fahrdrahtes durch verminderte Fahrdrahtzugkraft infolge des
Wirkungsgrades der Nachspanneinrichtungen und wegen der Auswirkungen der Bewegung der

Fahrdrahtseitenhalter oder Auslegergestange entlang des Gleises d,.,.;
- Toleranz des Messsystems d,,,.

as?

-~ seitliche Bewegung des Fahrdrahtes aufgrund des Zusammenwirkens mit aufwartsgerichteten Kraften
aus nichthorizontalen Bereichen der Stromabnehmerwippe dup.

Diese Toleranzen, die gleichzeitig auftreten kénnen, miissen nach der folgenden Gleichung addiert werden:

Z;‘I-‘C)CL = kN (di.nstlz * dpolc:z * dcunlz * dsuppz * dn‘n:azr.2 * dk:ﬂ-.2 * dupz) (3)

ANMERKUNG 5 Hinsichtlich der probabilistischen Addition wird auf EN 15273-1:2013 + A1:2016, Anhang J, verwiesen.

Der Sicherheitskoeffizient &' muss gewahlt werden, um das geforderte Sicherheitsniveau zu erreichen; ein
Wert von 1,0 wird empfohlen (siehe EN 15273-3:2013 + A1:2016, Tabelle B.1).

Die seitliche Bewegung des Fahrdrahtes, die von Kréften aus nichthorizontalen Bereichen der Stromab-
nehmerwippe verursacht wird, muss wie folgt berechnet werden:

dy =Ly Fy g xtany/ (4+5) (4)
Dabei ist
Ly, die maximale Langsspannweite;
F max der Auslegungsgrenzwert fir den Mittelwert der Kontaktkraft nach Tabelle 6 oder Tabelle 7;
¥ 30° fur Stromabnehmerwippen nach Bild A.6 oder 40° fir Stromabnehmerwippen nach Bild A.7;
S, die Summe der Nachspannkréafte des Fahrdrahtes und des Langstragseils.

ANMERKUNG 6 Mit der Summe der Nachspannkréfte wird das Zusammenwirken zwischen den Seilen/Drahten der
Oberleitung mit Hangern berlcksichtigt.

5.25.3 Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Die zulassige horizontale Auslenkung des Fahrdrahtes aus der Gleisachse zur Erfiillung des Grenzzustandes

der Gebrauchstauglichkeit muss auf Basis der kinematischen Begrenzungslinie b5 ... nach

EN 15273-1:2013 + A1:2016, EN 15273-2:2013 + A1:2016 und EN 15273-3:2013 + A1:2016, wie folgt
berechnet werden:

l:!I:n:r\' = by +bw.c = b'hOCL = bw.c -(“'Jphn:f + Sli.“a + ‘f-“‘iln} (5)
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Dabei ist
bvocL =b'wocL +M"(”Lo& -b'soct) (6)
b'uocL = by +6u + S + 457 (7)
b oo =by +ey, +8y, T8, (8)

Die Berechnung der horizontalen Auslenkung des Fahrdrahtes muss fir eine Referenzhéhe &, nach 5.2.5.2

dieser Norm erfolgen. Bei dieser Berechnung darf die Summe der Additionen der probabilistischen Sicher-
heitsbetrage fir ; nicht beriicksichtigt werden.

ANMERKUNG Die Summe der mdglichen Sicherheitstoleranzen wird unter normalen Betriebsbedingungen
(Gebrauchstauglichkeit) nicht berlicksichtigt. In diesen Fallen darf der Kontaktpunkt sich aullerhalb des Betriebsbereiches
der Stromabnehmerwippe mit Lichtbégen und Stromunterbrechung befinden ohne eine Entdrahtung zu verursachen.

5.2.6 Fahrdrahtanhub

Der zuldssige Fahrdrahtanhub an den Stltzpunkten muss EN 50119:2020, 5.10.2, entsprechen.

5.2.7 Schutzstrecken

Die elektrischen Anforderungen an den Fahrbefrieb durch Schutzstrecken sind in EN 50388:2012,
Abschnitt 5, aufgefiihrt. Hinsichtlich der mechanischen Auslegung missen die folgenden Anforderungen bei
Schutzstrecken beriicksichtigt werden:

— die Ziige missen in der Lage sein, von einem Abschnitt zum nachsten zu fahren, (der von einer anderen
Phase oder einem anderen System versorgt wird), ohne dass die Schutzstrecke tberbriickt wird;

- die Schutzstrecke muss so ausgelegt sein, dass Ziige mit mehreren, nach A.1 angeordneten Dachstrom-
abnehmern mit einem &ulReren Abstand der Schleifleisten zwischen der ersten und der letzten in Betrieb
befindlichen Stromabnehmerwippe von héchstens 400 m, diese mit angehobenen Dachstromabnehmern
durchfahren kénnen

- angemessene Mittel miissen vorgesehen sein, um die Wiederanfahrt eines Zuges zu ermdglichen, der in
der Schutzstrecke stehengeblieben ist.

ANMERKUNG Bei kurzen Schutzstrecken (A.1.3) ist die Wahrscheinlichkeit gering, dass ein Zug in der Schutzstrecke
stehenbleibt.

Falls irgendeine dieser Anforderungen nicht erfiillt werden kann, missen bei Ziigen mit mehreren Dachstrom-
abnehmern die Dachstromabnehmer (ber die gesamte Lange der Schutzstrecke abgesenkt werden. Um die
Anforderungen an Sicherheit und Verfligbarkeit zu erfillen, miissen technische oder betriebliche MalRnahmen
getroffen werden.

Die betrieblichen Anforderungen an Anordnungen der Dachstromabnehmer auf Ziigen sind in 8.2 aufgefihrt.

5.2.8 Ubergangsbereich zwischen Stromabnehmerprofilen

Wenn zwei verschiedene Typen von OCLs aneinandertreffen, die fiir unterschiedliche Stromabnehmerprofile

ausgelegt sind, muss ein Ubergangsbereich vorgesehen sein. In dem Ubergangsbereich muss der Dach-

stromabnehmer der einen Bauart abgesenkt und der der anderen Bauart angehoben werden. In dem fur die

unterschiedlichen Stromabnehmerprofile gemeinsamen Teil des Ubergangsbereichs muss die Oberleitung

wie folgt ausgelegt sein:

- die horizontale Auslenkung des Fahrdrahtes nach 5.2.5 muss fiir den Dachstromabnehmer mit der
kleinsten Stromabnehmerwippenlange berechnet werden;

— die Begrenzungslinie des Dachstromabnehmers nach 5.2.2 muss fiir den Dachstromabnehmer mit der
gréBten Stromabnehmerwippenlange berechnet werden.
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