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DIN EN 50411-2-4:2006-11
Beginn der Giiltigkeit

Die von CENELEC am 2005-12-01 angenommene EN 50411-2-4 gilt als DIN-Norm ab 2006-11-01.

Nationales Vorwort
Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN EN 50411-2-4:2005-04.

Fir diese Norm ist das nationale Arbeitsgremium UK 412.2 ,Komponenten fiir Kommunikationskabelanlagen®
der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE
(http://www.dke.de) zustandig.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste gultige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Be-
zug genommene Ausgabe der Norm.

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ergibt sich, soweit ein
Zusammenhang besteht, grundsatzlich tber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation. Beispiel:
IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC tUbernommen und als DIN EN 60068 ins
Deutsche Normenwerk aufgenommen.
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EUROPAISCHE NORM EN 50411-2-4

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Mai 2006

ICS 33.180.99
Deutsche Fassung
LWL-Spleil3kassetten und -Muffen fur die Anwendung in
LWL-Kommunikationssystemen —
Produktnormen —
Teil 2-4: LWL-Muffen Bauart 1 mit abgedichteter Haube
fur die Kategorien S und A
Fibre organisers and closures to be used in Organiseurs et boitiers de fibres a utiliser dans
optical fibre communication systems — les systémes de communication par fibres
Product specifications — optiques —
Part 2-4: Sealed dome fibre splice closures Spécifications de produits —
Type 1, for category S & A Partie 2-4: Boitiers a épissure de fibres sous

dbéme scellés Type 1, pour catégories S & A

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2005-12-01 angenommen. Die CENELEC-Mitglieder
sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind,
unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben
ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben
sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den
gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Danemark,
Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Lettland, Litauen,
Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, der
Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten
Kdnigreich und Zypern.

CENELEC

Europaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Briissel

© 2006 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.

Ref. Nr. EN 50411-2-4:2006 D
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Vorwort

Diese Europaische Norm wurde vom Technischen Komitee CENELEC/TC 86BXA ,Fibre optic interconnect,
passive and connectorized components® erarbeitet.

Der Text des Entwurfs wurde zur formellen Abstimmung vorgelegt und von CENELEC als EN 50411-2-4 am
2005-12-01 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene
durch Veréffentlichung einer identischen nationalen
Norm oder durch Anerkennung ibernommen werden
muss (dop):  2006-12-01

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die

der EN entgegenstehen, zurlickgezogen werden
missen (dow):  2008-12-01
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LWL-SpleiRkassetten und -Muffen fiir die Anwendung in LWL-Kommunikationssystemen — Produktnorm

Teil 2-4: LWL-Muffen Typ 1 mit abgedichteter Haube fiir die Kategorien S und A

Beschreibung Gebrauchseigenschaften
Aufbau: Abgedichtete Haube, einseitig Anwendungen:

Kabeldichtungen: Warmeaktiviert und/oder Kaltanwendung | LWL-Kabelnetze

Fasermanagement: Einzelkreis, Einzelelement, Mehrfach- fur Erdkabel IEC 61753-1, Kategorie S
element und/oder . )
Einzel-/Mehrfach-LWL-Band fur Luftkabel IEC 61753-2, Kategorle A

Zugehorige Schriftstiicke:

EN 60793-2-50 Optical fibres — Part 2-50: Product specifications — Sectional specification for class B single-mode fibres
(IEC 60793-2-50)

EN 60794-2 Optical fibre cables — Part 2: Indoor cables — Sectional specification (IEC 60794-2)
EN 60794-3 Optical fibre cables — Part 3: Sectional specification — Outdoor cables (IEC 60794-3)
EN 61753-1 " Fibre optic interconnecting devices and passive components — Part 1: General and guidance for performance

standard (IEC 61753-1)

EN 61300 (Reihe) Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test and measurement procedures
(IEC 61300 Series)

ETS 300019 Equipment Engineering (EE) — Environmental conditions and environmental tests for telecommunication
equipment
Aufbau und SpleiBaufnahmevermégen: Variante: Anzahl FaserspleiBe — Maximales
Aufnahmevermoégen und Fasermanagementsystem —
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) Zurzeit Entwurf.
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1 Anwendungsbereich

1.1 Produktdefinition

Diese Spezifikation enthalt die Anfangs- und MalRanforderungen zu Beginn der Lebensdauer sowie die opti-
schen, mechanischen und umweltbezogenen Leistungsanforderungen an eine vollsténdig installierte Spleil3-
muffe, damit sie als ein EN-Standardprodukt eingestuft werden kann.

1.2 Betriebsumgebung

Die ausgewahlten Prufungen in Kombination mit der Prifscharfe und der Dauer sind reprasentativ fur eine
AuBenanlage mit unterirdischer und/oder Luftumgebungen, die definiert sind in:

ETS 300 019 Klasse 8.1: Einsatz im Untergrund (ohne Erdbebenanforderungen)

IEC 61753-1 Kategorie S: unterirdische Umgebung

Kategorie A: Umgebung in Luft

1.3 Zuverlassigkeit
Die erwartete Betriebslebensdauer des Produkts in dieser Umgebung betragt 20 Jahre, wobei die Einhaltung

dieser Norm die Zuverlassigkeit des Produktes nicht garantiert. Dieser Wert sollte anhand eines anerkannten
Zuverlassigkeitsbewertungsprogramms vorhergesagt werden.

1.4 Qualitatssicherung

Die Einhaltung dieser Norm garantiert nicht die GleichmaRigkeit bei der Fertigung des Produktes. Sie sollte
mit einem anerkannten Qualitatssicherungsprogramm aufrechterhalten werden.

1.5 Zulassige Faser- und Kabeltypen

Obwohl die Prifungen der Gebrauchseigenschaften an Priflingen mit nichtdispersionsverschobenen Ein-
modenfasern (siche Anhang A) durchgefihrt werden, muss die einmal nach dieser Produktnorm geprufte
Muffe auch flir andere Fasertypen wie fur nulldispersionsverschobene, nicht-nulldispersionsverschobene
sowie fur Mehrmodenfasern geeignet sein.

Diese Norm fur Muffen gestattet die Verwendung von Ein- und Mehrmodenfasern und deckt alle LWL-Kabel
mit ihrer Vielzahl von Faservolumen, -typen und -ausfihrungen nach IEC-Normen ab. Dies schliel3t ohne
weitere Einschrankungen die Normen fir LWL-Kabel EN 60794-2 (Innenkabel) und EN 60794-3 (Aufienka-
bel) ein.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind flr die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Aus-

gabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 60793-2-50, Lichtwellenleiter — Teil 2-50: Produktspezifikationen — Rahmenspezifikation flir Einmodenfa-
sern der Kategorie B (IEC 60793-2-50)

EN 60794-2, Lichtwellenleiterkabel — Teil 2: Innenkabel — Rahmenspezifikation (IEC 60794-2)

EN 61300 (Reihe), Lichtwellenleiter-Verbindungselemente und passive Bauteile — Grundlegende Priif- und
Messverfahren (IEC 61300 Reihe)

EN 61300-2-1, Teil 2-1: Priifungen — Schwingprtifung (sinusférmig)
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EN 61300-2-4, Teil 2-4: Priifungen — Zugfestigkeit von Faser- oder Kabelanschluss

EN 61300-2-5, Teil 2-5: Priifungen — Torsion/Verdrehung

EN 61300-2-10, Teil 2-10: Prifungen — Querdruck

EN 61300-2-12, Teil 2-12: Prifungen — Schlag

EN 61300-2-22, Teil 2-22: Priifungen — Temperaturwechsel

EN 61300-2-23, Teil 2-23: Priifungen — Dichtheit bei nicht druckfesten Lichtwellenleiter-Bauteilen
EN 61300-2-26, Teil 2-26: Priifungen — Salznebel

EN 61300-2-33, Teil 2-33: Priifungen — Montage und Demontage von Muffen

EN 61300-2-34, Teil 2-34: Priifungen — Widerstand gegen Lésungsmittel und aggressive Fliissigkeiten
EN 61300-2-37, Teil 2-37: Priifungen — Kabelbiegung bei Muffen

EN 61300-2-38, Teil 2-38: Priifungen — Dichtheit druckfester Lichtwellenleiter-Muffen

EN 61300-3-1, Teil 3-1: Untersuchungen und Messungen — Sichtpriifung

EN 61300-3-3, Teil 3-3: Untersuchungen und Messungen — Aufzeichnung der Anderung von Démpfung und
Riickflussdédmpfung

EN 61300-3-28, Teil 3-28: Untersuchungen und Messungen — Transiente Ddmpfungsénderung

EN 61753-12), Lichtwellenleiter-Verbindungselemente und passive Bauteile — Teil 1: Allgemeines und
Anleitung fiir Betriebsverhaltensnormen

ES 300019, Equipment Engineering (EE) — Environmental conditions and environmental tests for telecom-
munications equipment

3 Beschreibung

3.1 Muffengehause

Eine LWL-Muffe besteht aus dem Muffengehause, das an den Enden der verbundenen Kabelmantel befestigt
ist, und Vorrichtungen fur die Aufnahme und den Schutz der Fasern, SpleiRe und weitere passive LWL-Bau-
teile.

Sie darf nicht mit einer LWL-Muffe flr das Einblasen von LWL-Kabeln oder Fasern verwechselt werden.
Diese besteht aus einem Zugangsgehause, welches die Verbindung der Kabelkanale oder -rohre ermdglicht
und mit den Enden der Kanale oder Kabel befestigt ist, welche die Leerrohre enthalten. Dieses Dokument ist
jedoch anzuwenden, wenn mit Luft eingeblasene Kabel in Muffen dieses Typs gespleil3t werden.

Die Muffe fur das Fasermanagement enthalt Vorrichtungen fir den Schutz gegen Umgebungseinflisse, Ge-
hause fir die Fasermanagementsysteme und die Abdichtung der LWL-Eingangs- und -Ausgangskabel. Fir
die Einhaltung dieser Norm werden die optische Funktionalitdt und die physikalischen, geometrischen sowie
mechanischen Anforderungen festgelegt.

Die Konstruktion des Muffengehduses muss das Verbinden von zwei oder mehr Kabelenden in den folgen-
den Strukturen oder Anwendungsfallen ermoglichen:

%) Zurzeit Entwurf.
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Gemeinsame Grundausstattung:

(T) Verbindungsstruktur mit mindestens 2 Kabeleinfihrungen, die an einem Fernkabel angewendet wird

(S) Abzweigstruktur mit mindestens 3 Kabeleinfiihrungen, die an einem lokalen Zufihrungskabel angewen-
det wird

Gemeinsame Grundausstattung:

(D) Aufteilungsstruktur mit mindestens 8 Kabeleinfliihrungen, die an einem Kundenzuflihrungskabel ange-
wendet wird

ANMERKUNG Kabeleinfuhrungséffnungen kdnnen mehr als ein Kabel je Kabeleinfiihrung haben.

Die Konstruktion des Aufteilungs- und Abzweigmuffengehduses muss die Verbindung von mindestens einem
Kabelpaar zulassen, welches nicht das Ende eines Kabelabschnittes ist, ohne alle Fasern zwischen den bei-
den Kabel6ffnungen durchschneiden zu missen. Diese Anwendung ist im Allgemeinen bekannt als Aufteiler
oder externer Knotenpunkt, wird jedoch auch als Feldmuffe oder Ballonspleil® bezeichnet.

Es ist wiinschenswert, dass die Muffe gegebenenfalls wieder gedffnet werden kann, ohne dabei die Ubertra-
gung in den aktiven Kreisen zu unterbrechen oder zu stéren.

3.2 Uberdrucksicherheit der Muffe

In dichtschlieRenden Muffen kann sich aufgrund von Temperaturunterschieden ein Uberdruck aufbauen und
ebenso durch Luftdruckunterschiede Gber einen langen Zeitraum oder aufgrund der Blitzprifung der Dichtun-
gen nach der Installation oder aufgrund falscher Installationstechniken. Beim Offnen einer dichtschlieBenden
Muffe sollte vorsichtig vorgegangen werden.

Es sind Vorkehrungen dafiir zu treffen, dass sich der Uberdruck beim Offnen der Muffe noch vor dem voll-
standigen Abnehmen der Hulle entspannen kann.

Fir Einblas-Kabelanwendungen ist fiir alle dichtschlieRenden Muffen ein Uberdruckentlastungssystem erfor-
derlich.

3.3 Kabeldichtungen

Das Abdichtungssystem flr die Kabeleinfihrung kann sein und ist nicht begrenzt auf:

(H) Fest zugeordnete warmeaktivierte Warmequelle, z. B. elektrisch, Infrarot, Hei3luft oder Flamme
— warmeschrumpfende Werkstoffe

— Heillschmelzklebstoffe

—  Polyethylen-Injektionsschweil3en

(R) Fest zugeordnete Kalteanwendung

— Mastix, Bander, Pasten, Vergussmassen, Gels und Kaltklebstoffe

—  0O-Ringe, Dichtungen, Gummiformteile, vorexpandierte Schlauche sind Kaltprozesse
(U) Kombinierte Warmeaktivierung und Kalteanwendung
Die Muffe flir das Fasermanagement sieht eine physikalische Gehausestruktur vor, welche die Befestigung,

Abdichtung, Verankerung, Wasser- und Gassperre, Aufnahme und Leitungsfihrung bis zu den Eingangs-
und Ausgangsfasern des Fasermanagementsystems bereitstellt.

3.4 SpleiRkassettensystem
Das Spleifl)kassettensystem liefert Vorrichtungen fir die vorbestimmte Leitungsfihrung, Aufnahme und

Schutz der FaserspleilRe oder anderer passiver optischer Vorrichtungen, und zwar von einer Offnung fir den
Kabelmantel bis zur nachsten.
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Die Faserkreise kdnnen bis zu einer entsprechenden Trennungsebene voneinander getrennt werden. Damit
wird das Risiko der Unterbrechung des Datenverkehrs auf diejenigen Fasern begrenzt, die zur gleichen
Gruppe der Kreise gehoren.

— Einzelkreis (SC) ist ein Fasermanagementsystem, das eine Gruppe von Fasern ist, die einen Abschluss
oder Anschluss mit 1 oder 2 Faser(n) bereitstellt. In diesem Dokument wird ein Einzelkreis als Kreis aus
2 Fasern angesehen.

— Einzelelement (SE) ist ein Fasermanagementsystem, das eine Kabeluntereinheit ist, die aus einem oder
mehr LWLs in einer gemeinsamen Umhullung, z. B. Rohr oder innerhalb einer Nut eines Kammerkabels,
besteht. Einzelelemente bieten mehr als einen Abschluss oder Kreis von Ublicherweise 12 Fasern. In
diesem Schriftstlick wird ein Einzelelement als Gruppe von 12 Fasern angesehen.

— Einzelband (SR) ist ein Fasermanagementsystem, das eine Kabeluntereinheit ist, die aus einem LWL-
Band besteht. Ein Einzelband ist eine Gruppe von Fasern, die einen Abschluss oder Anschluss von ubli-
cherweise 4, 8 oder 12 Fasern bietet.

— Mehrfachelement (ME) ist ein Fasermanagementsystem, das alle erforderlichen Einrichtungen bietet,
um eine bestimmte Anzahl ankommender und abgehender Fasern/Kabel zu verbinden. Es umfasst Auf-
nahme und Schutz der Fasern und Zwischenverbindungen in einer SpleiRwanne flr mehr als ein Einzel-
element. Das Ubliche Aufnahmevermdgen von Spleilwannen liegt zwischen 24 und 144 Fasern.

— Mehrfachband (MR) ist ein Fasermanagementsystem, das alle erforderlichen Einrichtungen bietet, um
eine bestimme Anzahl ankommender und abgehender LWL-Bander zu verbinden, die innerhalb des Ka-
bels im Allgemeinen in einem Rohr aufgenommen sind. Dieses Rohr ist an den Eingangs- und Aus-
gangstoren der Spleilwanne befestigt. Es umfasst Aufnahme und Schutz von mehr als einem Einzel-
band, jedoch ublicherweise mehr als 6 LWL-Bander und ihre Zwischenverbindungen in einer einzelnen
SpleiBwanne fir LWL-Bander zwischen 4 und 36 Fasern, jedoch Ublicherweise 12 LWL-Bander. Fir die-
sen Aufbau gibt es mehrere Bezeichnungen, wie Massenaufnahme oder Massen-LWL-Bander. Das Ubli-
che Aufnahmevermdgen von SpleiRwannen liegt zwischen 26 und 144 Fasern.

ANMERKUNG Die Familien der Spleilkassettensysteme, die in diesem Schriftstiick behandelt werden, sind in An-
hang C aufgefiihrt.

3.5 Werkstoffe

Alle Werkstoffe, die von Personen mdglicherweise beriihrt werden kénnen, missen den geltenden Gesund-
heits- und Sicherheitsbestimmungen entsprechen.

Die Werkstoffe von LWL-Muffen und Abdichtungen missen miteinander und mit den Werkstoffen der Kabel
vertraglich sein.

Alle Bauteile der LWL-Muffe missen bestandig gegen Lése- und Entfettungsmittel sein, die Ublicherweise
zum Reinigen und Entfetten der Fasern und Kabel verwendet werden.

Die Auswirkungen von UV-Licht und von Pilzen an allen freiliegenden Polymerwerkstoffen dirfen das Be-
triebsverhalten des Produktes nicht beeintrdchtigen. Die Auswirkungen von Pilzen und UV-Licht missen
durch Messung einer geeigneten Eigenschaft (z. B. Zugfestigkeit) vor und nach der Beanspruchung bestimmt
werden.

Metallische Teile miissen gegen die korrosiven Einflisse bestandig sein, die wahrend der Lebensdauer des
Produktes auftreten kdnnen.

3.6 Farbe und Aufschriften

Auf dem Produkt oder auf dem Etikett der Verpackung befindet sich neben der Aufschrift/Kennzeichnung mit
der ,Nr. der Ausfiihrungsform® (siehe Abschnitt 4) das Folgende:

a) Bezeichnung des Herstellers;
b) kodiertes Fertigungsdatum: Jahr/Monat.

Die Vorzugsfarbe des AuRengehauses von LWL-Muffen aus Polymerwerkstoffen ist Schwarz.
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4 Ausfiihrungsformen

Tabelle 1 — LWL-Muffe Typ 1 mit abgedichteter Haube,
Ausfiihrungsformen fiir Kategorie S

EN 50411-2-4 — X; — X5 — X3 — XX, — XX5 — Xg

Ausfiihrungsform-Nr.

X, Betriebsumgebung
S Unterirdische Umgebung

A Umgebung in Luft

B Unterirdische Umgebung und Umgebung in Luft

Ausfiihrungsform-Nr.

X, Anwendung der LWL-Muffe — Grundanzahl der Kabel
T Verbindungsmuffe (mindestens 2 Kabel)

S Abzweigmuffe (mindestens 3 Kabel)

D Aufteiler (mindestens 12 Kabel)

Ausfiihrungsform-Nr.

X3 Technologie der Kabelabdichtung — warm, nicht warm oder beides
R Kaltanwendung

H Warmeaktiviert (Warmequelle erforderlich)

U Universal, beide Verfahren an einer Kabeleinfiihrungsgrundflache

Ausfiihrungsform-Nr.

XX, Art des SpleiRkassettensystems
SC Einzelkreis (1 oder 2 Fasern) SpleiRkassetten S
SE Einzelelement (4 oder mehr Fasern) ANMERKUNG Die Spleiftkasset-

ten SC und SE kdnnen in einigen

SR Einzelband (4 oder mehr Fasern je LWL- Fallen auch Spleikassetten M sein.
Band)

ME Mehrfachelement (zwei oder mehr Einheiten)

MR Mehrfachband (sechs oder mehr LWL-Ban- Spleilkassetten M

der, 4 Fasern je LWL-Band)
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