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DIN EN 50465
(VDE 0130-310)
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Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfiihrung des vom VDE-Préasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter

der oben angefiihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der v D E
,etz Elektrotechnik + Automation” bekannt gegeben worden.

ICS 27.070; 97.100.20

Gasgerate —

Brennstoffzellen-Gasheizgerate —

Brennstoffzellen-Gasheizgerat mit einer Nennwarmebelastung kleiner oder
gleich 70 kW;

Deutsche Fassung EN 50465:2008

Gas appliances —

Fuel cell gas heating appliances —

Fuel cell gas heating appliance of nominal heat input inferior or equal to 70 kW;
German version EN 50465:2008

Appareils fonctionnant au gaz —

Appareils a gaz produisant de la chaleur au moyen d’une pile a combustible —

Appareil de chauffage produisant de la chaleur au moyen d’une pile & combustible dont le débit
calorifique nominal est inférieur ou égal a 70 kW;

Version allemande EN 50465:2008

Gesamtumfang 138 Seiten
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Beginn der Giiltigkeit

Die von CENELEC am 2008-05-01 angenommene EN 50465 gilt als DIN-Norm ab 2009-04-01.

Nationales Vorwort
Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN EN 50465 (VDE 0130-310):2007-12.
Fur diese Norm ist das nationale Arbeitsgremium K 384 ,Brennstoffzellen“ der DKE Deutsche Kommission

Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE (www.dke.de) zustandig.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Normen

Far den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste glltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Eine Information Gber den Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen
ist in Tabelle NA.1 wiedergegeben.

Tabelle NA.1
Klassifikation im
Europaische Norm Internationale Norm Deutsche Norm VDE-
Vorschriftenwerk
EN 88 - DIN EN 88 -
ersetzt durch ersetzt durch
EN 88-1 - DIN EN 88-1 -
EN 125 - DIN EN 125 -
EN 126 - DIN EN 126 -
EN 161 - DIN EN 161 -
EN ISO 228-1 ISO 228-1 DIN EN ISO 228-1 -
EN 297 - DIN EN 297 -
+ DIN EN 297 Berichtigung 1
- ISO 262 DIN ISO 262 -
EN 298 - DIN EN 298 -
+ DIN EN 298 Berichtigung 1
- ISO 301 - -
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Tabelle NA.1 (fortgesetzt)

Européische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-
Vorschriftenwerk

EN 437:1993 - DIN EN 437:1994-03 -
ersetzt durch
EN 437:1993 DIN EN 437:1997-03
+ A1:1997 ersetzt durch
ersetzt durch
EN 437:1993 DIN EN 437:1999-12
+ A1:1997 ersetzt durch
+ A2:1999
EN 437:2003 DIN EN 437:2003-09
EN 483:1999 - DIN EN 483:2000-06 -
+ A2:2001 - DIN EN 483/A2:2002-05
EN 549 - DIN EN 549 -
EN 677:1998 - DIN EN 677:1998-08 -
EN 1057 - DIN EN 1057 -
CR 1404 - - -
EN 1443 - DIN EN 1443 -
CEN/TR 1749 - -
EN 1856-1 - DIN EN 1856-1 -
EN 1856-2 - DIN EN 1856-2 -
EN 1859 - DIN EN 1859 -
EN ISO 3166-1 ISO 3166-1 DIN EN ISO 3166-1 -
EN ISO 4063 ISO 4063 DIN EN ISO 4063 -
- ISO 7005-1 - -
EN 10029 - DIN EN 10029 -
- ISO 7-1 DIN 2999-1 -
ersetzt durch
DIN EN 10226-1
EN 12067-1 - DIN EN 12067-1 -
+ A1 + DIN EN 12067-1/A1
EN 12067-2 — DIN EN 12067-2 -
EN 13611 - DIN EN 13611 -
EN 14459 - DIN EN 14459 -
- ISO 857 DIN 1910-1 -
ersetzt durch ersetzt durch
EN 14610 ISO 857-1 DIN EN 14610
und und
ISO 857-2 DIN 1910-100
EN 22553 ISO 2553 DIN EN 22553 -
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Tabelle NA.1 (fortgesetzt)

Europédische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-
Vorschriftenwerk

(VDE 0700-1)

EN 50438 - DIN EN 50438 VDE 0435-901
(VDE 0435-901)
EN 60335-1 IEC 60335-1 DIN EN 60335-1 VDE 0700-1

EN 60335-2-102

IEC 60335-2-102

DIN EN 60335-2-102
(VDE 0700-102)

VDE 0700-102

(VDE 0839-6-4)

EN 60529 IEC 60529 DIN EN 60529 VDE 0470-1
(VDE 0470-1)

EN 60730-2-9 IEC 60730-2-9 DIN EN 60730-2-9 VDE 0631-2-9
(VDE 0631-2-9)

EN 61000-3-2 IEC 61000-3-2 DIN EN 61000-3-2 VDE 0838-2
(VDE 0838-2)

EN 61000-3-3 IEC 61000-3-3 DIN EN 61000-3-3 VDE 0838-3
(VDE 0838-3)

EN 61000-6-1 IEC 61000-6-1 DIN EN 61000-6-1 VDE 0839-6-1
(VDE 0839-6-1)

EN 61000-6-2 IEC 61000-6-2 DIN EN 61000-6-2 VDE 0839-6-2
(VDE 0839-6-2)

EN 61000-6-3 IEC 61000-6-3 DIN EN 61000-6-3 VDE 0839-6-3
(VDE 0839-6-3)

EN 61000-6-4 IEC 61000-6-4 DIN EN 61000-6-4 VDE 0839-6-4

IEC/TS 62282-1

DIN IEC/TS 62282-1
(VDE V 0130-101)

VDE V 0130-101

EN 62282-2:2004

EN 62282-2:2004
+ A1:2007

IEC 62282-2:2004

IEC 62282-2:2004
+ A1:2007

DIN EN 62282-2

(VDE 0130-201):2005-06

ersetzt durch

DIN EN 62282-2
(VDE 0130-201):2008-01

VDE 0130-201

VDE 0130-201

Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN 1910-1 (zurlickgezogen), SchweiBen — Begriffe, Einteilung der SchweiBverfahren

DIN 1910-100, SchweiBen und verwandte Prozesse — Begriffe — Teil 100: MetallschweiBprozesse mit
Ergdnzungen zu DIN EN 14610:2005

DIN 2999-1 (zuriickgezogen), Whitworth-Rohrgewinde fiir Gewinderohre und Fittings, zylindrisches Innen-
gewinde und kegeliges AuBengewinde — GewindemaBe
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DIN EN 88 (zurlickgezogen), Druckregler fiir Gasgeréte, flir einen Eingangsdruck bis zu 200 mbar

DIN EN 88-1, Druckregler und zugehdrige Sicherheitseinrichtungen fiir Gasgeréte — Teil 1: Druckregler fiir
Eingangsdriicke bis einschlieBlich 500 mbar

DIN EN 125, Flammentiberwachungseinrichtungen fiir Gasgeréte — Thermoelektrische Ziindsicherungen
DIN EN 126, Mehrfachstellgeréte flir Gasgeréte
DIN EN 161, Automatische Absperrventile flir Gasbrenner und Gasgeréte

DIN EN 297, Heizkessel fir gasférmige Brennstoffe — Heizkessel der Art B mit atmosphérischen Brennern,
mit einer Nennwarmebelastung kleiner als oder gleich 70 kW

DIN EN 297 Berichtigung 1, Heizkessel fiir gasférmige Brennstoffe — Heizkessel der Art B mit
atmosphérischen Brennern, mit einer Nennwérmebelastung kleiner als oder gleich 70 kW

DIN EN 298, Feuerungsautomaten fiir Gasbrenner und Gasgeréte mit oder ohne Gebldse
DIN EN 298 Berichtigung 1, Feuerungsautomaten fiir Gasbrenner und Gasgeréte mit oder ohne Geblidse

DIN EN 437:1994-03 (zurlickgezogen), Priifgase, Priifdriicke, Gerétekategorien; Deutsche Fassung
EN 437:1993

DIN EN 437:1997-03 (zuriickgezogen), Priifgase, Priifdriicke, Gerétekategorien (enthalt Anderung A1:1997);
Deutsche Fassung EN 437:1993 + A1:1997

DIN EN 437:1999-12 (zuriickgezogen), Priifgase, Priifdriicke, Geréatekategorien (enthélt Anderung A1:1997
und A2:1999); Deutsche Fassung EN 437:1993 + A1:1997 + A2:1999

DIN EN 437:2003-09, Priifgase — Prifdriicke — Gerétekategorien; Deutsche Fassung EN 437:2003

DIN EN 483:2000-06, Heizkessel fiir gasférmige Brennstoffe — Heizkessel des Typs C mit einer Nennwérme-
belastung gleich oder kleiner als 70 kW; Deutsche Fassung EN 483:1999

DIN EN 483/A2:2002-05, Heizkessel fiir gasférmige Brennstoffe — Heizkessel des Typs C mit einer Nenn-
wérmebelastung gleich oder kleiner als 70 kW, Anderung A2, Deutsche Fassung EN 483:1999/A2:2001

DIN EN 549, Elastomer-Werkstoffe fiir Dichtungen und Membranen in Gasgeréten und Gasanlagen

DIN EN 677:1998-08, Heizungskessel fiir gasférmige Brennstoffe — Besondere Anforderungen an Brennwert-
kessel mit einer Nennwédrmebelastung kleiner oder gleich 70 kW, Deutsche Fassung EN 677:1998

DIN EN 1057, Kupfer und Kupferlegierungen — Nahtlose Rundrohre aus Kupfer fiir Wasser- und
Gasleitungen fiir Sanitérinstallationen und Heizungsanlagen

DIN EN 1443, Abgasanlagen — Allgemeine Anforderungen

DIN EN 1856-1, Abgasanlagen — Anforderungen an Metall-Abgasanlagen — Teil 1: Bauteile fiir System-
Abgasanlagen

DIN EN 1856-2, Abgasanlagen — Anforderungen an Metall-Abgasanlagen — Teil 2: Innenrohre und
Verbindungsstiicke aus Metall

DIN EN 1859, Abgasanlagen — Metall-Abgasanlagen — Priifverfahren

DIN EN 10029, Warmgewalztes Stahlblech von 3 mm Dicke an — GrenzabmaBe, Formtoleranzen, zuldssige
Gewichtsabweichungen
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DIN EN 10226-1, Rohrgewinde fiir im Gewinde dichtende Verbindungen — Teil 1: Kegelige AuBengewinde
und zylindrische Innengewinde — MaBe, Toleranzen und Bezeichnung

DIN EN 12067-1, Gas-Luft-Verbundregler fiir Gasbrenner und Gasgeréte — Teil 1: Pneumatische Ausflihrung

DIN EN 12067-1/A1, Gas-Luft-Verbundregler fiir Gasbrenner und Gasgeréte — Teil 1: Pneumatische
Ausfiihrung

DIN EN 12067-2, Gas-Luft-Verbundregeleinrichtungen fiir Gasbrenner und Gasgeréte — Teil 2: Elektronische
Ausfihrung

DIN EN 13611, Sicherheits-, Regel- und Steuereinrichtungen flir Gasbrenner und Gasgeréte — Allgemeine
Anforderungen

DIN EN 14459, Regel- und Steuerfunktionen in elektronischen Systemen flir Gasbrenner und Gasgeréate —
Verfahren fiir die Klassifizierung und Bewertung

DIN EN 14610, SchweiBen und verwandte Prozesse — Begriffe fiir MetallschweiBprozesse
DIN EN 22553, SchweiB3- und Létnédhte — Symbolische Darstellung in Zeichnungen

DIN EN 50438 (VDE 0435-901), Anforderungen fiir den Anschluss von Klein-Generatoren an das éffentliche
Niederspannungsnetz

DIN EN 60335-1 (VDE 0700-1), Sicherheit elektrischer Geréte fiir den Hausgebrauch und dhnliche Zwecke —
Teil 1: Allgemeine Anforderungen

DIN EN 60335-2-102 (VDE 0700-102), Sicherheit elektrischer Geréte fir den Hausgebrauch und &hnliche
Zwecke — Teil 2-102: Besondere Anforderungen fiir Gas-, Ol- und Festbrennstoffgeréte mit elektrischen
Anschlissen

DIN EN 60529 (VDE 0470-1), Schutzarten durch Gehéuse (IP-Code)

DIN EN 60730-2-9 (VDE 0631-2-9), Automatische elektrische Regel- und Steuergeréte fir den Hausge-
brauch und &hnliche Anwendungen — Teil 2-9: Besondere Anforderungen an temperaturabhdngige Regel-
und Steuergeréte

DIN EN 61000-3-2 (VDE 0838-2, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 3-2: Grenzwerte —
Grenzwerte flir Oberschwingungsstréme (Geréte-Eingangsstrom < 16 A je Leiter)

DIN EN 61000-3-3 (VDE 0838-3), Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 3-3: Grenzwerte — Be-
grenzung von Spannungsédnderungen, Spannungsschwankungen und Flickern in éffentlichen Nieder-
spannungs-Versorgungsnetzen flir Geréte mit einem Bemessungsstrom < 16 A je Leiter, die keiner
Sonderanschlussbedingung unterliegen

DIN EN 61000-6-1 (VDE 0839-6-1), Elektromagnetische Vertréglichkeit (EMV) — Teil 6-1: Fachgrund-
normen — Stdrfestigkeit fir Wohnbereich, Geschéfts- und Gewerbebereiche sowie Kleinbetriebe

DIN EN 61000-6-2 (VDE 0839-6-2), Elektromagnetische Vertréglichkeit (EMV) — Teil 6-2: Fachgrund-
normen — Stérfestigkeit flir Industriebereiche

DIN EN 61000-6-3 (VDE 0839-6-3), Elektromagnetische Vertréglichkeit (EMV) — Teil 6-3: Fachgrund-
normen — Stéraussendung fir Wohnbereich, Geschéfts- und Gewerbebereiche sowie Kleinbetriebe

DIN EN 61000-6-4 (VDE 0839-6-4), Elektromagnetische Vertradglichkeit (EMV) — Teil 6-4: Fachgrund-
normen — Stéraussendung fiir Industriebereiche

DIN EN 62282-2 (VDE 0130-201):2005-06 (zurlickgezogen), Brennstoffzellentechnologien — Teil 2: Brenn-
stoffzellen-Module (IEC 62282-2:2004); Deutsche Fassung EN 62282-2:2004
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DIN EN 62282-2 (VDE 0130-201):2008-01, Brennstoffzellentechnologien — Teil 2: Brennstoffzellen-Module
(IEC 62282-2:2004 + A1:2007); Deutsche Fassung EN 62282-2:2004 + A1:2007

DIN EN ISO 228-1, Rohrgewinde fiir nicht im Gewinde dichtende Verbindungen — Teil 1: MaBe, Toleranzen
und Bezeichnung

DIN EN ISO 3166-1, Codes fiir die Namen von Landern und deren Untereinheiten — Teil 1: Codes fiir
Ldndernamen

DIN EN ISO 4063, SchweiBen und verwandte Prozesse — Liste der Prozesse und Ordnungsnummern
(ISO 4063:1998)

DIN IEC/TS 62282-1 (VDE V 0130-101), Brennstoffzellentechnologien — Teil 1: Begriffe

DIN ISO 262, Metrisches ISO-Gewinde allgemeiner Anwendung — Auswabhlreihen fiir Schrauben, Bolzen und
Muttern
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EUROPAISCHE NORM EN 50465

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Oktober 2008

ICS 27.070; 97.100.99

Deutsche Fassung

Gasgerate —
Brennstoffzellen-Gasheizgerate —
Brennstoffzellen-Gasheizgerat mit einer Nennwarmebelastung kleiner oder

gleich 70 kW
Gas appliances — Appareils fonctionnant au gaz —
Fuel cell gas heating appliances — Appareils a gaz produisant de la chaleur au moyen
Fuel cell gas heating appliance of nominal heat d’une pile a combustible —
input inferior or equal to 70 kW Appareil de chauffage produisant de la chaleur au

moyen d’une pile a combustible dont le débit
calorifique nominal est inférieur ou égal & 70 kW

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2008-05-01 angenommen.

Die CEN- und CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erflillen, in der die
Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Européischen Norm ohne jede Anderung der Status einer
nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren
bibliographischen Angaben sind beim Zentralsekretariat des CENELEC oder bei jedem CEN- oder CENELEC-
Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung
in einer anderen Sprache, die von einem CEN- oder CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat des CENELEC mitgeteilt worden ist,
hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN- und CENELEC-Mitglieder sind, beziehungsweise, die nationalen Normungsinstitute und elektrotech-
nischen Komitees von Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechen-
land, Irland, Island, ltalien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich,
Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen

Republik, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.

g — |

Management-Zentrum des CEN: Zentralsekretariat des CENELEC:
rue de Stassart, 36 — B-1050 Briissel rue de Stassart, 35 — B-1050 Briissel

© 2008 CEN/CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in
welchem Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern
von CEN und den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.
Ref. Nr. EN 50465:2008 D
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Vorwort

Diese Europaische Norm wurde von dem CEN/CLC/JWG FCGA ,Fuel cell gas appliances” ausgearbeitet.

Der Text des Entwurfs wurde der formellen Abstimmung unterworfen und von CENELEC am 2008-05-01 als
EN 50465 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene
durch Veréffentlichung einer identischen nationalen Norm
oder durch Anerkennung Ubernommen werden muss (dop) 2009-05-01

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die der EN
entgegenstehen, zurlickgezogen werden missen (dow) 2011-05-01

Diese Europaische Norm wurde unter dem Mandat M/349 erstellt, das von der Europaischen Kommission
und der Européischen Freihandelszone an CEN und CENELEC gegeben wurde. Diese Européische Norm
deckt grundlegende Anforderungen der EG-Richtlinie 90/396/EWG ab (siehe Anhang ZZ, der Bestandteil
dieses Dokumentes ist).

Die grundlegenden Anforderungen der EG-Richtlinie 90/396/EWG bezuglich der ,rationalen Nutzung von
Energie” werden durch die maximale Menge an zuriickgewonnener Energie (thermische und elektrische Aus-
gangsenergie) der Energie des zugeflihrten Gases definiert.

Diese Européische Norm behandelt einen sehr friihen Stand einer neuen Technologie. Die Anforderungen
dieser Europaischen Norm wurden nicht erarbeitet, um Neuerungen zu behindern. Bei Werkstoffen, Bauart
oder Bauweise, die nicht speziell in dieser Europaischen Norm behandelt werden, missen die Alternativen
danach beurteilt werden, ob sie die Sicherheitswerte und Leistungsniveaus entsprechend denen dieser
Europaischen Norm erreichen. Dies kann mit Hilfe einer Risikoanalyse ermittelt werden. Zudem konnten bis
jetzt nicht alle Anforderungen ausflhrlich beschrieben werden. Dies wird Inhalt spaterer Uberarbeitungen
dieser Européischen Norm sein. Anleitungen fir Brennstoffzellenstacks und deren Leistungen kdnnen in
EN 62282-2 gefunden werden.

Aufgrund der Entwicklung neuer Technologien kénnen andere als in dieser Norm beschriebene Lésungen
mdglich sein, wenn sie zumindest ein gleiches Sicherheitsniveau bieten.

Angelegenheiten bezlglich Qualitatssicherungssysteme, Prifungen wahrend der Produktion und Zertifikate
zur Konformitat von Hilfseinrichtungen sind nicht Gegenstand dieser Europaischen Norm.
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1 Anwendungsbereich

Diese Européische Norm legt die Anforderungen an den Bau, die Sicherheit, die Funktion und die Prifme-
thoden fest sowie die Einteilung und die Kennzeichnung von Brennstoffzellen-Gasheizgeraten, die lberwie-
gend warmegefiihrt betrieben werden und die folgenden Grenzbedingungen einhalten:

— maximale Warmebelastung (Gaszufuhr): 70 kW;

— maximale elektrische Ausgangsleistung: 11 kW.

ANMERKUNG Aufgrund der national unterschiedlichen maximalen elektrischen Ausgangsleistung in Europa
bezieht sich diese maximale elektrische Ausgangsleistung nicht auf die Anzahl der mit dem &ffentlichen Nieder-
spannungsnetz verbundenen Phasen.

— Brennstoff: Brenngas nach EN 437;
— maximale Heizwassertemperatur: 95 °C (unter normalen Betriebsbedingungen);
—  Prozessdriicke im Brennstoffzellen-Gasgerat:

* Heizwasser: max. 6 bar;

* HeiBwasser fiir den hauslichen Gebrauch (falls eingebaut): max. 10 bar;

— Bauweise des Geréates: nach den Darstellungen von CEN/TR 1749, EN 483 oder EN 297 (B,,, Bss, Bso,
B33, C1z C13, Cap: Caz, Cap: Cug, Cs, Csa, Ceo, Coar Cag, Cea)”

Diese Norm gilt nur fir Baumusterprifungen.

In dieser Europédischen Norm sind keine notwendigen Anforderungen fiir Gerate, die elekirische Energie
ohne thermische Energie erzeugen, enthalten.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind flir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Aus-
gabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

EN 88, Druckregler flir Gasgeréte flir einen Eingangsdruck bis zu 200 mbar

EN 125, Flammeniiberwachungseinrichtungen flir Gasgeréate — Thermoelektrische Ziindsicherungen

EN 126, Mehrfachstellgeréte fiir Gasgeréte

EN 161, Automatische Absperrventile fir Gasbrenner und Gasgeréte

EN 297, Heizkessel flir gasférmige Brennstoffe — Heizkessel der Art B mit atmosphdrischen Brennern, mit ei-
ner Nennwérmebelastung kleiner als oder gleich 70 kW

EN 298, Feuerungsautomaten fiir Gasbrenner und Gasgerdte mit oder ohne Gebldse
EN 437:1993 + A1:1997, Priifgase — Priifdriicke — Gerdtekategorien

EN 483:1999 + A2:2001, Heizkessel fiir gasférmige Brennstoffe — Heizkessel des Typs C mit einer
Nennwérmebelastung gleich oder kleiner als 70 kW

EN 549, Elastomer-Werkstoffe fiir Dichtungen und Membranen in Gasgeréten und Gasanlagen

" Die in dieser Norm verwendete Einteilung basiert auf der Klassifizierung der CEN/TR 1749.
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EN 677:1998, Heizungskessel fiir gasférmige Brennstoffe — Besondere Anforderungen an Brennwertkessel
mit einer Nennwérmebelastung kleiner oder gleich 70 kW

EN 1057, Kupfer und Kupferlegierungen — Nahtlose Rundrohre aus Kupfer fir Wasser- und Gasleitungen fiir
Sanitdrinstallationen und Heizungsanlagen

EN 1443, Abgasanlagen — Allgemeine Anforderungen

CEN/TR 1749, European scheme for the classification of gas appliances according to the method of evacua-
tion of the products of combustion (types)

EN 1856-1, Abgasanlagen — Anforderungen an Metall-Abgasanlagen — Teil 1: Bauteile flir System-Abgasan-
lagen

EN 1856-2, Abgasanlagen — Anforderungen an Metall-Abgasanlagen — Teil 2: Innenrohre und Verbindungs-
stiicke aus Metall

EN 1859, Abgasanlagen — Metall-Abgasanlagen — Priifverfahren

EN 10029, Warmgewalztes Stahlblech von 3 mm Dicke an — GrenzabmafBe, Formtoleranzen, zuldssige Ge-
wichtsabweichungen

EN 12067-1, Gas-Luft-Verbundregler fiir Gasbrenner und Gasgeréte — Teil 1: Pneumatische Ausfihrung

EN 12067-2, Gas-Luft-Verbundregeleinrichtungen fiir Gasbrenner und Gasgeréte — Teil 2: Elektronische
Ausfihrung

EN 13611, Sicherheits-, Regel- und Steuereinrichtungen flir Gasbrenner und Gasgeréate — Allgemeine Anfor-
derungen

EN 14459, Risikobewertung bei der Anwendung von Elektronik in Systemen mit Regel- und Steuerfunktionen
fir die Anwendung von Gasbrennern und Gasgeréten

EN 50438, Anforderungen fiir den Anschluss von Kleinst-Generatoren an das 6ffentliche Niederspannungsnetz

EN 60335-1, Sicherheit elektrischer Geréte fiir den Hausgebrauch und dhnliche Zwecke — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen

EN 60335-2-102, Sicherheit elektrischer Geréte fir den Hausgebrauch und &hnliche Zwecke — Teil 2-102:
Besondere Anforderungen fiir Gas-, Ol- und Festbrennstoffgeréte mit elektrischen Anschliissen

EN 60529, Schutzarten durch Gehéduse (IP-Code)

EN 60730-2-9, Automatische elektrische Regel- und Steuergeréte fiir den Hausgebrauch und dhnliche An-
wendungen — Teil 2-9: Besondere Anforderungen an temperaturabhdngige Regel- und Steuergeréte
(IEC 60730-2-9)

EN 61000-3-2, Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 3-2: Grenzwerte — Grenzwerte fiir Ober-
schwingungsstréme (Geréte-Eingangsstrom < 16 A je Leiter) (IEC 61000-3-2)

EN 61000-3-3, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 3-3: Grenzwerte — Begrenzung von Span-
nungsénderungen, Spannungsschwankungen und Flicker in 6ffentlichen Niederspannungs-Versorgungsnet-
zen flir Gerdte mit einem Bemessungsstrom < 16 A je Leiter, die keiner Sonderanschlussbedingung unterlie-
gen (IEC 61000-3-3)

EN 61000-6-1, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 6-1: Fachgrundnormen — Stérfestigkeit flir
Wohnbereich, Geschiéfts- und Gewerbebereiche sowie Kleinbetriebe (IEC 61000-6-1)

EN 61000-6-2, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 6-2: Fachgrundnormen — Stdrfestigkeit fiir In-
dustriebereiche (IEC 61000-6-2)
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EN 61000-6-3, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 6-3: Fachgrundnormen — Stéraussendung fiir
Wohnbereich, Geschiéifts- und Gewerbebereiche sowie Kleinbetriebe (IEC 61000-6-3)

EN 61000-6-4, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 6-4: Fachgrundnormen — Stéraussendung fir
Industriebereiche (IEC 61000-6-4)

EN ISO 3166-1, Codes fiir die Namen von Landern und deren Untereinheiten — Teil 1: Codes flir Lander-
namen (ISO 3166-1)

EN ISO 4063, SchweiBen und verwandte Prozesse — Liste der Prozesse und Ordnungsnummern (ISO 4063)
CR 1404, Determination of emissions from appliances burning gaseous fuels during type-testing

IEC/TS 62282-1, Fuel cell technologies — Part 1: Terminology

IEC 62282-2:2004, Fuel cell technologies — Part 2: Fuel cell modules

ISO 7-1, Pipe threads where pressure-tight joints are made on the threads — Part 1: Designation, dimensions
and tolerances

ISO 228-1, Pipe threads where pressure-tight joints are not made on the threads — Part 1: Designation,
dimensions and tolerances

ISO 262, ISO general purpose metric screw threads — Selected sizes for screws, bolts and nuts
ISO 301, Zinc alloy ingots intended for casting

ISO 857, Welding, brazing and soldering processes — Vocabulary

ISO 2553, Welded brazed and soldered joints — Symbolic representation on drawings

ISO 7005-1, Metallic flanges — Part 1: Steel flanges

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3.1
Bezugsbedingungen
15 °C und 1 013,25 mbar, wenn nicht anders angegeben

[EN 437:1993, 3.9, modifiziert]
ANMERKUNG 1 mbar = 102 Pa.
3.2

Gasférmige Brennstoffe

3.21

Priifgase

Gase, die zur Uberpriifung der Funktionssicherheit der Geréte, die mit gasférmigen Brennstoffen betrieben
werden, verwendet werden

[EN 437:1993, 3.2, modifiziert]
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In jeder Gasfamilie oder Gasgruppe sind Priifgase festgelegt:

3.2.2

Normprifgas

Gase, mit denen die Gerate Nennbedingungen erreichen, wenn sie mit dem entsprechenden Nenndruck
betrieben werden

[EN 437:1993, 3.3]

3.23

Grenzgase

Gase, die reprasentativ sind fir die extremen Qualitdtsschwankungen der Gase, fir die die Gerate ausgelegt
sind

[EN 437:1993, 3.4]

3.24

Warmewert

Warmemenge, die bei der vollstdndigen Verbrennung einer Volumen- oder Masseneinheit von Gas bei kon-
stantem Druck von 1 013,25 mbar erzeugt wird, wobei die Bestandteile des Brenngas-Gemisches unter den
Bezugsbedingungen eingesetzt werden und die Verbrennungsprodukte auf dieselben Bedingungen gebracht
werden

Man unterscheidet zwischen
— Brennwert: das bei der Verbrennung entstehende Wasser wird als kondensiert angenommen
*  Symbol: A

— Heizwert: das bei der Verbrennung entstehende Wasser wird als in dampfférmigem Zustand verbleibend
angenommen

*  Symbol: H;
* Einheit: entweder Megajoule je Kubikmeter (MJ/mS) fur trockenes Gas, das auf Referenzbedingun-
gen gebracht wurde, oder Megajoule je Kilogramm (MJ/kg) trockenes Gas
[EN 437:1993/A1:1997, 3.11, modifiziert]
3.25
relative Dichte

Verhaltnis der Masse gleicher Volumina von Gas und trockener Luft, bezogen auf gleiche Druck- und
Temperaturbedingungen: 15 °C und 1 013,25 mbar

Symbol: d

[EN 437:1993, 3.10]

3.2.6

Wobbeindex

Verhéltnis des Warmewertes des Gases je Volumeneinheit zur Quadratwurzel seiner relativen Dichte bei Be-

zugsbedingungen. Der Wobbeindex wird als oberer oder unterer bezeichnet, je nachdem, ob der Brennwert
oder der Heizwert verwendet wird.

Symbol: oberer Wobbeindex: W; unterer Wobbeindex: W;

Einheit: entweder Megajoule je Kubikmeter (MJ/ms) fir trockenes Gas bei Referenzbedingungen
oder Megajoule je Kilogramm (MJ/kg) trockenes Gas

[EN 437:1993/A1:1997, 3.12, modifiziert]
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3.2.7
Gasdruck

3.2.71

Allgemeines

alle Dricke sind statische Dricke des flieBenden Gases, bezogen auf Atmosphéarendruck und senkrecht zur
GasflieBrichtung gemessen

Symbol: p

Einheit: Millibar (mbar)
[EN 437:1993, 3.3]
3.2.7.2

Prufdriicke

Driicke, die zur Uberpriifung der Funktionssicherheit der Gerate, die mit gasférmigen Brennstoffen betrieben
werden, verwendet werden. Sie umfassen die Nenn- und die Grenzdriicke.

Einheit: Millibar (mbar)
[EN 437:1993, 3.5]
3.2.7.3

Nenndruck

Druck, bei dem die Gerate Nennbedingungen erreichen, wenn sie mit dem entsprechenden Normprifgas be-
trieben werden

Symbol: p,
[EN 437:1993, 3.6]

3.2.7.4
Grenzdriicke
Dricke, die reprasentativ sind fur die extremen Schwankungen der Anschlussdriicke

Symbole:

— Héchstdruck: pyax
— Mindestdruck: p.,;,
[EN 437:1993, 3.7]

3.2.7.5

Druckpaar

Einheit von zwei unterschiedlichen Verteilungsdriicken des Gases, das verwendet wird, wenn gréBere Unter-
schiede im Wobbeindex innerhalb einer Familie oder Gruppe bestehen

— der héchste Druck entspricht dem Gas mit niedrigem Wobbeindex,

— der kleinste Druck entspricht dem Gas mit hohem Wobbeindex

[EN 437:1993, 3.8]

3.3

Brennstoffzellen-Gasheizgerat

Gerat, das gleichzeitig thermische Energie und elektrische Energie (elektrochemische Reaktion) aus nur ei-
ner Primarenergiequelle erzeugt

Das Brennstoffzellen-Gasheizgerat besteht Ublicherweise aus verschiedenen Teilen (siehe Bild 1):

1. Brennstoffaufbereitungssystem: chemisch wirkende Apparatur einschlieBlich zugehériger Warme-
Ubertrager und Uberwachungseinrichtungen, die notwendig sind, um den zugefiihrten Brennstoff in eine
fur die Brennstoffzellenstacks geeignete Zusammensetzung umzuwandeln

[IEC/TS 62282-1:2005, 3.24]
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2. Brennstoffzellen-Modul: Anordnung, die einen Brennstoffzellenstack enthélt, welcher chemische Ener-
gie elektrochemisch in elektrische Energie und Warme umwandelt und zum Einbau in ein Brennstoff-
zellen-Gasheizgerat vorgesehen ist

[IEC/TS 62282-1:2005, 3.21, modifiziert]

3. Leistungsregelungssystem: Einrichtung, die entweder Spannungshéhe oder Wellenform andert oder
anderweitig die Leistungsabgabe einer Energiequelle andert oder regelt

[IEC/TS 62282-1:2005, 3.50]

4. internes Warmemanagementsystem und Warmeauskopplungssystem: Das interne Warmemanage-
mentsystem stellt Kiithlung und Warmeabfuhr zur Verfligung stellt, um das thermische Gleichgewicht im
Brennstoffzellen-Gasheizgerat beizubehalten, unterstitzt den Energiewandler durch Warmezufuhr wéh-
rend des Anfahrvorgangs und liefert dem Warmeauskopplungssystem Warme.

Dieses Modul kann in zwei Teile gegliedert sein, wenn sich das Warmeauskopplungssystem auBerhalb des
Gerates befindet (siehe Bild 2).

—— Abgas

Wasser >
Elektrizitat > Brennstqff— Brenn- Leistungsregelungs- > Elokirizitat
aufberei- stoff- system
nergas —————) | Lnge | | zellen
Luft y u Warmemanagement-
e .
u system und Warme- > Warme
auskopplungssystem

Brennstoff ————»

l Wasser

Bild 1 — Typischer Aufbau eines Brennstoffzellen-Gasheizgerates (integrierte Ausfiihrung)

— Abgas
Wasser > :
- Brennstoff- Brenn- Leistungsregelungs- ! .
Elektrizitdtt ————p ; gsregelung — > x
“ aufberei- stoff- system | Elektrizitat
Inertgas » tungs- zellen- |
Y S — system modul Warmemanagement- I
system :
Brennstoff ——————p :
1
I
1
: v |
1
1 Warme- > Wi
: auskopplungssystem Warme
: (Hilfsheizer)
1
_____________________________________ 1
Wasser

Bild 2 — Brennstoffzellen-Gasheizgeréat mit externem Warmeauskopplungssystem
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3.4
Bestandteile des Brennstoffzellen-Gasheizgerites

3.4.1

Gasversorgung

gasférmiger Brennstoff in dampfférmigem Zustand bei 15 °C, 1 013,25 mbar, mit dem das Brennstoffzellen-
Gasgerat versorgt wird, um in ein Prozessgas umgewandelt zu werden und, falls erforderlich, einen Brenner
ZU speisen

Es wird durch die in EN 437 beschriebenen Priifgase dargestellt und wird in dieser Norm als ,Gas" bezeichnet.

3.4.1.1
Gasanschlussverbindung
Teil des Brennstoffzellen-Gasheizgerates, der fiir die Verbindung mit der Gasversorgung bestimmt ist

3.4.1.2

Gasweg

Einheit aus Teilen des Brennstoffzellen-Gasheizgeréates, die das Brenngas zwischen Brennstoffzellen-Gas-
heizgerate-Anschlussverbindung und dem Punkt, an dem Luft zugeflhrt wird, oder dem Punkt, an dem das
zugefiihrte Gas in Prozessgas umgewandelt wird, beférdert oder enthalt

3.41.3

Prozessgasweg

Einheit aus Teilen des Brennstoffzellen-Gasheizgerates, die das Prozessgas zwischen dem Brennstoftkreis-
lauf, dem Brennstoffzellenmodul und dem Nachbrenner (falls zutreffend) beférdert oder enthalt

3.4.1.4

Vordrossel

Einrichtung, die so im Gasweg angeordnet ist, dass ein Druckverlust entsteht, der den Gasdruck am Brenner
bei einem bestimmten Anschlussdruck und Durchfluss auf einen vorgegebenen Druck bringt

3.4.1.5
Diise
Bauteil zur Einleitung des Gases in einen Brenner

3.4.1.6

Voreinstelleinrichtung fiir den Gasdurchfluss

Bauteil, mit dem der Gasdurchfluss des Brenners nach den Versorgungsbedingungen auf einen vorgege-
benen Wert gebracht werden kann

Die Einstellung wird ,Voreinstellung des Gasdurchflusses” genannt.

3.4.1.7

Einstelleinrichtung zur Anpassung an den Warmebedarf

Bauteil des Brennstoffzellen-Gasheizgerates, bestimmt fir die Benutzung durch den Installateur, das zur Ein-
stellung der Nennwarmebelastung des Brennstoffzellen-Gasheizgerates innerhalb eines vom Hersteller an-
gegebenen Belastungsbereiches (minimale und maximale Warmebelastungen) auf den tatsachlichen War-
mebedarf der Installation dient

3.4.1.8

Primarlufteinstellungseinrichtung

Einrichtung, die es ermdglicht, das Gas-Primarluft-Verhaltnis nach den Versorgungsbedingungen auf einen
gewulnschten Wert einzustellen

3.4.1.9

Versiegeln der Einrichtung zur Voreinstellung oder Regelung

Vorkehrung zur Sichtbarmachung von jeglichen Eingriffen an einer Einrichtung zum Zwecke der Veranderung
der Einstellung (z. B. Zerstéren einer Einrichtung oder des Versiegelungsmaterials)

Eine versiegelte Einrichtung zur Voreinstellung oder Regelung wird als nicht vorhanden betrachtet.
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3.4.1.10

AuBerbetriebnehmen einer Voreinstelleinrichtung oder einer Regeleinrichtung

MaBnahme zur AuBerbetriebnahme einer Voreinstelleinrichtung oder Regeleinrichtung (Durchfluss, Druck
usw.)

3.4.1.11
Brenner

3.4.1.11.1

Hauptbrenner

Brenner zur Sicherstellung der Heizfunktion des Brennstoffzellen-Gasheizgerates, der allgemein ,der Bren-
ner“ genannt wird

3.4.1.11.2

Vormischbrenner

Brenner, bei dem das Gas und mindestens eine flr eine vollstdndige Verbrennung theoretisch notwendige
Luftmenge vor den flammenbildenden Offnungen vorgemischt werden

3.4.1.11.3

katalytischer Brenner

Brenner (oxidierend), bei dem das Gas und mindestens eine fir eine vollstdndige Verbrennung theoretisch
notwendige Luftmenge vor dem Reaktionsbereich gemischt werden, mit einer flammenlosen Verbrennung im
Reaktionsbereich, die von Katalysatoren unterstitzt wird

3.4.1.11.4
Ziindeinrichtungen

3.4.1.11.41

Allgemeines

alle Einrichtungen (Flamme, elektrische Ziindeinrichtung oder eine andere Einrichtung), die zum Ziinden des
Gases am Zundbrenner oder am Hauptbrenner eingesetzt werden

3.4.1.11.4.2
handbetétigte Ziindeinrichtung
Einrichtung, mit der der Ziindbrenner durch manuellen Eingriff geziindet wird

3.4.1.11.43
automatische Ziindeinrichtung
automatische Einrichtung, die den Ziindbrenner oder den Hauptbrenner direkt zlindet

3.4.1.11.5
Zindbrenner
Brenner, der zum Ziinden eines Hauptbrenners bestimmt ist. Es wird unterschieden:

—  Zundbrenner mit dauernd brennender Zindflamme: Zindbrenner, dessen Funktion wéhrend der gesam-
ten Betriebszeit des Brennstoffzellen-Gasheizgerates aufrechterhalten wird;

— simultan brennender Zindbrenner: Zindbrenner, der vor dem Hauptbrenner geziindet wird und
gleichzeitig mit ihm erlischt;

— alternierend brennender Zindbrenner: Ziindbrenner, der nach erfolgter Zlindung des Hauptbrenners er-
lischt. Er wird kurz vor dem Verldschen des Hauptbrenners durch die Hauptbrennerflamme wieder ge-
z(indet;

— auf die Ziindzeit begrenzt brennender Ziindbrenner: Zindbrenner, der nur wahrend der Ziindzeit brennt.

3.4.2
Prozessgas
Gas, welches vorwiegend Wasserstoff enthalt, der durch die Umwandlung des eingespeisten Gases entsteht
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3.4.3

Brennstoffzelle

elektrochemische Einrichtung, die Prozessgas und Sauerstoff (gewdhnlich aus der Luft) in Gleichstrom,
Heizwasser und andere Nebenprodukte umwandelt

3.4.31

Anode

Brennstoffelektrode, an der die Brennstoff-Oxidation stattfindet durch Entzug von Elektronen aus dem Brenn-
stoff und deren Weiterleitung an die elektrische Last, gefolgt von der Freigabe von oxidierten Brennstoff-
produkten

[IEC/TS 62282-1:2005, 3.4]

3.4.3.2

Kathode

Luft/Oxidationsmittel-Elektrode, an der eine Reduktion des Oxidationsmittels stattfindet durch Abgabe von
Elektronen aus der elektrischen Last an das Oxidationsmittel, gefolgt von der Freigabe von reduzierten Oxi-
dationsmittelprodukten

[IEC/TS 62282-1:2005, 3.7]

3.4.3.3
Brennstoffzellenstack
Anordnung von mindestens zwei elektrisch verbundenen Brennstoffzellen

[IEC/TS 62282-1:2005, 3.23]

3.4.34
PEM (Protonentauschermembran) Brennstoffzelle
tatsachlich aus einem Brennstoffzellen-Generatorsystem genutzte Warme

ANMERKUNG Die nicht genutzte Wé&rme wird gemessen durch Ermittlung der Temperaturen und Flussraten der
Medien (Wasser, Dampf, Luft, Ol usw.) beim Ein- und Austreten in bzw. aus dem Warmenutzungs-Subsystem an der
Schnittstelle des Brennstoffzellen-Generatorsystems.

[IEC/TS 62282-1:2005, 3.52]

3.4.3.5

Festoxid-Brennstoffzelle

SOFC

Brennstoffzelle mit einem lonen-leitenden Oxid als Elektrolyt

[IEC/TS 62282-1:2005, 3.59]

3.4.4
Verbrennungsluftzufuhr und Abgasabfuhr

3.4.441

Verbrennungskreis

Weg, der die Verbrennungsluftzufihrung, die Brennkammer, den Warmetauscher, die Abgasabfiihrung und
entweder das Anschlussstiick oder die Windschutzeinrichtung umfasst, sofern vorhanden

3.4.4.2

Abgasweg

Weg, der die Brennkammer, die Abgasabflihrung und entweder das Anschlussstlck, sofern vorhanden, oder
die Verbindung zur Windschutzeinrichtung einschlieBt

3.443
Brennkammer
Raum, in dem die Verbrennung des Gas-Luft-Gemisches stattfindet
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3.44.4

Verbrennungsluftzu-/Abgasabfiihrung

Einrichtung fiir den Transport der Verbrennungsluft zum Brenner und fiir den Transport der Abgase zur
Windschutzeinrichtung oder zum Anschlussstiick

Es ist notwendig zu unterscheiden zwischen:

— konzentrisch angeordnet: die Abgasabfihrung ist Uber ihre ganze L&nge von der Verbrennungsluftzufuhr
umschlossen;

— getrennt angeordnet: die Abgasabfiihrung und die Verbrennungsluftzufiihrung sind weder konzentrisch
noch komplett umschlossene Rohrleitungen

3.4.4.5

Windschutzeinrichtung

auBen am Geb&ude angebrachte Einrichtung, mit der

— die Verbrennungsluftzu-/Abgasabfiihrung bei Brennstoffzellen-Gasheizgeraten der Typen C; und Cq
(eine oder zwei Einrichtungen),

— die Verbrennungsluftzuflihrung einerseits und die Abgasabflihrung andererseits bei Brennstoffzellen-
Gasheizgeréaten des Typs Cg (zwei Einrichtungen),

— die Verbrennungsluftzufiinrung bei Brennstoffzellen-Gasheizgeréten des Typs Cg (eine Einrichtung)

verbunden wird
ANMERKUNG Manchmal wird der Ausdruck ,en: terminal“ auch fir elektrische Anschlussstellen verwendet.

3.4.4.6
Schutzgitter
Einrichtung, die die Windschutzeinrichtung vor duBeren Einwirkungen schitzt

3.44.7
Anschlussstiick
Einrichtung fur die Verbindung der

— Verbrennungsluftzu-/Abgasabfiihrung mit einem zweikanaligen Luft-/Abgasschornstein bei Brennstoff-
zellen-Gasheizgeraten des Typs C,,

—  Verbrennungsluftzu-/Abgasabfiihrung mit einem unabhangig vom Brennstoffzellen-Gasheizgerat zuge-
lassenen System fiir die Verbrennungsluftzu- und Abgasabfuhr bei Brennstoffzellen-Gasheizgeraten des
Typs Cg,

—  Abgasabfiihrung mit einer zum Gebaude gehdérenden Abgasanlage bei Brennstoffzellen-Gasheizgeraten
des Typs Cg

Das Anschlussstlick kann Teil des Brennstoffzellen-Gasheizgerates oder der Verbrennungsluftzu- und/oder
Abgasabfihrung sein.

3.4.5
Regel- und Sicherheitseinrichtungen

3.4.5.1

Druckregler

Einrichtung, die einen Ausgangsdruck innerhalb festgelegter Grenzen konstant hélt, unabhangig von den
Druckschwankungen in einem vorgegebenen Bereich von Eingangsdruck und Gasdurchfluss

3.45.2

einstellbarer Druckregler

Druckregler, der mit einer Einstelleinrichtung zur Einstellung des Ausgangsdruckes ausgeriistet ist. Diese
Einrichtung wird auch als ,Voreinstellgerat” betrachtet.

16
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 50465:2009-04


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-50465-2009-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-50465-2009-04

DIN EN 50465 (VDE 0130-310):2009-04
EN 50465:2008

3.45.3

Mengenregler

Einrichtung, die einen Durchfluss innerhalb vorgegebener Grenzen, unabhangig von den Ein- und Ausgangs-
driicken, in dem vorgegebenen Bereich aufrechterhalt

3.45.4

Wasserstromungswaéchter

Einrichtung, die den Gasweg zum Hauptbrenner absperrt, wenn der Wasserdurchfluss durch das Brennstoff-
zellen-Gasheizgerat geringer als ein vorgegebener Wert ist, und automatisch den Gasweg wieder freigibt,
wenn der Wasserdurchfluss mindestens diesen Wert wieder erreicht

3.4.5.5

Flammeniiberwachungseinrichtung

Einrichtung, die in Verbindung mit einem Signal des Flammenfiihlers den Gasweg offen halt und ihn absperrt,
wenn die zu lGberwachende Flamme nicht vorhanden ist

3.45.6
Ziindsperre
Teil, das die Betatigung der Zlindeinrichtung verhindert, solange der Hauptgasweg offen ist

3.45.7

Wiedereinschaltsperre

Mechanismus, der einen Gasdurchfluss zum Brenner oder zum Brenner und Ziindbrenner zur erneuten Inbe-
triebnahme so lange verhindert, bis der Magnet abgefallen ist

3.45.8

Temperaturregler

Einrichtung, die die Wassertemperatur automatisch innerhalb vorgegebener Grenzen auf einen gewahlten
Wert halt

3.4.5.9

einstellbarer Temperaturregler

Temperaturregler, der es dem Benutzer erlaubt, zwischen einem maximalen und minimalen Wert Temperatu-
ren zu wahlen

3.4.5.10

Temperaturwéchter

Einrichtung, die den Gasweg absperrt, wenn ein Temperaturgrenzwert erreicht wird, und ihn automatisch frei-
gibt, wenn die Temperatur unter den eingestellten Wert absinkt

3.4.5.11

Temperaturbegrenzer

Einrichtung, die eine Sicherheitsabschaltung und eine gesperrte Verriegelung auslést, um zu verhindern,
dass eine Gas- oder Wassertemperatur einen voreingestellten Grenzwert der Temperatur (iberschreitet

3.4.5.12

Sicherheitstemperaturbegrenzer

Einrichtung, die eine Sicherheitsabschaltung und eine gesperrte Verriegelung auslést, bevor das Brennstoff-
zellen-Gasheizgerat beschadigt und/oder bevor die Sicherheit beeintrachtigt wird

3.4.5.13
Temperaturfiihler
Bauteil, das die Temperatur der Umgebung, die Giberwacht oder gesteuert werden soll, feststellt

3.4.5.14

Einstellknopf

Bauteil, das dazu bestimmt ist, von Hand eine Einstellung an einer Regeleinrichtung des Brennstoffzellen-
Gasheizgerates vornehmen zu kénnen (Hahn, Regler usw.)
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3.4.5.15

Flammenwéchter

Einrichtung, die das Vorhandensein einer Flamme feststellt und meldet. Sie kann aus einem Flammenfihler,
einem Verstarker und einem Relais fur die Signalibertragung bestehen. Diese Teile kénnen mit Ausnahme
des tatsachlich vorhandenen Flammenflhlers in einem gemeinsamen Geh&use angeordnet sein, um zusam-
men mit dem Steuergerét zu wirken.

3.4.5.16

Flammensignal

Signal, das vom Flammenwé&chter gegeben wird, wenn normalerweise der Flammenfihler durch eine
Flamme wirksam wird

3.4.5.17
Vortduschung einer Flamme
Vorgang, bei dem der Flammenwachter ein Signal abgibt, obwohl tatschlich keine Flamme vorhanden ist

3.4.5.18

Steuergerit

Einrichtung, die die Impulse der Regel- und Sicherheitseinrichtungen verarbeitet, Befehle fiir die Regelung
erteilt, das Anlaufprogramm regelt, den Brennerbetrieb berwacht und Regelschaltung, Sicherheitsabschal-
tung oder Sicherheitsabschaltung mit Verriegelung — wenn notwendig — veranlasst. Das Steuergerét folgt ei-
nem vorgegebenen Programm und arbeitet in Verbindung mit dem Flammenwé&chter.

3.4.5.19

Feuerungsautomat

Einrichtung, die ein Steuergerat und alle Elemente des Flammenwachters einschliet. Alle Funktionen des
Feuerungsautomaten kénnen in einem oder mehreren Gehausen eingebaut sein.

3.4.5.20

Anlauf

Vorgang, der das Brennstoffzellen-Gasheizgerat veranlasst, seine Startposition zu verlassen, um mit einem
vorgegebenen Programm zu beginnen

3.4.5.21

Programm )

Folge von Steuerbefehlen, die von der Einheit ausgeldst werden, die das Einschalten, Uberwachen und Aus-
schalten des Brenners bestimmt

3.4.5.22

automatisches Ventil®

Einrichtung, die automatisch einen Durchfluss freigibt, unterbricht oder verandert und die durch ein Signal
des Regel- und/oder Sicherheitskreises betétigt wird

3.4.5.23

Mehrfachstellgerat

Einrichtung mit mindestens zwei Funktionen innerhalb eines Gehauses, wobei eine Funktion eine Absperr-
funktion ist, wobei die Teilfunktionen nicht gesondert betrieben werden kénnen

3.4.5.24

Stellglied

bewegliches Teil des Ventils oder der thermoelektrischen Zlindsicherung, das den Gasdurchfluss 6ffnet, ver-
andert oder schlieBt

3.4.5.25

Atmungséffnung

Einrichtung, die es ermdglicht, in einem Abschnitt den atmosphérischen Druck bei einem veranderlichen Vo-
lumenbereich aufrechtzuerhalten

2 Automatische Ventile sind in EN 161 in die Klassen A, B, C, D und J unterteilt.
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3.4.5.26
Membran
biegsames Bauteil, das die durch Druckdifferenz entstehende Kraft auf das Stellglied Ubertragt

3.4.5.27
auBere Dichtheit
Dichtheit der gasflihrenden Gehause gegenilber der Atmosphéare

3.4.5.28

innere Dichtheit

Dichtheit eines geschlossenen Stellgliedes, das ein gasflihrendes Gehduse gegen ein anderes oder gegen-
Uber dem Ausgang des Ventils abschlieBt

3.4.5.29

Dichtkraft

Kraft, die auf den Sitz des Ventils wirkt, wenn das Stellglied in Geschlossenstellung ist, unabhéngig von der
Kraft, die durch den Druck des Gases entsteht

3.5
Betrieb des Brennstoffzellen-Gasheizgerates

3.5.1
Gasdurchfluss

3.5.1.1
Volumenstrom
Gasvolumen, das dem Gerat im Beharrungszustand je Zeiteinheit zugefihrt wird

Symbol: V (unter Priifbedingungen)
V, (unter Bezugsbedingungen)

Einheit: Kubikmeter je Stunde (m®h)
[EN 437:1993/A1:1997, 3.16]
3.5.1.2

Massenstrom
Masse, die dem Gerat im Beharrungszustand je Zeiteinheit zugefiihrt wird

Symbol: M (unter Prifbedingungen)
M, (unter Bezugsbedingungen)

Einheit: Kilogramm je Stunde (kg/h) oder Gramm je Stunde (g/h)
[EN 437:1993/A1:1997, 3.15, modifiziert]

3.5.1.3

Warmebelastung

die dem Gerét je Zeiteinheit zugefiihrte Warmemenge entsprechend dem Volumen- und Massenstrom, wobei
fir den Warmeinhalt der Heizwert oder der Brennwert eingesetzt wird

Symbol: Q
Einheit: Kilowatt (kW)
[EN 437:1993, 3.13]
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3514
Nennwirmebelastung®
Wert fir die Warmebelastung, die vom Hersteller angegeben wird

Symbol: Q,

Einheit: Kilowatt (kW)

[EN 437:1993, 3.14, modifiziert]
3.5.1.5

Zindbelastung
mittlere Warmebelastung wéhrend der Sicherheitszeit

Symbol: Q;gn (nach EN 297)
Einheit: Kilowatt (kW)

3.5.2
Leistungen

3.5.2.1
Waérmeleistung
nutzbare Warmemenge, die an den Warmetréger in Zeiteinheit ibergeben wird

Symbol: Py
Einheit: Kilowatt (kW)

3.5.2.2
Nennwarmeleistung
vom Hersteller angegebene nutzbare Warmemenge

Symbol: Ay,
Einheit: Kilowatt (kW)

3.5.2.3
maximale und minimale elektrische Leistung
Netto-Wechselstromenergie, die je Zeiteinheit in ein Niederspannungsnetz eingespeist wird

Symbol: P,

A oder £, .

1[1’1«'.\X

Einheit: Kilowatt (kW)

3.5.2.4
elektrische Nennleistung
vom Hersteller angegebene elekirische Netzwechselstromleistung

Symbol: P,

el,

Einheit: Kilowatt (kW)

3.5.3
Wirkungsgrad
Quotient aus Warmeleistung und der Warmebelastung, ausgedriickt in Prozent

Symbol: 7,

Brennstoffzellen-Gasheizgerate, die mit einer Einstelleinrichtung zur Anpassung an den Warmebedarf ausgeristet
sind, werden mit einer Nennwéarmebelastung betrieben, die sich zwischen der gréBten und der kleinsten einstellbaren
Warmebelastung befindet. Modulierende Brennstoffzellen-Gasheizgerdte werden durch Regelung zwischen der
Nenn- und der kleinsten Warmebelastung betrieben.
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3.54
Verbrennung des Gases

3.5.4.1
Verbrennung
schnelle Oxidationsreaktion eines Brennstoffes mit Sauerstoff unter Erzeugung von Hitze und/oder Licht

Die Verbrennung wird als ,vollstdndig“ bezeichnet, wenn nur Spuren von brennbaren Elementen in den
Abgasen enthalten sind (Wasserstoff, Kohlenwasserstoffe, Kohlenstoffmonoxid, Kohlenstoffdioxid usw.).

Die Verbrennung wird als ,unvollstdndig“ angesehen, wenn mindestens ein brennbares Element in bedeu-
tender Menge in den Abgasen vorhanden ist.

Die Kohlenstoffmonoxidkonzentration, CO, in trockenen luftfreien Abgasen wird als Kriterium fiir die Unter-
scheidung zwischen einer ,hygienischen® und ,nicht-hygienischen“ Verbrennung betrachtet.

Diese Norm legt maximale CO-Grenzen nach den Einsatzbedingungen oder der Prifung fest. In jedem Fall
wird die Verbrennung als hygienisch angesehen, wenn die CO-Konzentration gleich oder kleiner als der er-
laubte Grenzwert ist, und nicht-hygienisch, wenn er dariber liegt.

3.5.4.2
Flammenstabilitat
Eigenschaft der Flammen, an den Brennerdffnungen oder in der Flammenhaltezone zu verbleiben

3.5.4.3

Abheben der Flammen

Erscheinung, die durch das gesamte oder teilweise Abheben der Flammenbasis von der Brenneréffnung oder
von der Flammenhaltezone charakterisiert ist

3544
Riickschlagen der Flammen
Erscheinung, die durch den Eintritt der Flamme in den Brennerkérper charakterisiert ist

3.5.4.5

Anziinden an der Diise

Erscheinung, die durch eine Verbrennung des Gases an der Dise als Ergebnis von Riickschlagen in den
Brenner oder Umschlagen charakterisiert ist

3.5.4.6

Kohlenstoffablagerungen

Erscheinung, die wahrend der unvollstandigen Verbrennung auftritt und durch Kohlenstoffablagerungen auf
der Oberflache oder Teilen, die mit den Abgasen oder mit der Flamme in Beriihrung kommen, gekennzeich-
net ist

3.5.4.7

gelbe Spitzen

Erscheinung, die durch das Gelbe an der Spitze Uber der blauen Zone einer vorgemischten Flamme charak-
terisiert ist

3.5.5
Zeiten

3.5.5.1

Offnungszeit

TIA

bei thermoelektrischen Zindsicherungen die Zeitspanne zwischen der Zindung der Uberwachten Flamme
und dem Zeitpunkt, an dem das Stellglied durch das Flammensignal offen bleibt
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3.5.5.2

SchlieBzeit

Ihg

bei thermoelektrischen Ziindsicherungen die Zeitspanne zwischen dem Verléschen der Uberwachten Flamme
und dem Unterbrechen der betreffenden Gaszufuhr

3.5.5.3

Sicherheitszeit ,,Anlauf

Tsa )

Zeitspanne zwischen dem Befehl zur Offnung der Gaszufuhr zum Brenner und ihrer Absperrung, wenn keine
Flammenmeldung stattfindet

3.5.5.4

maximale Sicherheitszeit ,,Anlauf

TSA, max

Sicherheitszeit ,Anlauf, gemessen unter den ungiinstigsten Bedingungen fiir die Umgebungstemperatur und
bezuglich der Anderung der Versorgungsspannung

3.5.5.5

Sicherheitszeit ,,Betrieb*

Tsg

Zeitspanne zwischen dem Verldschen der Gberwachten Flamme und dem Befehl der Sperrung der Gaszufuhr
zum Brenner

3.5.5.6

Absperrzeit

Zeitspanne zwischen dem Wegnehmen der Hilfsenergie oder der elektrischen Spannung und dem Erreichen
der Geschlossenstellung des Ventils

3.5.6

Wiederziindung

automatischer Vorgang, bei dem nach einem Flammenausfall die Zundeinrichtung wieder betétigt wird, ohne
dass die gesamte Gaszufuhr unterbrochen wird

3.5.7

Wiederanlauf

automatischer Vorgang, bei dem nach Verschwinden der Flamme im Betriebszustand die Gaszufuhr unter-
brochen und das Anlaufprogramm automatisch wiederholt wird

3.5.8

Regelabschaltung

Vorgang, bei dem eine Regeleinrichtung (innerhalb oder auBerhalb des Brennstoffzellen-Gasheizgerates) die
Gaszufuhr zum Brenner unmittelbar unterbricht; das Brennstoffzellen-Gasheizgerat geht in seine Startstel-
lung zuriick

3.5.9

Sicherheitsabschaltung

Vorgang, der unmittelbar aufgrund eines Signals durch eine Begrenzungseinrichtung oder einen Flhler aus-
geldst wird und den Brenner abschaltet; das Brennstoffzellen-Gasheizgerat geht in seine Startstellung zuriick

3.5.10
Einnehmen einer Sicherheitsstellung

3.5.10.1
Allgemeines
Unterbrechung der gesamten Gasversorgung mit Verriegelung

3.5.10.2
gesperrte Verriegelung
Abschaltbedingung, dass ein Wiederanlauf nur nach manuellem Zuriicksetzen méglich ist
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3.5.10.3

auflésbare Verriegelung

Abschaltbedingung, bei der ein Wiederanlauf auch durch Wiederkehr der Stromzufuhr nach deren Unterbre-
chung méglich ist

3.5.11

Ruhestromprinzip

Prinzip, bei dem weder Hilfsenergie noch ein auBerer Eingriff notwendig sind, um eine Sicherheitseinrichtung
wirksam werden zu lassen

3.5.12

Spiilen

zwangsweises Einleiten von Luft in den Verbrennungskreis, um gegebenenfalls verbliebene Reste des Gas-
Luft-Gemisches zu entfernen. Es wird unterschieden zwischen

— Vorspllen: Spulen zwischen der Warmeanfrage und dem Ziinden durch die Ziindeinrichtung;
— Nachsplilen: Spulen, das nach dem Brennerstillstand einsetzt.

3.5.13

Uberwachungseinrichtung fiir die Luftzufuhr

Einrichtung, die eine Sicherheitsabschaltung herbeiflihren soll, wenn anomale Bedingungen hinsichtlich der
Luftzufuhr oder Abgasabfuhr vorliegen

3.5.14
Gas-Luft-Verbundregelung
Einrichtung, die den Verbrennungsluftdurchfluss automatisch an den Gasdurchfluss oder umgekehrt anpasst

3.5.15

Nennspannung

vom Hersteller angegebene Spannung oder Spannungsbereich, bei der das Brennstoffzellen-Gasheizgerat
normal arbeiten kann

3.5.16
Nennfrequenz
vom Hersteller angegebene Frequenz, bei der das Brennstoffzellen-Gasheizgerat ordnungsgeman arbeiten kann

3.6
Bestimmungsland

3.6.1

direktes Bestimmungsland

Land, fiir welches das Brennstoffzellen-Gasheizgeréat zugelassen und das vom Hersteller als vorgesehenes
Bestimmungsland angegeben wurde. Im Augenblick des Inverkehrbringens und/oder des Anschlusses muss
das Brennstoffzellen-Gasheizgerat ohne zusétzliche Einstellung oder Anderung mit einem der im betreffen-
den Land vertriebenen Gase bei dem entsprechenden Anschlussdruck betrieben werden kénnen.

Es kann mehr als ein Land angegeben werden, sofern das Brennstoffzellen-Gasheizgerét in seinem derzeiti-
gen Einstellungszustand in jedem dieser Lander betrieben werden kann.

3.6.2

indirektes Bestimmungsland

Land, fir welches das Brennstoffzellen-Gasheizgerat zugelassen wurde, fiir das seine augenblickliche Ein-
stellung jedoch nicht angepasst ist. Es missen Anderungen oder zusétzliche Einstellungen vorgenommen
werden, damit es in diesem Land sicher und ordnungsgeman betrieben werden kann.

3.7

interner Kiihlkreislauf

Kreislauf, in dem eine Kihlflissigkeit zirkuliert, um die verschiedenen Elemente des Brennstoffzellen-Gas-
heizgerates auf ihren Betriebstemperaturen zu halten
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3.8

HeiBwasser

vom Gerét erzeugtes Wasser, das auf eine bestimmte Temperatur erhitzt wird, um es fiir den hauslichen Be-
darf zu verwenden (Kuiche, Bad usw.)

4 Einteilung

41 Gase/Kategorie
Gase sind in Familien, Gruppen und Bereichen nach EN 437 eingeteilt.
Brennstoffzellen-Gasheizgerate sind nach EN 437 in Kategorien eingeteilt.

Die in jedem Land anwendbaren Kategorien sollten in Anhang A angegeben sein. Andere Kategorien kénnen
mit Hilfe von Anhang B nach EN 437 gebildet werden.

Infolge dieser neuen Technologie kann es mdglich sein, dass in Zukunft zusatzliche Prifgase berlcksichtigt
werden missen.

Solange keine Entscheidung gefallt wird, sind die zurzeit vorhandenen Grenzgase Stand der Technik.
4.2 Art der Verbrennungsluftzu- und Abgasabfuhr?

4.2.1 Allgemeines

Brennstoffzellen-Gasheizgerate des Typs B werden an ein Abgassystem angeschlossen, das die Abgase aus
dem Raum leitet, wobei die Verbrennungsluft direkt aus dem Raum bezogen wird, in welchem das Gerét auf-
gestellt ist, oder

Brennstoffzellen-Gasheizgerate des Typs C, deren Verbrennungskreis gegenliber dem bewohnten Teil des
Gebaudes, in dem das Gerat installiert ist, geschlossen ist.

Die Verbrennungsluftzu-/Abgasabfihrung, die Windschutzeinrichtung oder ein Anschlussstick zu einem
Schornstein oder Abflihrungssystem sind Teil des Brennstoffzellen-Gasheizgerates, sofern nichts anderes
festgelegt ist. Sie erlauben die Zuflihrung von frischer Luft von auBerhalb des bewohnten Teiles des Gebau-
des zum System und sie flilhren das Abgas nach auBen.

Brennstoffzellen-Gasheizgerate sind entsprechend ihrer Verbrennungsluftzu- und Abgasabfuhr in verschie-
dene Typen eingeteilt (siehe Beispiele im informativen Anhang C).

Die Typen sind durch zwei Indizes bestimmt:

— der erste Index basiert auf der méglichen Installation des Brennstoffzellen-Gasheizgerétes entsprechend
der Art der Verbrennungsluftzu- und Abgasabfuhr (siehe 4.2.2);

— der zweite Index basiert auf dem Vorhandensein und der Anordnung eines oder mehrerer zum Brenn-
stoffzellen-Gasheizgerat gehérenden Ventilatoren (siehe 4.2.3).

ANMERKUNG Eine Kombination von geeigneten Typ B- und Typ C-Geréaten kann zul&ssig sein, wenn sie nach den
verschiedenen Funktionen getrennt werden, wie z. B. Reformer oder Stack.

Y Die Einteilung dieser Norm basiert auf der Einteilung in CEN/TR 1749.
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4.2.2 Installationstyp des Brennstoffzellen-Gasheizgerates
4221 TypC,

Ein Brennstoffzellen-Gasheizgerat des Typs C, das Uber seine Verbrennungsluftzu-/Abgasabfiihrung mit ei-
ner horizontal installierten Windschutzeinrichtung an der Wand oder auf dem Dach verbunden ist. Die Min-
dungen der Verbrennungsluftzu-/Abgasabfiihrungen sind entweder konzentrisch oder liegen so dicht beiein-
ander, dass sich ahnliche Windbedingungen einstellen.

4222 TypC,

Ein Brennstoffzellen-Gasheizgeréat des Typs C, das (ber seine Verbrennungsluftzu-/Abgasabfliihrung mit ei-
ner vertikal installierten Windschutzeinrichtung verbunden ist. Die Offnungen sind entweder konzentrisch
oder so dicht beieinander, dass sich dhnliche Windbedingungen einstellen.

4223 TypC,

Ein Brennstoffzellen-Gasheizgerat des Typs C, das Uber seine Verbrennungsluftzu-/Abgasabfiihrung mdogli-
cherweise mit einem Anschlussstiick an einen gemeinsamen Schornstein mit einem Schacht fur die Verbren-
nungsluftzufuhr und einem Schacht fir die Abgasabfuhr angeschlossen ist.

Die Offnungen der Verbrennungsluftzu-/Abgasabfiinrungen sind entweder konzentriert oder so dicht
beieinanderliegend, dass sich &hnliche Windbedingungen einstellen.

4224 TypCq

Ein Brennstoffzellen-Gasheizgerat des Typs C, das Ulber eine getrennte Verbrennungsluftzufihrung und eine
Abgasabfihrung mit zwei in unterschiedlichen Druckzonen liegenden Windschutzeinrichtungen verbunden
ist.

4225 TypCgq

Ein Brennstoffzellen-Gasheizgerat des Typs C, das dafiir vorgesehen ist, an ein getrennt zugelassenes und
vertriebenes System fur die Zufuhr der Verbrennungsluft und Abfuhr der Abgase angeschlossen zu werden.

4226 TypCq

Ein Brennstoffzellen-Gasheizgerat des Typs C, das Uber die Verbrennungsluftzufihrung méglicherweise mit
einem Anschlussstlck mit einer Windschutzeinrichtung verbunden ist und Uber die Abgasabfiihrung an einen
einzelnen oder gemeinsamen Schornstein angeschlossen ist.

4227 TypB,
Ein Brennstoffzellen-Gasheizgerat des Typs B ohne Strémungssicherung. Siehe informativen Anhang C.
4228 TypB;

Ein Brennstoffzellen-Gasheizgeréat des Typs B ohne Strémungssicherung. Das Gerét ist Uber seine Verbren-
nungsluftzu-/Abgasabfiihrung mdglicherweise mit einem Anschlussstiick an einen eigenen oder gemeinsa-
men Schornstein mit einem Schacht fir die Abgasabfuhr angeschlossen. Die Zufuhr der Verbrennungsluft
wird direkt aus dem Aufstellungsraum entnommen. Die Abgasmiindungen sind in die Verbrennungsluftmin-
dungen integriert. Siehe informativen Anhang C.
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4.2.3 Vorhandensein und Anordnung eines Ventilators

Ein Brennstoffzellen-Gasheizgerat des Typs B oder des Typs C, in das mindestens ein Ventilator hinter der
Brennkammer oder so eingebaut ist, dass das ganze Prozessgas und flissiggasfiihrende Teile standig von
Abluft umgeben sind (Druck unter Umgebungsdruck), wird durch den zweiten Index mit der Zahl ,2°
gekennzeichnet.

Ein Brennstoffzellen-Gasheizgerat des Typs B oder des Typs C in das mindestens ein Ventilator vor der
Brennkammer oder so eingebaut ist, dass das ganze Prozessgas und flissiggasfiihrende Teile nicht stéandig
von Abgas umgeben sind, wird durch den zweiten Index mit der Zahl ,3" gekennzeichnet.

Aufgrund dieser neuen Technologie kann es méglich sein, dass zuséatzliche Klassifizierungen nach 4.2.2 und
4.2.3 in Zukunft beriicksichtigt werden missen. Solange keine Entscheidung gefallt wird, sind die zurzeit vor-
handenen Klassifikationen Stand der Technik.

4.3 Maximaler Betriebsdruck des Wassers

FCGHA-Einteilung entsprechend dem maximalen Betriebsdruck des Wassers:
—  Druckklasse 1: PMS = 1 bar;

—  Druckklasse 2: PMS = 3 bar;

—  Druckklasse 3: 3 bar < PMS < 6 bar.

Andere mdglicherweise vorhandene interne Kuhlkreisldufe fir den Warmeaustausch sind innerhalb dieser
Klasse nicht vorgesehen.

5 Konstruktionsanforderungen

5.1 Allgemeine Konstruktion (Methoden der Bauweise)

Sofern nichts Gegenteiliges festgelegt ist, werden die Konstruktionsanforderungen durch Sichten des Brenn-
stoffzellen-Gasheizgerates und seiner technischen Unterlagen nachgewiesen.

Fur das Brennstoffzellen-Gasheizgerat miissen geeignete Materialien, Bauteile und Uberwachungseinheiten
gewahlt werden.

Die folgenden Bauteile eines Brennstoffzellen-Gasheizgerates mussen eine Einheit zum Schutz vor unbeab-
sichtigtem Entweichen von Brenngas, Prozessgas oder Abgas in den Aufstellungsraum beinhalten:

— Brenngas- und Verbrennungsluftversorgung;

— Brennstoffzellenstack;

— internes Abzugsystem;

— Brenngasaufbereitung (falls vorhanden);

— internes Klhlsystem (falls vorhanden).

Far Funktionen, die nicht (vollstandig) in anderen vorhandenen Normen beschrieben werden, wie z. B.

EN 483, muss das darin nicht enthaltene Risiko analysiert werden, und es miissen geeignete MaBnahmen
ergriffen werden, um gefahrbringende Situationen fur die gesamte zu erwartende Lebenszeit zu vermeiden.

ANMERKUNG 1  Anleitungen hinsichtlich von Brennstoffzellenstacks und deren Leistung kénnen in EN 62282-2 gefun-
den werden.

ANMERKUNG 2  Aufgrund der Entwicklung neuer Technologien sind auch andere Lésungen als diejenigen, die im Fol-
genden beschrieben werden, mdglich, falls diese Losungen mindestens einen gleichen Sicherheitslevel bieten.
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5.1.1 Bedienung und Wartung

Der Betreiber muss alle Hebel und Druckkndpfe, die zum normalen Betrieb des Brennstoffzellen-Gasheizge-
rates notwendig sind, erreichen und bedienen kdnnen, ohne einen Teil der Ummantelung abnehmen zu mus-
sen. Jedoch darf ein Teil der Ummantelung abgenommen werden, unter der Bedingung, dass dieses Teil si-
cher vom Betreiber bedient und ohne Werkzeuge entfernt werden kann und ein falscher Wiedereinbau
schwierig ist (z. B. durch Anschlége).

Alle fur den Betreiber bestimmten Kennzeichnungen missen leicht sichtbar, gut lesbar und unausléschbar
ausgefihrt sein.

Teile, die fur die Wartung zu Uberprifen oder auszubauen sind, missen erreichbar sein, eventuell nach Ent-
fernen der Ummantelung nach den Anleitungen des Herstellers.

Ausbaubare Teile missen so ausgefiihrt oder gekennzeichnet sein, dass es schwierig ist, sie falsch wieder
zusammenzubauen.

Nach den Anleitungen des Herstellers muss es mdglich sein, den Brenner, die Brennkammer und die mit Ab-
gas in Beruhrung kommenden Teile leicht zu reinigen und/oder mit handelsiblichem Werkzeug fir die War-
tung auszubauen.

Das schlieBt nicht die Trennung des Brennstoffzellen-Gasheizgerates von den Gas- und Wasserrohren ein.

Fir Brennstoffzellen-Gasheizgerate, die an zum Geb&ude gehérende Verbrennungsluftzu-/Abgasabfiihrungs-
anlagen angeschlossen werden, muss es mdglich sein, die Wartung des Brennstoffzellen-Gasheizgerates
durchzufiihren, ohne die festen Anschllisse zum Schornstein zu l&sen.

Die Dichtheit des Verbrennungskreises muss nach einem erneuten Zusammenbau und, wenn notwendig,
nach Ersetzen von Dichtungen nach Reinigung und Wartung nach Anweisungen des Herstellers bestehen
bleiben.

5.1.2 Gas- und Wasseranschliisse

5.1.2.1 Allgemeines

Die Anschliisse des Brennstoffzellen-Gasheizgeradtes miissen leicht erreichbar sein. Sie missen deutlich in
den Installationsanleitungen und méglichst eventuell auf dem Brennstoffzellen-Gasheizgerat gekennzeichnet
sein. Um die Verbindungen herum muss nach gegebenenfalls erforderlicher Entfernung der Ummantelung
ausreichend Freiraum sein, um das firr die Montage benétigte Werkzeug unbehindert einsetzen zu kénnen.
Alle Verbindungen miissen ohne Einsatz von Spezialwerkzeugen hergestellt werden kénnen.

5.1.2.2 Gasanschluss

Das Brennstoffzellen-Gasheizgerat muss immer durch ein starres oder flexibles metallenes Rohr an die Gas-
Versorgungsleitung angeschlossen werden kénnen.

Sofern das Brennstoffzellen-Gasheizgerat einen Gewindeanschluss hat, muss das Gewinde 1SO 228-1,
ISO 7-1 oder EN 1057 entsprechen. Im ersten Fall (ISO 228-1) muss die Einlassverbindung des Brennstoff-
zellen-Gasheizgerates so eben sein, dass eine Dichtung eingelegt werden kann.

Werden Flansche verwendet, so missen sie 1ISO 7005-1 entsprechen. Der Hersteller muss die Gegenflan-
sche und die Dichtungen mitliefern.

Die unterschiedlichen nationalen Bedingungen fir die Brennstoffzellen-Gasanschlussverbindungen sind A.3
zu entnehmen.
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5.1.2.3 Anschluss an den Heizwasserkreis
Gewindeanschlisse missen ISO 228-1 oder ISO 7-1 entsprechen.
Wenn Verbindungen aus Kupfer verwendet werden, muss das Rohrstiickende EN 1057 entsprechen.

Wenn keine metallenen Werkstoffe eingesetzt werden, muss der Hersteller einen entsprechenden Nachweis
fur die Gebrauchstauglichkeit erbringen.

5.1.3 Dichtheit

5.1.3.1 Dichtheit des Gasweges (Prozessgas oder Brenngas)

Offnungen fur Schrauben, Bolzen usw., die zur Verbindung der Teile untereinander dienen, diirfen nicht in
gasfihrende Radume minden. Die Wanddicke zwischen den Offnungen und gasfihrenden Radumen muss
mindestens 1 mm betragen. Ausgenommen davon sind Messstutzen.

Die Dichtheit aller gasfiihrenden Teile mit ihren Verbindungen, die bei den regelmaBig beim Benutzer durch-
zuflhrenden Wartungsarbeiten ausgebaut werden, muss durch mechanische Dichtung sichergestellt sein,
z. B. durch Metall-auf-Metall-Dichtungen, Flach- oder Runddichtungen; d. h., Dichtungsmittel wie Bander,
Pasten oder Flissigkeiten sind ausgeschlossen. Jedoch diirfen die vorstehend genannten Dichtungsmateria-
lien fur bleibende Verbindungen eingesetzt werden. Das Dichtungsmaterial muss unter den (blichen Be-
triebsbedingungen des Brennstoffzellen-Gasheizgerates wirksam bleiben.

Bei Teilen, die im Gasweg nicht durch Gewinde verbunden sind, darf die Dichtheit nicht mit einem Weichlot
oder mit Klebstoffen erreicht werden.

5.1.3.2 Dichtheit des Abgasweges

Die Dichtheit von Teilen, die fir die Wartung entfernt werden miissen und die Dichtheit des Brennstoffzellen-
Gasheizgerates und/oder seiner Verbrennungsluftzu-/Abgasabfiihrung bewirken, muss mit mechanischen
Mitteln erreicht werden. Pasten, Flissigkeiten und Bander sind ausgeschlossen. Der notwendige Ersatz von
(einer) Dichtung(en) flr die Reinigung oder Wartung ist nach den Anleitungen des Herstellers erlaubt.

Wenn der Brennstoffzellen-Gasheizgeratemantel Teil des Verbrennungskreises ist und ohne Werkzeug ent-
fernt werden kann, darf entweder das Brennstoffzellen-Gasheizgerat nicht in Betrieb gehen oder Abgas nicht
in den Aufstellungsraum eintreten, wenn der Mantel falsch zusammengebaut wird.

Jedoch dirfen Teile des Gehauses, die nicht zum Ausbau bei der normalen Wartung bestimmt sind, so abge-
dichtet werden, dass eine bleibende Dichtheit wahrend des Betriebes unter normalen Bedingungen sicherge-
stellt ist.

Die Verbrennungsluftzu-/Abgasabfiihrung, die Windschutzeinrichtung oder das Anschlussstiick missen rich-
tig zueinander passen und eine stabile Einheit bilden. Die fiir die regelméaBige Wartung auszubauenden Teile
mussen so konstruiert und angebracht sein, dass die Dichtheit nach dem Wiedereinbau sichergestellt ist.

Das Anschlussstlick muss eine dichte Verbindung mit der Verbrennungsluftzu-/Abgasabflihrungsanlage erlauben.
5.1.4 Luftzufuhr (Reformer, Brenner und Stack) und Abgasabfuhr von der Verbrennung oder vom Stack

5.1.4.1 Allgemeines

Alle Brennstoffzellen-Gasheizgerate miissen so ausgelegt sein, dass eine ausreichende Verbrennungsluft-
zufuhr wahrend der Ziindung und Uber den gesamten vom Hersteller angegebenen Warmebelastungsbereich
sichergestellt ist. Eine Gas-Luft-Verbundregelung ist erlaubt.

Alle Brennstoffzellen-Gasheizgerate miissen so ausgelegt sein, dass eine ausreichende Verbrennungsluft-
zufuhr wéhrend der Verbindung mit dem Stack und lber den gesamten vom Hersteller angegebenen War-
mebelastungsbereich sichergestellt ist.
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Sofern nicht anderes festgelegt, diirfen mit Ventilator ausgestattete Brennstoffzellen-Gasheizgerate mit einer
Einstelleinrichtung im Verbrennungskreis ausgeriistet sein, um das Brennstoffzellen-Gasheizgerat an die
Druckverluste der Installation anzupassen. Diese Einstellung kann entweder durch Vordrosseln oder durch
Einstellung auf vorbestimmte Positionen nach den umfassenden Anleitungen des Herstellers durchgefiihrt
werden.

Je nach Typ des Gerates muss der Hersteller jegliche Windschutzeinrichtungen und/oder Anschlussstiicke
mit dem Brennstoffzellen-Gasheizgerat fir die Prifung mitliefern.

5.1.4.2 Verbrennungsluftzu-/Abgasabfiihrung®

Die Montage der verschiedenen Teile wéahrend der Installation muss so sein, dass keine anderen Arbeiten als
das Anpassen (evil. durch Schneiden) der Lange der Verbrennungsluftzu-/Abgasabfiihrung an die Mauer-
dicke notwendig ist. Die Anpassungsarbeiten dirfen die einwandfreie Funktion des Brennstoffzellen-Gas-
heizgerates nicht beeintrachtigen.

Die Verbindungen Brennstoffzellen-Gasheizgeréat, Verbrennungsluftzu-/Abgasabfiihrung, Windschutzeinrich-
tung oder Anschlussstuck mussen mit normalem Werkzeug (sofern eines notwendig ist) herzustellen sein.
Alle dazu bendétigten Bauteile und die Anschlussanleitung missen vom Hersteller zur Verfligung gestellt
werden.

Eine Schutzeinrichtung, falls vorhanden, und Anschlusssticke missen nach den Anweisungen des Herstel-
lers installiert werden.

5.1.4.3 Besondere Anforderungen an bestimmte Bauteile von Brennstoffzellen-Gasheizgeraten mit
Ventilator

5.1.4.3.1 Ventilator

Der direkte Zugang zu den sich drehenden Teilen des Ventilators muss verhindert werden. Alle mit den Ab-
gasen in Beriihrung kommenden Teile des Ventilators missen, sofern sie nicht aus korrosionsbestandigem
Metall bestehen, wirksam gegen Korrosion geschutzt sein. Daruber hinaus missen diese Teile der Abgas-
temperatur standhalten.

5.1.4.3.2  Gas-Luft-Verbundregelungen

Einrichtungen der Gas-Luft-Verbundregelungen missen so ausgelegt und konstruiert sein, dass eine ver-
ninftigerweise vorhersehbare Beschadigung keinen Anlass zu einer Anderung gibt, die die Sicherheit beein-
trachtigen kann.

Steuerleitungen dirfen aus Metall mit geeigneten mechanischen Verbindungen oder aus anderem Material
mit mindestens dhnlichen Eigenschaften bestehen. In diesem Fall werden sie als eigensicher gegeniber
Bruch, zufélliger Trennung vor den Anschlissen und Undichtheit nach einer Dichtheitsprifung betrachtet.
Solche Steuerleitungen werden nicht nach 7.5.4.4.2 geprift.

Steuerleitungen fir Luft- oder Verbrennungsprodukte miissen einen Mindestquerschnitt von 12 mm2 mit ei-
nem MindestinnenmaB von 1 mm haben. Sie missen so verlegt und befestigt sein, dass sich kein Kondensat
sammeln, und so angeordnet sein, dass keine Faltung, keine Undichtheit und kein Bruch auftreten kénnen.
Wenn mehr als eine Steuerleitung verwendet wird, muss der entsprechende Anschluss dafiir erkennbar sein.
Vorausgesetzt, dass ein Nachweis erbracht wird und MaBnahmen zur Vermeidung von Kondensation in den
Steuerleitungen getroffen sind, muss der Mindestquerschnitt von Luftsteuerleitungen 5 mmg? sein.

Aufgrund neuer Technologien sind andere Lésungen méglich.

8 Aufgrund nationaler gesetzlicher Bestimmungen kénnen im Verbrennungskreis Messéffnungen gefordert werden.
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5.1.5 Feststellen des Betriebszustandes

Der Betreiber muss den Betriebszustand des Brennstoffzellen-Gasheizgerates feststellen kénnen — eventuell
nach Offnen einer Tir — und ob das Brennstoffzellen-Gasheizgerat Strom liefert, entweder durch Sichtpru-
fung der Flamme (z. B. Reformerflamme — abhangig vom verfligbaren Konzept) oder durch andere indirekte
Mittel. Diese indirekten Mittel sind von der vom Hersteller vorgesehenen Lésung abhangig, die durch neue
Technologien hervorgerufen wird.

5.1.6 Betriebssicherheit bei Ausfall der Hilfsenergie

Wenn das Brennstoffzellen-Gasheizgerat Hilfsenergie verwendet, muss es so ausgelegt sein, dass bei Aus-
fall der Hilfsenergie oder ihrer Rickkehr kein Risiko auftreten kann.

5.2 Umstellung auf verschiedene Gase

Die nachfolgend angegebenen MaBnahmen bei der Umstellung von einem Gas einer Familie oder Gruppe
auf ein Gas einer anderen Familie oder Gruppe sind zuléssig (siehe EN 483, 5.6.2.1 und 5.6.4):

— Einstellung der Elektronik;

— Einstellung des Gasdurchflusses zu den Brennern;

— Wechseln der Disen oder Verdrosseln;

—  Wechsel des Modulationssystemes fiir den Gasdurchfluss;

— AuBerbetriebnehmen und Versiegeln eines Voreinstellgerétes und/oder eines Druckreglers.

Diese MaBnahmen miissen mdéglich sein, ohne das Brennstoffzellen-Gasheizgerat von seinen Anschliissen
trennen zu mussen (Gas, Wasser, Abgas).

5.3 Werkstoffe und Wanddicken

5.3.1 Aligemeines

Die Qualitdt und Bemessung der beim Bau der Brennstoffzellen-Gasheizgerate verwendeten Werkstoffe so-
wie die Art des Zusammenbaus der einzelnen Teile missen so sein, dass sich die Konstruktions- und Funkti-
onseigenschaften wahrend einer angemessenen Lebensdauer und unter blichen Aufstellungs- und Einsatz-
bedingungen nicht wesentlich verandern.

Insbesondere miussen der Brennstoffzellenstack, der Brennstoffzellenprozess, die gasfiihrenden Teile, das
Prozessgas und der Verbrennungskreis den mechanischen, chemischen und thermischen Einfliissen stand-
halten, denen sie ausgesetzt sein kdnnen, wenn das Brennstoffzellen-Gasheizgerat normal betrieben wird.
Das Gleiche gilt fir die gesamte Peripherieausristung.

Die vom Entwurf abhangige Ummantelung des Stacks muss ausreichend temperaturbestandig sein.

Die Werkstoffe nach dem Warmetauscher missen korrosionsbestandig sein oder einen ausreichenden Kor-
rosionsschutz haben.

Fir getrennte Abgasabfihrungen gelten die Anforderungen nach EN 1443, 5.3.5 sowie die anwendbaren
Anforderungen von EN 1856-1, EN 1856-2 und EN 1859.

Asbestwerkstoffe sind nicht zulassig.
Cadmiumbhaltige Hartlétmittel sind nicht zulassig fir die Konstruktion des Brennstoffzellen-Gasheizgerates.

ANMERKUNG Sicherheitsanforderungen werden zurzeit von IEC/TC 105 und ISO/TC 197 erarbeitet, auf die nach Ver-
6ffentlichung verwiesen werden muss.
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5.3.2 Werkstoffe und Dicken von wasserdruckbeanspruchten Blechwénden und Rohren fiir
Brennstoffzellen-Gasheizgerite der Druckklasse 3

5.3.2.1 Allgemeines

Werkstoffe und Wanddicken von druckbeanspruchten Teilen miissen den Anforderungen von 5.3.2.2, 5.3.2.3
und 5.3.2.4 entsprechen. Wenn andere Werkstoffe und/oder Wanddicken eingesetzt werden, muss der Her-
steller eine entsprechende Begriindung bezuglich der Eignung liefern.

5.3.2.2 Werkstoffe

Die Werkstoffe fir druckbeanspruchte Teile missen fiir die Verarbeitung und die vorgesehene Verwendung
geeignet sein.
Folgende Werkstoffe erflllen diese Anforderungen:

—  Stéhle mit einer chemischen Zusammensetzung und mechanischen Eigenschaften nach Tabelle 1;
— Gusseisen mit den mechanischen Eigenschaften nach Tabelle 2;
— NE-Metalle nach den Tabellen 3 und 4.

5.3.2.3 Wanddicken
Die Mindestwanddicken der wasserdruckbeanspruchten Teile missen den Tabellen 5 und 6 entsprechen.

Fir gewalzte Stahle sind die Toleranzen in EN 10029 zu finden.

Die in den Werkstattzeichnungen angegebenen Wanddicken dirfen die minimalen Nennwanddicken der Ta-
belle 6 bei druckbeanspruchten Teilen aus Gusseisen oder Gusswerkstoffen nicht unterschreiten. Die tat-
sdchliche minimale Wanddicke der Abschnitte des Brennstoffzellen-Gasheizgerates und der Teile, die unter
Druck stehen, muss gréBer als das 0,8fache der in Zeichnungen angegebenen Dicken sein.

5.3.2.4 SchweiBnahte und SchweiBzusatzwerkstoffe

Die Werkstoffe miissen schweiBgeeignet sein. Werkstoffe nach Tabelle 1 dirfen verwendet werden und be-
durfen wegen des SchweiBens keiner zusatzlichen Warmebehandlung.

Die SchweiBné&hte dirfen keine Risse oder Bindungsfehler aufweisen und miissen bei Stumpfnahten Uber
den ganzen Querschnitt einwandfrei durchgeschweift sein.

Einseitige Kehlndhte und nicht durchgeschweiBte halbe Y-N&ahte sind frei von Biegespannungen zu halten.
Abgasrohre, durchgesteckte Anker und &hnliche Bauteile brauchen nicht gegengeschweiBt zu werden. Dop-
pelkehinahte sind bei ausreichender Kihlung zul&ssig.

Abgasseitige Ubersténde in Bereichen hoher thermischer Beanspruchungen miissen vermieden werden.

EckschweiBungen, Stirnndhte und ahnliche SchweiBverbindungen, die bei unglinstigen Herstellungs- oder
Betriebsbedingungen erheblichen Biegebeanspruchungen unterliegen, sind zu vermeiden.

Bei eingeschweiBten Langsankern, Ankerrohren oder Stehbolzen muss der Abscherquerschnitt der Kehlnaht
mindestens das 1,25fache des erforderlichen Bolzen- oder Ankerrohrquerschnittes betragen.

Einzelheiten zu den genannten SchweiBnahten siehe Tabelle 7. Die SchweiBzusatzwerkstoffe missen eine
auf den Grundwerkstoff abgestimmte SchweiBverbindung erméglichen.

Die in der Tabelle 7 enthaltenen Benennungen entsprechen ISO 2553; die Kennzahlen fir das SchweiBver-
fahren sind mit ISO 857 bzw. EN 24063"" abgestimmt.

') Nationale FuBnote: Ersetzt durch EN 1SO 4063:2000, vgl. Abschnitt 2.
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Tabelle 1 — Mechanische Eigenschaften und chemische Zusammensetzung von Kohlenstoff- und nicht rostenden Stahlen

Mechanische Eigenschaften

Chemische Zusammensetzung

Massenanteile %

Material | Stahlsorte |Zugfestigkeit|Streckgrenze |Bruchdehnung|Bruchdehnung C P S Si Mn Cr Mo Ni Ti Nb/Ta
R, R H/R 0,2 A,
o P ang transversal
beil =5d, beil =5d,
N/mm? N/mm? % %

Rohre Kohlenstoff < 520 £0,7"‘) > 20 - < 0,25 < 0,05 < 0,05 — - - - - - -
Bleche |ferritisch < 600 > 250 > 20 > 15 < 0,08 <0045 <0030 <1,0 <1,0 [155bis18| <15 - <7X %C[<12 X %C

austenitisch < 800 > 180 > 30 > 30 < 0,08 <0,045 | <0,030| <1,0 <2,0 [16,5 bis 20 |2,0 bis 3,0|/9 bis 15[<5 X % C|<8 X % C

?)  Verhaltnis Streckgrenze — Zugfestigkeit.
Eine ausreichende Warmstreckgrenze bei der hdchstmdglichen Temperatur des Stahles muss sichergestellt sein.

w
N
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Tabelle 2 — Mindesteigenschaften von Gusseisen

Gusseisen mit Lamellengraphit (EN 1561):
—  Zugfestigkeit R, > 150 N/mm?
— Brinellharte 160 HB bis 220 HB 2,5/187,5

Gusseisen mit Kugelgraphit (ferritisch gegluht):
— Zugfestigkeit R, > 400 N/mm?

— Kerbschlagzihigkeit > 23 J/cm?

Tabelle 3 — Teile aus Aluminium oder Aluminiumlegierungen

EN 50465:2008

Zugfestigkeit Temperaturbereich
Rm
N/mm? °C
Al 99,5 > 75 bis zu 300
Al Mg2 Mn 0,8 > 275 bis zu 250
Tabelle 4 — Teile aus Kupfer oder Kupferlegierungen
Zugfestigkeit Temperaturbereich
Rm
N/mm? °C
SF-Cu > 200 bis zu 250
Cu Ni 30 Fe > 310 bis zu 350
Tabelle 5 — Minimale Wanddicken fiir Bleche
Kohlenstoff-Stahle Aluminium Geschiitzte Stahle, nicht rostende
Stéhle, Kupfer
a b° c® a b°
mm mm mm mm mm mm
4 3 2,9 2 2

Spalte a: fiir feuer- und wasserberiihrte Wande des Feuerraumes und fiir ebene

Wande der Konvektionsheizflache.

Spalte b: fir nur wasserberiihrte Wande und fiir festigkeitssteife Konvektions-

heizflachen auBerhalb des Feuerraumes.

Spalte c: fur Rohre als Heizflache.
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Tabelle 6 — Minimale Nennwanddicken fiir Brennstoffzellen-Gasheizgerate-Abschnitte

Nennwéarme- Lamellengraphit, Aluminium Gusseisen mit Kugelgraphit
belastung 0, (ferritisch gegliiht), Kupfer
kW mm mm
<35 3,5 3,0
> 35 4,0 3,5

Tabelle 7 — SchweiBverbindungen und SchweiBverfahren

Nr. Art der SchweiBverbindung Werk- SchweiB- Bemerkungen
stiick- | verfahren®
dicke
t
mm
1.1 I-Naht <6 135 Bei Einsatz von Tiefeinbrandelek-
8 12 troden oder beidseitiger Schwei-
N /k N (8) Bung bis zu 7 = 8 mm zulassig
131
(111)
NN NN
~—7
1.2 I-Naht >6 12 Stegeabstand b = 2 mm bis 4 mm
Py bi mit Gegenlage, Pulverhaltevor-
l\\ \] IS zu richtung erforderlich
12
»! la b
1.3 Doppel-I-Naht >8 135 Stegesabstand b = 2 mm bis 4 mm
> bis 12 12 Bei ElektrodenhandschweiBung
k >\ \1 (111) mussen Tiefeinbrandelektroden
, eingesetzt werden.
1.4 V-Naht bis 12 (111) Nahtvorbereitung V-Naht 60°
1.5 V-Naht bis 12 135 Nahtvorbereitung V-Naht 30° bis
12 50°, je nach Werkstlickdicke
2/
34
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