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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn fiir die von CENELEC am 2018-08-09 angenommene Europdische Norm als DIN-Norm
ist 2020-10-01.

Diese Norm enthalt die Berichtigung EN 50549-2:2019/AC:2019.

Fr DIN CLC/TS 50549-2 (VDE V 0124-549-2):2016-07 besteht eine Ubergangsfrist bis 2022-02-01.
Nationales Vorwort

Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN EN 50549-2 (VDE 0124-549-2):2020-03.

Fir dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium K 261 _Systemaspekte der elektrischen
Energieversorgung” der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN
und VDE (www.dke.de) zustandig.

Das CENELEC-Corrigendum AC zu EN 50549-2:2019 wurde eingearbeitet und mit einer senkrechten Linie
und ,AC* am linken Textrand gekennzeichnet.

AC

Das Original-Dokument enthélt Bilder in Farbe, die in der Papierversion in einer Graustufen-Darstellung
wiedergegeben werden. Elektronische Versionen dieses Dokuments enthalten die Bilder in der originalen
Farbdarstellung.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen (ber die Internetseiten von DKE (www.dke.de) und DIN
(www.din.de) durch eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Verlautbarung des DKE/K 261 zur Anwendung Regelwerke fiir den Netzanschluss von Erzeugungs-
anlagen an offentliche Verteilungsnetze
Anwendung von DIN EN 50549-1 und DIN EN 50549-2 sowie VDE-AR-N 4105 und VDE-AR-N 4110

1. VDE-AR-N 4105 und VDE-AR-N 4110

e VDE-AR-N 4105 Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz - Technische Mindestan-
forderungen fiir Anschluss und Parallelbetrieb von Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz

e VDE-AR-N 4110 Technische Regeln fiir den Anschluss von Kundenanlagen an das Mittel-
spannungsnetz und deren Betrieb (TAR Mittelspannung)

Diese VDE-Anwendungsregeln legen die technischen Mindestanforderungen fiir Anschluss und
Betrieb von Erzeugungsanlagen am Nieder- und Mittelspannungsnetz der allgemeinen Versorgung
in Deutschland fest und setzen in ihrem jeweiligen Anwendungsbereich folgende EU-Verordnungen
national verbindlich im Sinne von allgemein anerkannten Regeln der Technik um:

e Verordnung (EU) 2016/631 der Kommission vom 14. April 2016 zur Festlegung eines Netzkodex mit
Netzanschlussbestimmungen fir Stromerzeuger (NC RfG)

e Verordnung (EU) 2016/1388 der Kommission vom 17. August 2016 zur Festlegung eines Netzkodex
fir den Lastanschluss (NC DCC)

Sie definieren genaue Grenzwerte und Werkseinstellungen der allgemeinglltigen Funktionen von
Kundenanlagen und damit auch von Erzeugungsanlagen bei Installation in Deutschland.

VDE-AR-N 4105:2018-11 ersetzt die Vorgangerausgabe VDE-AR-N 4105:2011-08"

2. DINEN 50549  Anforderungen fir zum Parallelbetrieb mit einem Verteilnetz vorgesehene
Erzeugungsanlagen®

e Teil 1: Anschluss an das Niederspannungsverteilnetz bis einschlieRlich Typ B
e Teil 2: Anschluss an das Mittelspannungsverteilnetz bis einschliefllich Typ B

Diese Europaischen Normen beschreiben Eigenschaften und Funktionen von Erzeugungseinheiten/-
anlagen auf Basis der technischen Anforderungen des NC RfG. Sie beschreiben auch weitere
Details der in Produkten zu implementierenden Funktionen fiir den Einsatz in verschiedenen
europdischen Verteilnetzen.

' VDE-AR-N 4105:2011-08, Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz — Technische Mindestanforderungen fiir

Anschluss und Parallelbetrieb von Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz
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DIN EN 50549-1:2019 ersetzt folgende zwei Vorgangerdokumente:

- DIN CLC/TS 50549-12
- DIN EN 504383

DIN EN 50549-2:2019 ersetzt das Vorgangerdokument DIN CLC/TS 50549-2¢
Anderungen

Gegeniber DIN CLC/TS 50549-2 (VDE V 0124-549-2):2016-07 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Abschnitt 3 Begriffe: Uberarbeitung und Neuaufteilung der Unterabschnitte u. a. Allgemeines, Anlage
Modul und Einheit, Leistung, Spannung, Netzwerktheorie, Steuerung und Schutz;

b) Abschnitt 4 Anforderungen an Erzeugungsanlagen: Uberarbeitung und Neuaufteilung der Unterab-
schnitte u.a. zu Wahl der Schaltanlage, normalen Betriebsbereich, Storfestigkeit, Wirkleistungs-
anpassung bei Frequenzabweichung und Leistungsantwort bei Spannungsanderungen;

c) Uberarbeitung und Neuaufteilung der Anhange.
Frilhere Ausgaben

DIN CLC/TS 50549-2 (VDE V 0124-549-2): 2016-07

2 DIN CLC/TS 50549-1 (VDE V 0124-549-1):2016-07, Anforderungen fiir zum Parallelbetrieb mit einem Verteilnetz
vorgesehene Erzeugungsanlagen — Teil 1: Anschluss an das Niederspannungsverteilnetz idber 16 A je Phase;
Deutsche Fassung CLC/TS 50549-1:2015, Requirements for generating plants to be connected in parallel with
distribution networks — Part 1: Connection to a LV distribution network above 16 A

3 DIN EN 50438 (VDE 0435-901):2014-06, Anforderungen fiir den Anschluss von Klein-Generatoren an das 6ffentliche
Niederspannungsnetz, Deutsche Fassung EN 50438:2013, Requirements for micro-generating plants to be connected
in parallel with public low-voltage distribution networks

4 DIN CLC/TS 50549-2 (VDE V 0124-549-2):2016-07, Anforderungen fiir zum Parallelbetrieb mit einem Verteilnetz
vorgesehene Erzeugungsanlagen - Teil 2: Anschiuss an das Mittelspannungsverteilnetz, Deutsche Fassung
CLC/TS 50549-2:2015, Requirements for generating plants to be connected in parallel with distribution networks —
Part 2: Connection to a MV distribution network
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit europaischen und internationalen Dokumenten

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Eine Information Uber den Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen
Dokumenten ist nachstehend wiedergegeben.

Tabelle NA.1 (1 von 2)

Europdisches Internationales Klassifikation im
Dokument Dokument Deutsches Dokument VDE-Vorschriftenwerk

EN 50160 - DIN EN 50160 -

EN 60044-2 |IEC 60044-2 DIN EN 60044-2 (VDE 0414-44-2) |VDE 0414-44-2

zuriickgezogen zuriickgezogen zuriickgezogen zurilickgezogen

EN 60044-7 |IEC 60044-7 DIN EN 60044-7 (VDE 0414-44-7) |VDE 0414-44-7

- IEC 60050 a a

EN 60255-127 IEC 60255-127 DIN EN 60255-127 VDE 0435-3127
(VDE 0435-3127)

EN 60255-151 IEC 60255-151 DIN EN 60255-151 VDE 0435-3151
(VDE 0435-3151)

EN 60870-5-101 IEC 60870-5-101 DIN EN 60870-5-101 -

EN 60870-5-104 IEC 60870-5-104 DIN EN 60870-5-104 -

EN 61000-4-30 IEC 6100-4-30 DIN EN 61000-4-30 VDE 0847-4-30
(VDE 0847-4-30)

EN 61000-6-1 IEC 61000-6-1 DIN EN IEC 61000-6-1 VDE 0839-6-1
(VDE 0839-6-1)

EN 61000-6-2 IEC 61000-6-2 DIN EN IEC 61000-6-2 VDE 0839-6-2
(VDE 0839-6-2)

EN 61000-6-3 IEC 61000-6-3 DIN EN 61000-6-3 VDE 0839-6-3
(VDE 0839-6-3)

EN 61000-6-4 IEC 61000-6-4 DIN EN 61000-6-4 VDE 0839-6-4
(VDE 0839-6-4)

EN 61400-25 IEC 61400-25 DIN EN 61400-25 VDE 0127-25

(alle Teile) (alle Teile) (VDE 0127-25) (alle Teile) (alle Teile)

EN 61850 (alle Teile) [IEC 61850 (alle Teile) | DIN 61850 (alle Teile) -

EN 61850-7-4 IEC 61850-7-4 DIN EN 61850-7-4 -

EN 61850-7-420 IEC 61850-7-420 DIN EN 61850-7-420 -

EN 61869-3 IEC 61869-3 DIN EN 61869-3 (VDE 0414-9-3) VDE 0414-9-3
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Tabelle NA.1 (2 von 2)

Européisches

Internationales

Deutsches Dokument

Klassifikation im

Dokument Dokument VDE-Vorschriftenwerk
EN 62109-1 IEC 62109-1 DIN EN 62109-1 (VDE 0126-14-1) | VDE 0126-14-1
EN 62109-2 IEC 62109-2 DIN EN 62109-2 (VDE 0126-14-2) | VDE 0126-14-2
EN 62351-3 IEC 62351 DIN EN 62351-3 (VDE 0112-351-3) | VDE 0112-351-3

IEC/TR 61000-3-6

IEC/TR 61000-3-7

IEC/TR 61000-3-13

IEC/TR 61850-90-7

IEC/TS 62786

@ Internationales Elektrotechnisches Wérterbuch — Deutsche Ausgabe®, Online-Zugang: http://www.dke.de/dke-iev

Full document details: DIN EN 50549-2:2020-10
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Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 50160, Merkmale der Spannung in &ffentlichen Elektrizitdtsversorgungsnetzen
DIN EN 60044-2 (VDE 0414-44-2) (zurlickgezogen), Messwandler — Teil 2: Induktive Spannungswandler
DIN EN 60044-7 (VDE 0414-44-7), Messwandler — Teil 7: Elektronische Spannungswandler

DIN EN 60255-127 (VDE 0435-3127), Messrelais und Schutzeinrichtungen — Teil 127: Funktionsnorm fdr
Uber-/Unterspannungsschutz

DIN EN 60255-151 (VDE 0435-3151), Messrelais und Schutzeinrichtungen - Teil 151: Funktionsanfor-
derungen fiir Uber-/Unterstromschutz

DIN EN 60870-5-101, Fernwirkeinrichtungen und -systeme - Teil 5-101: Ubertragungsprotokolle — An-
wendungsbezogene Norm flir grundlegende Fernwirkaufgaben

DIN EN 60870-5-104, Fernwirkeinrichtungen und -systeme — Teil 5-104: Ubertragungsprotokolle — Zugriff fiir
IEC 60870-5-101 auf Netze mit genormten Transportprofilen

DIN EN 61000-4-30 (VDE 0847-4-30), Elektromagnetische Vertréglichkeit (EMV) — Teil 4-30: Prif- und Mess-
verfahren — Verfahren zur Messung der Spannungsqualitét

DIN EN IEC 61000-6-1 (VDE 0839-6-1), Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) - Teil 6-1: Fachgrund-
normen — Stérfestigkeit fiir Wohnbereich, Geschéfts- und Gewerbebereiche sowie Kleinbetriebe

DIN EN IEC 61000-6-2 (VDE 0839-6-2), Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) - Teil 6-2: Fachgrund-
normen — Stérfestigkeit fiir Industriebereiche

DIN EN 61000-6-3 (VDE 0839-6-3), Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Teil 6-3: Fachgrund
normen — Stéraussendung fir Wohnbereich, Geschéfts- und Gewerbebereiche sowie Kleinbetriebe

DIN EN 61000-6-4 (VDE 0839-6-4), Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Teil 6-4: Fachgrund
normen - Stéraussendung fiir Industriebereiche

DIN EN 61400-25 (VDE 0127-25) (alle Teile), Windenergieanlagen

DIN EN 61850 (alle Teile), Kommunikationsnetze und -systeme fiir die Automatisierung in der elektrischen
Energieversorgung

DIN EN 61850-7-4, Kommunikationsnetze und -systeme fiir die Automatisierung in der elektrischen Energie-
versorgung — Teil 7-4: Grundlegende Kommunikationsstruktur — Kompatible Logikknoten- und Datenklassen

DIN EN 61850-7-420 (in Vorbereitung), Kommunikationsnetze und -systeme fir die Automatisierung in der
elektrischen Energieversorgung — Teil 7-420: Grundlegende Kommunikationsstruktur — Logische Knoten fir
die dezentrale Energieversorgung

DIN EN 61869-3 (VDE 0414-9-3), Messwandler — Teil 3: Zusétzliche Anforderungen flir induktive Spannungs-
wandler

DIN EN 62109-1 (VDE 0126-14-1), Sicherheit von Wechselrichtern zur Anwendung in photovoltaischen
Energiesystemen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

DIN EN 62109-2 (VDE 0126-14-2), Sicherheit von Leistungsumrichtern zur Anwendung in photovoltaischen
Energiesystemen — Teil 2: Besondere Anforderungen an Wechselrichter
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EUROPAISCHE NORM EN 50549-2

Februar 2019
EUROPEAN STANDARD +AC
Marz 2019
NORME EUROPEENNE
ICS 29.160.20 Ersatz fur CLC/TS 50549-2:2015

Deutsche Fassung

Anforderungen fir zum Parallelbetrieb mit einem Verteilnetz vorgesehene
Erzeugungsanlagen —
Teil 2: Anschluss an das Mittelspannungsverteilnetz fir Erzeugungsanlagen bis
einschliel3lich Typ B

Requirements for generating plants to be Exigences relatives aux centrales électriques
connected in parallel with distribution networks — destinées a étre raccordées en paralléle a des
Part 2: Connection to a MV distribution network — réseaux de distribution -

Generating plants up to and including Type B Partie 2: Raccordement a un réseau de

distribution MT -
Centrales électriques jusqu’au Type B inclus

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2018-08-09 angenommen.
Die Berichtigung AC 2019-03 wurde veréffentlicht.

CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfillen, in der die
Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status
einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben
sind beim CEN-CENELEC Management Centre oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem CEN-CENELEC Management Centre mitgeteilt
worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien,
Danemark, Deutschland, der ehemaligen jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irand, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den
Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der
Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Tlrkei, Ungarn, dem Vereinigten

Sowskei, Slowsrien, C EN ELEC

Européisches Komitee fiir Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

CEN-CENELEC Management Centre: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
© 2019 CENELEC - Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.

Ref. Nr. EN 50549-2:2019 + AC:2019D
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 50549-2:2019) wurde vom CLC/TC 8X ,Systemaspekte der elektrischen
Energieversorgung” erarbeitet.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem dieses Dokument auf
nationaler Ebene durch Veréffentlichung einer
identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung
Uibernommen werden muss (dop):  2019-08-01

- spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die
diesem Dokument entgegenstehen, zuriickgezogen
werden missen (dow): 2022-02-01

Dieses Dokument ersetzt CLC/TS 50549-2:2015.

Diese Europaische Norm bezieht sich auf die zukiinftigen europdischen Netzwerkkodizes und die
gegenwdrtigen technischen Marktbedirfnisse. Ziel ist es, Funktionen detailliert zu beschreiben, die in
Produkte zu integrieren sind.

Diese Europaische Norm soll als technische Referenz fir die nationalen Anforderungen dienen, wenn die
Europédischen Netzwerkkodizes flexible Implementierungen erlauben. Die genannten Anforderungen sind
ausschlieBlich technische Anforderungen; dkonomische Aspekte, die sich z. B. auf Kostentibernahmen be-
ziehen, liegen nicht im Anwendungsbereich dieses Dokumentes.

CLC/TC 8X plant zukinftige Normungsarbeiten, um die Kompatibilitdt dieser Europdischen Norm mit
Entwicklungen des Ordnungsrahmens sicherzustellen.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren

kénnen. CENELEC ist nicht daftr verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu
identifizieren.
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Einleitung
Begriindung des Inhalts und der Struktur dieses Dokuments.

1. Vorwort

In dieser erlduternden Anmerkung werden die Griinde fiir den Inhalt und die Struktur von EN 50549-1 und
EN 50549-2 erklart. Aufgrund der einzigartigen Verbindung der VERORDNUNG 2016/631 DER
KOMMISSION (Bestimmungen fiir Stromerzeuger, en: Requirements for Generators, RfG) und der
Normenreihe EN 50549 und basierend auf den Kommentaren aus der Umfragephase von FprEN 50549-1
und FprEN 50548-2, hat TC8X WGO03 entschieden, diese erlauternde Anmerkung zu erstellen, um nationalen
Komitees und der breiten Offentlichkeit diese Griinde verstandlich zu machen.

2. Erweiterter Anwendungsbereich von EN 50549 im Vergleich zu den RfG

Wie bei der EN 50438 wollte TC8X WGO03 bei der Erstellung von FprEN 50549 alle Eigenschaften von
Erzeugungsanlagen aufnehmen, die fir deren Parallelbetrieb mit Verteilnetzen erforderlich sind. Dies
umfasst alle notwendigen Aspekte fiir ein stabiles Verteilnetz-Management sowie das Management des
Verbundnetzes. Da sich die RfG auf das Verbundnetz konzentrieren, ist es logisch, dass unter
Berlicksichtigung weiterer Anforderungen fiir das Verteilnetz-Management weitere Aspekte aufgenommen
werden.

3. Einfiihrung der ,verantwortlichen Partei“

Wahrend des nationalen Umsetzungsprozesses von VERORDNUNG (EU) 2016/631 DER KOMMISSION
spielen verschiedene Arten von verantwortlichen Parteien eine Rolle bei der Ausgestaltung der nicht-
abschlieRenden Anforderungen. In jedem Mitgliedsland muss die nationale vorschriftensetzende Behérde
diese nationale Umsetzung zulassen. Abhadngig von den nationalen Vorschriften kénnte dies eine Vielzahl
von Dokumenten mit sich bringen: nationale Gesetze, Dekrete oder Verordnungen, technische
Spezifikationen oder Anforderungen von Ubertragungs- und Verteilnetzbetreibern. Daher beziehen sich
EN 50549-1 und EN 50549-2, wie im Anwendungsbereich beschrieben, auf die ,verantwortliche Partei”, wenn
von einem anderen Akteur als dem Verteilnetzbetreiber (VNB) Anforderungen festgelegt werden missen.
Wenn jedoch eine Erzeugungsanlage errichtet und mit dem Verteilnetz verbunden wird, stellt Ublicherweise
der Verteilnetzbetreiber dem Anlagenentwickler alle zu erflllenden technischen Anforderungen zur
Verflgung.

4. Verwendung von Benennungen

Begriffe werden so ausgewahit, dass sie der Terminologie von EN 60050, IEV (siehe www.electropedia.org)
und CENELEC entsprechen - unter Ber{icksichtigung, dass Benennungen in VERORDNUNG (EU) 2016/631
DER KOMMISSION méglicherweise abweichen.

5. Zusitzliche Anforderungen fiir das Verteilnetz-Management

Die folgenden Anforderungen sind in EN 50549 aus Griinden des Verteilnetz-Managements festgelegt und
werden unter Umsténden nicht in den RfG gefordert, oder falls doch, nicht fir Typ A. Da die Richtlinie
714/2009 8(7) den Anwendungsbereich der RfG auf Aspekte beschrankt, die den grenziiberschreitenden
Stromhandel betreffen, werden Anforderungen, die ausschlieBlich fir die Notwendigkeit des Managements
des Verteilernetzes einbezogen werden, als nicht in den Anwendungsbereich der RfG fallend angesehen.

— Anschlussschema und Koordination von Schaltanlagen,

- Spannungsbetriebsbereich,

— Blindleistungsfahigkeiten und Steuermodi,

- spannungsbezogene Wirkleistungsabsenkung,

—  Entkupplungsschutz einschlieflich Erkennung von Inselnetzsituationen,
-~ Zuschaltung und Wiederzuschaltung an das Netz,

- Einspeisemanagement,

- Fernwirktechnik.
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6. Zusatzliche Anforderungen fiir die Stabilitit des Verbundnetzes

Darllber hinaus werden Anforderungen an die Stabilitit der Verbundnetze im Falle einer Uber-
spannungsdurchfahrt (OVRT) beriicksichtigt, da dies in den RfG nicht behandelt wird. Aufgrund der langen
Dauer der RfG-Entwicklung und der schnellen Entwicklung der dezentralen Erzeugung in Europa wird
Robustheit gegenliber Spannungserhdhungen als sehr wichtig angesehen, konnte aber offensichtlich nicht in
die RfG aufgenommen werden.

Da elektrische Energiespeichersysteme (EES-Systeme) nicht Teil des Anwendungsbereichs der RfG sind,
jedoch des Anwendungsbereichs der Normenreihe EN 50549, umfasst EN 50549 auch die weitere
Anforderung der Wirkleistungsanpassung bei Unterfrequenz (LFSM-U) an elektrische Energiespeicher-
systeme. Diese Anforderung wird angesichts des fiir die nachsten Jahre erwarteten schnellen Anstiegs der
Anzahl an elektrischen Energiespeichern als sehr wichtig angesehen und sollte die Kosten fiir elektrische
Energiespeichersysteme nicht beeinflussen, sofern dies wahrend ihrer Auslegung beriicksichtigt wird.

7. Details zum Betrieb der LFSM-O

Wahrend der Umfragephase wurde in einigen Kommentaren angegeben, dass bestimmte Einzelheiten im
Abschnitt zum Betrieb des LFSM-O (z. B. beabsichtigte Verzogerung, Betrieb mit Abschaltschwelle) gegen
die RfG verstoRen wiirden. Diese Themen wurden in Beratung mit dem European Stakeholder Committee
(ESC-GC) weiter beurteilt und TC8X WGO08 konnte nicht zum gleichen Schluss gelangen. Die Tatsache, dass
diese Arten des Betriebs nicht in den RfG vorgesehen sind, wird als nicht ausreichend erachtet, um von
einem VerstoR zu sprechen. Daher werden diese Details mit zusatzlichen Informationen zur Verwendung
beibehalten.

8. Implementierung von UVRT und LFSM-U zur Vermeidung rechtlicher Konflikte mit den RfG

Die Anforderungen an das Durchfahren von Unterspannungsereignissen (en: under voltage ride through,
UVRT) werden in den RfG fiir Module vom Typ B, Typ C und Typ D festgelegt. Bei Modulen vom Typ A wird
dieses Thema nicht erwahnt.

Dennoch wird UVRT in einigen Mitgliedstaaten auch fir kleine Erzeugungsmodule, wie solche vom Typ A,
als wichtige Anforderung betrachtet.

Aus rechtlicher Sicht gibt es zwei widerspriichliche Meinungen dazu, ob es zuldssig oder verboten ist, UVRT
fir Module vom Typ A zu fordern.

- Meinung 1: Es kann gefordert werden, weil das Thema bei Modulen vom Typ A nicht behandelt wird;

— Meinung 2: Es kann nicht gefordert werden, weil das Thema UVRT in den RfG behandelt wird. Die
Tatsache, dass UVRT fir Typ A nicht in den RfG erwahnt wird, heillt daher, dass es fir Module vom
Typ A nicht gefordert werden kann.

Solange es keine Klarstellung zu dieser Rechtsfrage gibt, hat CENELEC keine Méglichkeit, UVRT fiir Typ-A-
Module zu verlangen. Aus diesem Grund werden die UVRT-Funktionen fir Erzeugungsanlagen vom Typ A in
EN 50549-1 und EN 50549-2 nicht als Anforderungen (muss) festgelegt, sondern als Empfehlung (sollte).

Die gleiche Erkldarung kann auf die Anforderungen in Bezug auf den beschrankt frequenzabhangigen
Modus - Unterfrequenz (en: limited frequency sensitive mode — underfrequency, LFSM-U) angewendet
werden. In den RfG wird dieser LFSM-U ausschlieRlich fir Module vom Typ C und Typ D festgelegt. In
EN 50549 wird LFSM-U als Empfehlung (sollte) fur Erzeugungsmodule vom Typ A und Typ B angegeben.
Die einzige Ausnahme sind elektrische Energiespeichersysteme mit einer Anforderung (muss), aber diese
Systeme liegen nicht im Anwendungsbereich der RfG.

9. Anhang H- Zusammenhang zwischen dieser Europidischen Norm und der VERORDNUNG
(EU) 2016/631 DER KOMMISSION.

Hersteller von Erzeugungseinheiten und -anlagen miissen alle relevanten EU-Richtlinien und -Verordnungen
erfillen. Die Referenzverordnung fiir die spezifische Funktion des AnschlieRens der Erzeugungsanlage an
das Stromnetz ist die VERORDNUNG (EU) 2016/631 DER KOMMISSION (NC RfG).

Da EN 50549-1 und EN 50549-2 alle technischen Anforderungen an Erzeugungseinheiten, -module und
-anlagen vom Typ A und Typ B abdecken, wird es als hilfreich erachtet, die Informationen, welcher Abschnitt
der Norm sich auf welchen Artikel der RfG bezieht, strukturiert in einem informativen Anhang in der Norm
bereitzustellen.

Bei anderen EU-Richtlinien und -Verordnungen (z. B. Niederspannungsrichtlinie, Maschinenrichtlinie oder
Gasgerateverordnung) ist es offizielle Aufgabe des CCMC, einen solchen informativen Anhang ZZ, basierend
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auf einem Normungsauftrag der EU aufzunehmen. Zum Schluss wird er vom Konsultanten zum neuen
Konzept (en: new approach consultant, NAC) fir die entsprechende Richtlinie oder Verordnung Gberprift,
bevor die Norm im Amtsblatt der EU (ABI. EU) gelistet wird und die ,Konformitatsvermutung" erhalt. Wenn ein
Produkt also der Norm entspricht, entspricht es auch der Richtlinie oder Verordnung.

CLC TC8X ist sich vollstandig im Klaren darliber, dass die RfG dieses offizielle Verfahren nicht umfassen.
Aus diesem Grund hat CLC TC8X WG3 Anhang H erstellt. Hierin wird der Zusammenhang zwischen den
Abschnitten und Artikeln gezeigt. Es wird davon ausgegangen, dass Erzeugungsanlagen, die diesen
Abschnitten der Normen entsprechen, auch den Artikeln in den RfG entsprechen. Dies fuhrt natirlich nicht zu
einer ,Konformitatsvermutung” wie es bei einer im ABI. EU gelisteten Norm der Fall ware. Dennoch wird es
hilfreich fiir die Industrie sein, wenn eine Konformitatsbewertung nach den RfG durchgefiihrt wird.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt die technischen Anforderungen fir die Schutzfunktionen und die Betriebseigen-
schaften flir Erzeugungsanlagen fest, die fiir den parallelen Betrieb mit Mittelspannungsverteilnetzen
vorgesehen sind.

Dieses Dokument verweist aus praktischen Griinden auf die verantwortliche Partei, wenn Anforderungen von
einem anderen Akteur als dem VNB festgelegt werden missen, z. B. UNB, Mitgliedstaat, vorschriften-
setzende Behérde nach dem Ordnungsrahmen. Ublicherweise informiert der VNB den Anlagenbetreiber (ber
diese Anforderungen.

ANMERKUNG 1 Dies schlieBt europdische Netzkodizes und ihre nationale Umsetzung sowie zusatzliche nationale
Vorschriften ein.

ANMERKUNG 2 Zusatzliche nationale Vorschriften, insbesondere zum Anschluss an das Verteilnetz und den Betrieb der
Erzeugungsanlage, kénnen gelten.

Die Anforderungen dieses Dokuments gelten unabhangig von der Art der Energiequelle und unabhangig vom
Vorhandensein von Verbrauchern in der Installation des Anlagenbetreibers fir Erzeugungsanlagen,
Erzeugungsmodule, elektrische Maschinen und elektronische Ausriistung, die alle folgenden Bedingungen
erfllen:

— Umwandlung einer beliebigen Energie in Wechselstrom;

-  Wirkleistung der Erzeugungsmodule vom Typ B oder kleiner gemal VERORDNUNG (EU) 2016/631
DER KOMMISSION unter Beriicksichtigung der nationalen Umsetzung der Entscheidung in Bezug auf
Leistungsbegrenzungen zwischen den Typen A und B sowie den Typen B und C;

— paralleler Anschluss an und Parallelbetrieb mit einem Wechselstrom-Mittelspannungsverteilnetz.

ANMERKUNG 3 Erzeugungsanlagen, die an ein Niederspannungsverteilnetz angeschlossen sind, gehéren zum
Anwendungsbereich von EN 50549-1.

ANMERKUNG 4 Elektrische Energiespeichersysteme (EES-Systeme), die die obigen Bedingungen erfillen, sind einge-
schlossen.

Wenn Erzeugungsmodule verschiedener Typen (A oder B) in einer Anlage zusammengefasst sind, gelten fir
die verschiedenen Module unterschiedliche Anforderungen, je nach Typ des jeweiligen Moduls.

BEISPIEL: Wenn eine Erzeugungsanlage aus mehreren Erzeugungsmodulen (siehe 3.2.1) besteht, kann nach
VERORDNUNG (EU) 2016/631 DER KOMMISSION die Situation entstehen, dass einige der Erzeugungsmodule vom
Typ A sind und einige vom Typ B.

Sofern nicht anders durch den VNB und die verantwortliche Partei angegeben, kénnen Erzeugungsanlagen
mit einer maximalen Scheinleistung von bis zu 150 kVA als Alternative zu den Anforderungen dieses Doku-
ments mit EN 50549-1 (ibereinstimmen. Ein anderer Schwellwert darf durch den VNB und die verantwortliche
Partei festgelegt werden.

Dieses Dokument erkennt das Vorhandensein spezifischer technischer Anforderungen (z. B. Netzkodizes)
des VNB oder anderer verantwortlicher Parteien innerhalb eines Mitgliedstaats an und diese missen erfillt
werden.

Vom Anwendungsbereich ausgeschlossen sind:

+ die Auswahl und Beurteilung des Netzanschlusspunktes;

+ die Beurteilung der Beeinflussung des Stromnetzes, z. B. Beurteilung der Auswirkungen auf die Strom-
qualitat, lokaler Spannungsanstieg, Auswirkungen auf den Betrieb des Netzschutzes;

+ die Anschlussbeurteilung, d.h. die technischen Uberpriifungen, die als Teil der Anschlussplanung
durchgefiihrt werden;
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+  sowohl beabsichtigter als auch unbeabsichtigter Inselbetrieb der Erzeugungsanlagen, bei dem kein Teil
des Verteilnetzes beteiligt ist;

» Vierquadranten-Gleichrichter flir Antriebe, die Bremsenergie ohne primare eigene Energiequelle flr eine
begrenzte Dauer zuriick in das Verteilnetz speisen;

» unterbrechungsfreie Stromversorgung mit einer maximalen Dauer des parallelen Betriebs von 100 ms;
ANMERKUNG 5 Parallelbetrieb aufgrund der Wartung von unterbrechungsfreien Stromversorgungen (USV) wird nicht
als normaler USV-Betrieb angesehen und daher nicht in diesem Dokument beriicksichtigt.

+ Anforderungen zur Personensicherheit, da diese bereits angemessen durch bestehende Européische
Normen geregelt ist;

» der Anschluss einer Erzeugungseinheit, eines Erzeugungsmoduls oder einer Erzeugungsanlage an ein
Gleichstromnetz.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen
gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in
Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

EN 60044-2, Messwandler — Teil 2: Induktive Spannungswandler (IEC 60044-2)
EN 60044-7, Messwandler - Teil 7: Elektronische Spannungswandler (IEC 60044-7)

EN 60255-127, Messrelais und Schutzeinrichtungen — Teil 127: Funktionsnorm fiir Uber-/Unterspannungs-
schutz (IEC 60255-127)

EN 61000-4-30, Elektromagnetische Vertréglichkeit (EMV) — Teil 4-30: Priif- und Messverfahren — Verfahren
zur Messung der Spannungsqualitét (IEC 61000-4-30)

EN 61869-3, Messwandler - Teil 3: Zusétzliche Anforderungen fiir induktive Spannungswandler
(IEC 61869-3)

3 Begriffe
Flr die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

* |EC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/
* IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter http://www.iso.org/obp
ANMERKUNG Die Begriffe werden so ausgewahlt, dass sie mit der IEV (vgl. www.electropedia.org) und der

Terminologie von CENELEC Ubereinstimmen, wobei berlicksichtigt wird, dass die Begriffe in der VERORDNUNG (EU)
2016/631 DER KOMMISSION abweichen kénnen.

3.1 Allgemeines

3.141

Verteilnetz

elektrisches Wechselstromnetz, einschlieBlich Arealnetze, zur Verteilung elektrischer Energie von und zu
angeschlossenen Dritten, zu und von einem Ubertragungs- oder anderen Verteilnetz, fur das ein VNB
verantwortlich ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein Verteilnetz schlielit nicht die Installation des Anlagenbetreibers ein.
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3.1.2

Arealnetz

Netz, mit dem in einem geographisch begrenzten Industrie- oder Gewerbegebiet oder Gebiet, in dem
Leistungen gemeinsam genutzt werden, Strom verteilt wird, wobei keine Haushaltskunden versorgt werden
(ohne dabei die Option auszuschlieRen, dass eine geringe Anzahl von Haushalten, deren Personen ein
Beschéaftigungsverhéltnis oder vergleichbare Beziehungen zum Eigentimer des Systems unterhalten, von
diesem Netz versorgt werden)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein Arealnetz verknlpft entweder den Produktionsprozess der Nutzer des Netzes aus
spezifischen oder technischen Griinden oder verteilt die Elektrizitadt hauptséchlich an den Eigentimer oder Betreiber des
Arealnetzes oder deren verbundene Unternehmen.

[QUELLE: Richtlinie 2009/72/EG, Artikel 28, modifiziert]

3.1.3

Verteilnetzbetreiber

VNB

natirliche oder juristische Person, die fir die Verteilung der elektrischen Energie an Endabnehmer und den
Betrieb, die Sicherstellung der Wartung und, falls notwendig, fir die Entwicklung des Verteilnetzes in einem
bestimmten Gebiet verantwortlich ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  In diesem Dokument, das fur Verteilnetze gilt, entspricht der VNB dem relevanten Netz-
betreiber nach VERORDNUNG (EU) 2016/631 DER KOMMISSION Artikel 2 (13).

Anmerkung 2 zum Begriff:  In einigen Landern erfllit der Verteilernetzbetreiber (VNB) die Rolle des VNB.

314

Ubertragungsnetzbetreiber

UNB™'

natlrliche oder juristische Person, die fir den Betrieb, die Sicherstellung der Wartung und, falls notwendig,
fur die Entwicklung des Ubertragungsnetzes in einem bestimmten Gebiet verantwortlich ist und, wo
anwendbar, fir seine Verbindungen 2zu anderen Elektrizitdtsversorgungssystemen, sowie fiir die
Sicherstellung der langfristigen Fahigkeit des Elektrizitatsversorgungssystems angemessene Nachfragen
nach Ubertragung von Elektrizitat zu befriedigen

315

verantwortliche Partei

Partei, die nach dem Ordnungsrahmen verantwortlich ist fir die Festlegung von Anforderungen oder
Parametern nach VERORDNUNG (EU) 2016/631 DER KOMMISSION, z. B. UNB, Mitgliedstaat, vorschriften-
setzende Behorde

3.1.6
Niederspannungs-(NS-)Verteilnetz
elektrisches Verteilnetz mit einer Spannung, deren Nennwert (Effektivwert) U, < 1 kV ist

317
Mittelspannungsverteilnetz (MS-)Verteilnetz
elektrisches Verteilnetz mit einer Spannung, deren Nennwert (Effektivwert) 1 kV < U < 36 kV ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Aufgrund bestehender Netzstrukturen kann die obere MS-Grenze in einigen Landern
unterschiedlich sein.

N1 Nationale FuRnote: In EN 50549-2:2019 ist die Abkirzung des Begriffs nicht notiert. Zum besseren Verstandnis des
nachfolgenden Textes wurde diese hier eingeflgt.
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318

Netzstabilitat

Fahigkeit eines Netzes, nach einer Zustandsanderung wieder einen stationaren, durch Synchronismus der
Erzeugungsanlagen gekennzeichneten Betriebszustand zu erreichen

[QUELLE: IEV 603-03-01]

3.1.9

Anlagenbetreiber

natlrliche oder juristische Person, die eine elekirische Erzeugungsanlage bereits an ein Verteilnetz
angeschlossen hat oder dies plant

3.1.10

Netz des Anlagenbetreibers

elektrische Wechselstrom-Installationen hinter dem vom Erzeuger betriebenen Netzanschlusspunkt zur
internen Verteilung von Elektrizitat

Anmerkung 1 zum Begriff: ~Wenn das interne Verteilnetz exakt dem elektrischen Netz eines Kunden mit eigener
Erzeugungsanlage entspricht, in der eine oder mehrere Erzeugungseinheiten hinter einem Netzanschlusspunkt an dieses
interne Verteilnetz angeschlossen sind, darf dieses Netz auch als Prosumernetz bezeichnet werden.

3.1.11

stromabwarts

Richtung, in der die Wirkleistung flieBen wirde, falls keine an das Verteilnetz angeschlossenen Erzeugungs-
einheiten laufen

3.1.12
Netzanschlusspunkt
POC

Bezugspunkt im Elekfrizititsversorgungssystem, an dem die elektrische Anlage des Nutzers angeschlossen
ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Fir den Zweck dieser Norm ist das Elektrizitatsversorgungssystem das Verteilnetz.
[QUELLE: IEV 617-04-01 modifiziert]

3.1.13
Parallelbetrieb zum Verteilnetz
Situation, in der die Erzeugungsanlage an ein Verteilnetz angeschlossen und in Betrieb ist

3.1.14

zeitweiliger Parallelbetrieb zum Verteilnetz

Zustande, in denen die Erzeugungsanlage wéhrend definierter kurzer Zeitspannen an ein Verteilnetz ange-
schlossen ist, um die Kontinuitat der Spannungsversorgung aufrechtzuerhalten und um Priiffungen durch-
zufihren

3.1.15

Nennwert

Wert einer GrofRe, der zur Bezeichnung und |dentifizierung eines Bauelements, eines Geréts, einer Ausris-
tung oder eines Systems verwendet wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Nennwert ist im Allgemeinen ein gerundeter Wert.
[QUELLE: IEV 151-16-09]

3.2 Anlage, Modul und Einheit

3.21

Erzeugungsmodul

entweder die Erzeugungseinheit einer synchronen Erzeugungstechnologie oder die Summe aller Erzeu-
gungseinheiten einer nicht synchronen Erzeugungstechnologie, die mit einem gemeinsamen Netzanschluss-
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punkt verbunden ist, einschlieBlich aller Elemente, die zum Einspeisen von elektrischer Energie in das Ver-
teilnetz benétigt werden

Anmerkung 1 zum Begriff:  In einigen Dokumenten kann hiermit ein Energieerzeugungsmodul gemeint sein.

Anmerkung 2 zum Begriff: = Erzeugungsmodule im Kontext dieses Dokuments kénnen vom Typ A oder Typ B nach der
Definition in der VERORDNUNG (EU) 2016/631 DER KOMMISSION, Artikel 5, sein.

NSGT: nicht synchrone Erzeugungstechnologie
NSGT | | NSGT | SGT SGT
Einheit | - | Einheit Einheit | | Einheit SGT: synchrone Erzeugungstechnologie
NSGT SGT SGT
Meodul Moful Mogul
Anlage POC
Verteilnetz

Bild 1 — Erzeugungsmodul an einem gemeinsamen POC

3.22

Erzeugungsanlage

Summe der Erzeugungsmodule, die an einem Netzanschlusspunkt angeschlossen sind, einschlieflich der
Hilfsaggregate und der gesamten Anschlussausriistung

Anmerkung 1 zum Begriff:  In einigen Dokumenten spricht man von einer Stromerzeugungsanlage.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Diese Definition ist fur die Uberprifung der Einhaltung der technischen Anforderungen
dieser Norm bestimmt. Sie kann von der rechtlichen Definition einer Anlage abweichen.

3.23

Erzeugungseinheit
kleinste Anlageninstallation, die elektrische Energie erzeugen kann, unabhangig lauft und die diese Energie

in ein Verteilnetz einspeisen kann
Anmerkung 1 zum Begriff:  In einigen Dokumenten spricht man von einer Stromerzeugungseinheit.

Anmerkung 2 zum Begriff:  So wird beispielsweise eine Gasturbine (GuD), die aus einer Gasturbine und einer Dampf-
turbine besteht, oder eine Anlage eines Verbrennungsmotors (ICE), gefolgt von einer ORC-Maschine (Organic Rankine
Cycle), sowohl als eine einzige Erzeugungseinheit betrachtet.

Anmerkung 3 zum Begriff: Wenn eine Erzeugungseinheit eine Kombination von Technologien ist, die zu unter-
schiedlichen Anforderungen filhren, muss dies von Fall zu Fall gelést werden.

Anmerkung 4 zum Begriff:  Ein elekirischer Energiespeicher EES, der im Stromerzeugungsmodus arbeitet und an das
Verteilungsnetz angeschlossen ist, gilt als Erzeugungseinheit.

3.24
(Leer)

325
(Leer)

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 50549-2:2020-10


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-50549-2-2020-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-50549-2-2020-10

DIN EN 50549-2 (VDE 0124-549-2):2020-10
EN 50549-2:2019 + AC:2019

3.26

synchrone Erzeugungstechnologie

Technologie, bei der eine Erzeugungseinheit auf einer direkt mit einem Elektrizitdtsversorgungssystem
gekoppelten Synchronmaschine basiert

3.27

nicht synchrone Erzeugungstechnologie

Technologie, bei der eine Erzeugungseinheit nicht synchron mit einem Elektrizititsversorgungssystem
verbunden ist

BEISPIEL:  Asynchronmaschine (nicht synchron angeschlossen in VERORDNUNG (EU) 2016/631 DER
KOMMISSION), umrichterbasierte Technologie (mithilfe von Leistungselektronik angeschlossen in VERORDNUNG (EU)
2016/631 DER KOMMISSION)

3.28

Kraft-Warme-Kopplung

KWK

kombinierte Erzeugung von Strom und Warme in einem Energieumwandlungssystem bei gleichzeitiger
Nutzung der elektrischen und thermischen Energie aus dem Energieumwandlungssystem

3.29

elektrisches Energiespeichersystem

EES-System

EESS

netzintegrierte Installation mit festgelegten elektrischen Grenzen, die mindestens ein EES-System umfasst,
dessen Zweck darin besteht, elektrische Energie aus einem Elektrizitdtsversorgungssystem zu extrahieren,
diese Energie intern auf bestimmte Weise zu speichern und sie in ein Elektrizititsversorgungssystem
abzugeben und zu der Hochbauarbeiten und Tiefbauarbeiten, Energieumwandlungsgerate und zugehorige
Zusatzeinrichtungen gehéren

Anmerkung 1 zum Begriff: =~ Das EES-System wird gesteuert und koordiniert, um Dienstleistungen fur die Betreiber von
Elektrizitatsnetzen oder fir die Nutzer von Elektrizittsnetzen zu erbringen.

Anmerkung 2 zum Begriff.  In einigen Féllen kann ein EES-System wahrend der Entladung eine zusétzliche Energie-
quelle benétigen, die dem elektrischen Energiesystem mehr Energie liefert als die gespeicherte Energie.

[QUELLE: IEC 62933-1 ED1]

3.2.10

elektrischer Energiespeicher

EES

Installation, die elektrische Energie aufnehmen kann, um sie fiir eine bestimmte Zeitspanne zu speichern und
elektrische Energie abzugeben, wobei Energieumwandlungsprozesse einbezogen werden kénnen

BEISPIEL: Ein Gerat, das Wechselstrom aufnimmt, um Wasserstoff per Elektrolyse herzustellen, den Wasserstoff
speichert und mit dem Gas wiederum Wechselstrom produziert, ist ein EES.

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein EES kann auch zum Anzeigen der Aktivitat eines Geréats verwendet werden, das in der
Definition beschrieben wird, wahrend es seine eigenen Funktionen ausfihrt.

[QUELLE: IEC 62933-1 ED1]

3.3 Leistung

3.31

Wirkleistung

P

bei periodischen Bedingungen der Mittelwert der Momentanleistung p (iber eine Periode T
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Anmerkung 1 zum Begriff:  Unter sinusférmigen Bedingungen ist die Wirkleistung der Realteil der komplexen
Leistung §, also P=Re S.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die kohdrente Sl-Einheit fur die Wirkleistung ist Watt, W.
[QUELLE: IEV 131-11-42]

3.3.2

Auslegungswirkleistung

Pp

maximale Wechselstrom-Ausgangswirkleistung bei einem Wirkfaktor von 0,95 oder dem vom VNB oder der
verantwortlichen Partei fir eine bestimmte Erzeugungsanlage oder Erzeugungstechnologie festgelegten
Wirkfaktor

3.3.3
maximale Wirkleistung
P,

max

maximale kontinuierliche Wirkleistung — gemessen bei einer 10-min-Mittelwertbildung —, die eine Erzeu-
gungseinheit oder die Summe aller Erzeugungseinheiten in einer Erzeugungsanlage produzieren kann, ab-
ziiglich des Bedarfs, der ausschlieBlich mit der Erleichterung des Betriebs der Erzeugungsanlage verbunden
ist und nicht in das Netz eingespeist wird, wie in der Anschlussvereinbarung angegeben oder zwischen dem
VNB und dem Betreiber der Erzeugungsanlage vereinbart ist

3.3.5M

augenblickliche Wirkleistung

Py

die tatsachliche Ausgangswirkleistung (Wechselstrom) zu einem bestimmten Zeitpunkt

3.3.6

verfiigbare Wirkleistung

Pp

maximale, durch die Priméarenergiequelle nach der elektronischen Leistungsumrichtung zur Verfligung
gestellte Wechselstrom-Wirkleistung, vorbehaltlich der Verflgbarkeit und der GroRenordnung dieser Primar-
energiequelle zur entsprechenden Zeit

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die verfigbare Wirkleistung berlicksichtigt alle Einschrdnkungen, die z. B. die Primar-
energiequelle oder die Verfiigbarkeit eines Warmeabnehmers bei KWK.

3.3.7

Bemessungsstrom

maximaler Dauerausgangswechselstrom, fir den eine Erzeugungseinheit oder eine Erzeugungsanlage unter
normalen Betriebsbedingungen ausgelegt ist

338

maximale Scheinleistung

Smax

maximale Ausgangsscheinleistung (Wechselstrom) — gemessen bei einer 10-min-Mittelwertbildung - fir die
die Erzeugungseinheit oder die Summe aller Erzeugungseinheiten in einer Erzeugungsanlage unter
normalen Betriebsbedingungen ausgelegt ist

N2 Nationale Funote: In EN 50549-2:2019 fehit 3.3.4. Die Zahlung wurde (ibernommen.
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3.39
Primdrenergiequelle
nicht-elektrische Energiequelle, die eine elektrische Erzeugungseinheit speist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Beispiele fur Primarenergietrager sind Erdgas, Wind- und Solarenergie. Diese Quellen
kénnen z. B. von Gasturbinen, Windkraftanlagen und Photovoltaikzellen genutzt werden.

3.4 Spannung

3.4.1

Nennspannung

Un

Spannung, durch die ein Versorgungsnetz bezeichnet oder identifiziert wird und auf die bestimmte Betriebs-
eigenschaften bezogen werden

342
Nennfrequenz
Ja

Frequenz, die zur Bezeichnung und Identifizierung einer Ausriistung oder eines Elektrizitdtsversorgungs-
systems verwendet wird

Anmerkung 1 zum Begriff.  Fir den Zweck dieser Norm betragt die Nennfrequenz £, 50 Hz.

[QUELLE: IEV 151-16-09, modifiziert]

343

vereinbarte Versorgungsspannung

Us

zwischen dem Betreiber des Elektrizitdtsversorgungssystems und dem Netznutzer vereinbarte Versorgungs-
spannung U,

Anmerkung 1 zum Begriff:  Im Normalbetrieb ist die vereinbarte Versorgungsspannung U_ gleich der Nenn-
spannung U,,, aber sie kann von der Nennspannung abweichen, wenn eine entsprechende Vereinbarung zwischen dem
VNB und dem Netznutzer besteht.

[QUELLE: EN 50160]

344

Bezugsspannung

als Grundlage festgelegter Wert, auf der die Restspannung, Schwellwerte und andere Werte als Wert je Ein-
heit oder als Prozentwert ausgedriickt werden

Anmerkung 1 zum Begriff:  Flr die Zwecke dieser Norm ist die Referenzspannung die Nennspannung des Verteil-
netzes.

[QUELLE: EN 50160:2010, 3.18, modifiziert]
345
Spannungsénderung

Anderung des Effektivwerts einer Spannung zwischen zwei aufeinanderfolgenden Pegeln, die fir eine
bestimmte, aber nicht festgelegte Dauer aufrechterhalten werden

[QUELLE: IEV 161-08-01, modifiziert]
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347

Durchfahren von Unterspannungsereignissen

UVRT

Fahigkeit einer Erzeugungseinheit oder Erzeugungsanlage, bei Spannungseinbriichen mit dem Netz
verbunden zu bleiben

Anmerkung 1 zum Begriff:  In einigen Dokumenten wird fiir das gleiche Konzept der Ausdruck ,Durchfahren von
Unterspannungsereignissen® (LVRT) verwendet.

348

Durchfahren von Uberspannungsereignissen

OVRT

Fahigkeit einer Erzeugungseinheit oder Erzeugungsanlage, bei Spannungsiiberhéhungen mit dem Netz
verbunden zu bleiben

Anmerkung 1 zum Begriff:  In einigen Dokumenten wird fir das gleiche Konzept der Ausdruck ,Durchfahren von
Uberspannungsereignissen” (HVRT) verwendet.

3.5 Netzwerktheorie

3.51

Wirkfaktor

fur ein zweipoliges Netzwerkelement oder einen Zweipol bei Sinusvorgangen das Verhéltnis der Wirkleistung
zur Scheinleistung

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bei einem Drehstromsystem bezieht sich dies auf das Mitsystem der Grundschwingung.
Anmerkung 2 zum Begriff:  Der Wirkfaktor ist gleich dem Kosinus des Phasenverschiebungswinkels.

[QUELLE: IEV 131-11-49, modifiziert]

3.5.2
Spannung-Strom-Phasenverschiebungswinkel

@
bei Sinusvorgangen die Phasenverschiebung zwischen der elektrischen Spannung an einem linearen zwei-
poligen Netzwerkelement oder einem linearen Zweipol und der elektrischen Stromstéarke in dem Netzwerk-
element oder dem Zweipol

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bei einem Drehstromsystem bezieht sich dies auf das Mitsystem der Grundschwingung.
Anmerkung 2 zum Begriff:  Der Kosinus des Phasenverschiebungswinkels ist der Wirkfaktor.

[QUELLE: IEV 131-11-48, modifiziert)

3.53

Leistungsfaktor
bei periodischen Bedingungen Verhaltnis des Betrags der Wirkleistung P zur Scheinleistung S:

4=l
5

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bei Sinusvorgdngen entspricht der Leistungsfaktor dem Betrag des Wirkfaktors.

[QUELLE: IEV 131-11-46]
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3,54 Grundkomponenten eines Drehstromsystems

3.54.1

Zeiger

Darstellung einer sinusférmigen Integralgrée durch eine komplexe GroRe, deren Argument gleich dem
Nullphasenwinkel und deren Betrag gleich dem Effektivwert ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Fir eine GréRe a(r) = A 2 cos(wr + B,) ist der Zeiger A exp j .

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die ahnliche Darstellung mit der Amplitude als Betrag wird ,Amplitudenzeiger” genannt.
Anmerkung 3 zum Begriff:  Ein Zeiger kann auch graphisch dargestellt werden.
[QUELLE: IEV 131-11-26, modifiziert]

3.54.2

Mitsystem der Grundschwingung

bei einem Drehstromsystem mit den Phasen L1, L2 und L3, weisen die symmetrischen sinusférmigen
Drehstromspannungswerte oder Stromwerte eine Frequenz auf, die gleich der Grundfrequenz ist und die
durch die folgende komplexe mathematische Beziehung festgelegt ist:

Xq= %(lu +taX o+ QZ«_"Ls)

Dabei ist/sind

a = el2™3 der 120-Grad-Operator und

X 1. X » und X ; die komplexen Ausdriicke der betroffenen Grundfrequenz-PhasengréfRen, das heift Strom-
oder Spannungszeiger.

Anmerkung 1 zum Begriff: Bei einem symmetrischen oberschwingungsfreien System ist nur das Mitsystem der
Grundschwingung vorhanden. Sind z. B. U ;= Uel®, U, , = Uel®*413) und U, 5 = Uel®2n’3), dann ist U, = (UeP + e2n’3
Uel(®*47/3) + e’ [el®+23))3 = (Uel® + Uel® + Uel®)3 = Lel®

[QUELLE: IEV 448-11-27]

3.54.3

Gegensystem der Grundschwingung

bei einem Drehstromsystem mit den Phasen L1, L2 und L3, weisen die symmetrischen sinusférmigen
Drehstromspannungswerte oder Stromwerte eine Frequenz auf, die gleich der Grundfrequenz ist und die
durch die folgende komplexe mathematische Beziehung festgelegt ist:

2

X, =%(£L1 +a" X ,+aX, 3)

Dabei ist/sind

a = ™3 der 120-Grad-Operator und

X 4. A2 und X 5 die komplexen Ausdriicke der betroffenen Grundfrequenz-PhasengréRRen, das heilt Strom-
oder Spannungszeiger.

Anmerkung 1 zum Begriff.  Ein Gegensystem von Spannung oder Strom kann nur aufireten, wenn die Spannungen
bzw. Stréme unsymmetrisch sind. Sind z. B. die Strangspannungszeiger symmetrisch, U, , = Ue®, U, , = Ue/#**1™3) und

Uy=0e®27P)  dann ist das Gegensystem U, =(Lef+e*n® 14+ elfn®  1el®*2nB)y3 = el®
(1 + o2 + eimi3)/3 = 0.

[QUELLE: IEV 448-11-28]
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3544

Null-System der Grundschwingung

bei einem Drehstromsystem mit den Phasen L1, L2 und L3 weist die gleichphasige sinusférmige Spannungs-
oder Stromkomponente die Grundfrequenz und eine gleiche Amplitude fiir jede der Phasen auf und ist durch
die folgende komplexe mathematische Beziehung festgelegt:

1, . ,
Xp =§(iu+i|.z+il.3)

Dabei ist/sind

X1, X;2 und X, 5 die komplexen Ausdriicke der betroffenen Grundfrequenz-PhasengréRen, das heildt Strom-
oder Spannungszeiger.

[QUELLE: IEV 448-11-29]

3.6 Schutz

3.6.1

Schutzsystem

Anordnung aus einer oder mehreren Schutzeinrichtungen sowie weiteren Geréaten, die vorgesehen sind, um
eine oder mehrere vorgegebene Schutzfunktionen auszufilhren

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein Schutzsystem umfasst eine oder mehrere Schutzeinrichtungen, Messwandler, Ver-
drahtung, Ausschaltstromkreise, Hilfsspannungsversorgung sowie, sofern vorgesehen, Informationssysteme. In
Abhangigkeit vom Prinzip des Schutzsystems kann es ein Ende oder alle Enden des geschitzten Bereichs und
gegebenenfalls automatische Wiedereinschalteinrichtungen umfassen.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Leistungsschalter sind ausgenommen.
[QUELLE: IEV 448-11-04]

3.6.2

Schutzrelais

Messrelais, das Fehler oder andere anormale Betriebszustande in einem Elektrizitatsversorgungssystem
oder einer Elektrizitatsversorgungseinrichtung erkennt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein Schutzrelais ist ein Bestandteil eines Schutzsystems.
Anmerkung 2 zum Begriff:  Ein Entkuppel-Schutzrelais ist ein Schutzrelais, das auf den Kuppelschaiter einwirkt.
[QUELLE: IEV 447-01-14]

3.6.3

Leistungsschalter

mechanisches Schaltgerat, das Stréme unter Betriebsbedingungen im Stromkreis einschalten, fuhren und
ausschalten und auch unter festgelegten aulRergewShnlichen Bedingungen, wie Kurzschluss, einschalten,
wahrend einer festgelegten Dauer filhren und ausschalten kann

[QUELLE: IEV 441-14-20]

3.64
Entkuppel-Schutzsystem
Schutzsystem, das auf den Kuppelschalter einwirkt

3.6.5

Entkuppel-Schutzrelais

Kombination verschiedener Schutzrelaisfunktionen, die den Kuppelschalter einer Erzeugungseinheit &6ffnen
und dessen SchlieRen verhindern, je nachdem, was im Falle:
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— eines Fehlers im Verteilernetz (mit Bezug auf den Spannungspegel des POC);

-~ einer Inselnetzbildung;

-~ des Vorhandenseins von Spannungs- und Frequenzwerten aullerhalb der entsprechenden Stellgréfien
geeignet ist

3.6.6
Basisschutz
Schutz gegen elektrischen Schlag, wenn keine Fehlzustidnde vorliegen

[QUELLE: IEV 195-06-01]

3.6.7
Basisisolierung
Isolierung von gefahrlichen aktiven Teilen als Basisschutz

Anmerkung 1 zum Begrif.  Der Begriff ,Basisisolierung® gilt nicht fir eine Isolierung, die ausschliefilich
Funktionszwecken dient.

[QUELLE: IEV 195-06-06]

3.6.8

Ausschalten

Abtrennen der aktiven Teile des Hauptkreises der Erzeugungseinheit oder -anlage vom Netz mit
mechanischen Kontakten, so dass zumindest Gleichwertigkeit zur Basisisolierung erreicht wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Passive Komponenten wie Filter, Hilfsspannungsversorgung zur Erzeugungseinheit und
Messschaltungen kénnen angeschlossen bleiben.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Beim Entwurf der Basisisolierung sollten alle Spannungsquellen beriicksichtigt werden.

3.6.9
Schalter
Einrichtung zum Andern der elektrischen Verbindungen zwischen ihren Anschliissen

[QUELLE: IEV 151-12-22]
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Verteilnetz

/ Hauptschalter

—{:| Entkuppel-Schutzrelais
I

kein Inselbetrieb :

des Anlagenbetreibers /‘L}(ul-alpelschalter

Inselbetrieb I

des Anlagenbetreibers /0 Schalter der Erzeugungseinheit

Bild 2 — Beispiel fiir eine Elektrizitdt erzeugende Anlage, die an ein Verteilnetz angeschlossen
ist (schematische Darstellung der Schalter)

3.6.9.1

Hauptschalter

Schalter, der so nah wie mdglich am Netzanschlusspunkt eingebaut wird zum Schutz gegen interne Fehler
und Abschalten der gesamten Anlage vom Verteilnetz

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe auch Bild 2.

3.6.9.2

Kuppelschalter

Schalter (Leistungsschalter, Schalter oder Schiitz), der in die Installation des Anlagenbetreibers eingebaut ist,
um den/die Teil(e) dieser Installation vom Verteilnetz abzutrennen, das/die mindestens eine Erzeugungs-
einheit enthalt/enthalten

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe auch Bild 2.

Anmerkung 2 zum Begriff:  In einigen Situationen darf der Kuppelschalter, falls dies technisch méglich ist, verwendet
werden, um den Inselbetrieb von Teilen der Installation des Anlagenbetreibers zu ermdglichen.

3.6.9.3

Schalter der Erzeugungseinheit

Schalter, der elektrisch nah an den Anschliissen jeder Erzeugungseinheit der Erzeugungsanlage eingebaut
wird zum Schutz und Abschalten dieser Erzeugungseinheit

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe auch Bild 2.

3.6.10

Beobachtungszeit

Zeit vor dem Anschluss einer Erzeugungsanlage an das Verteilnetz oder dem Beginn der Erzeugung von
elektrischer Energie, wahrend der alle Spannungs- und Frequenzwerte beobachtet werden, ob sie innerhalb
eines festgelegten Bereichs liegen
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3.6.11 Zeiten des Entkuppel-Schutzsystems

3.6.11.1

ErregungsgroBe

Eingangswert, durch den die Schutzfunktion aktiviert wird, wenn sie unter festgelegten Bedingungen angelegt
wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe auch Bild 3.

[QUELLE: IEV 442-05-58, modifiziert]

3.6.11.2

Anlaufzeit

Dauer des Zeitintervalls zwischen dem Zeitpunkt, an dem die ErregungsgroRe des Messrelais in
Ruhestellung unter festgelegten Bedingungen verandert wird, und dem Zeitpunkt, an dem das Anlaufsignal

qgilt
Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe auch Bild 3.
[QUELLE: EN 60255-151, modifiziert]

3.6.11.3
Ansprechverzégerungszeit
beabsichtigte Verzégerung, die durch den Anwender einstellbar sein darf

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe auch Bild 3.

3.6.11.4

Ansprechzeit

Dauer des Zeitintervalls zwischen dem Zeitpunkt, an dem die ErregungsgroBe des Messrelais in Ruhe-
stellung unter festgelegten Bedingungen verandert wird, und dem Zeitpunkt, an dem das Relais auslést

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe auch Bild 3.
Anmerkung 2 zum Begriff:  Die Ansprechzeit entspricht der Anlaufzeit plus der Ansprechverzégerungszeit.
[QUELLE: IEV 447-05-05, modifiziert]

3.6.11.5
Abschaltzeit
Summe der Ansprechzeit des Schutzsystems und der Offnungszeit des Kuppelschalters

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe auch Bild 3, in dem die Offnungszeit des Leistungsschalters die Offnungszeit anzeigt.

3.6.11.6

Riicksetzzeit

Dauer des Zeitintervalls zwischen dem Zeitpunkt, an dem die Erregungsgréfle eines Messrelais in Arbeits-
stellung unter festgelegten Bedingungen verandert wird, und dem Zeitpunkt, an dem das Relais riicksetzt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe auch Bild 3.

[QUELLE: IEV 447-05-06, modifiziert)
3.6.11.7
Rickfallzeit

Dauer des Zeitintervalls zwischen dem Zeitpunkt, an dem eine festgelegte Anderung des Wertes der
Eingangserregungsgrofle, die ein Rickfallen des Relais bewirkt, eintritt, und dem Zeitpunkt des Rickfallens

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe auch Bild 3.

[QUELLE: IEV 447-05-10]
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