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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn fur die von CENELEC am 2021-01-11 angenommene Europédische Norm als DIN-Norm
ist 2022-04-01.

Nationales Vorwort
Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN EN 50696 (VDE 0122-696):2021-01.

Fir dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium DKE/UK 5424 | Industriesteckvorrichtungen® der
DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE (www.dke.de)
zustandig.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen lber die Internetseiten von DKE (www.dke.de) und DIN
(www.din.de) durch eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Das Original-Dokument enthalt Bilder in Farbe, die in der Papierversion in einer Graustufen-Darstellung
wiedergegeben werden. Elektronische Versionen dieses Dokuments enthalten die Bilder in der originalen
Farbdarstellung.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit europaischen und internationalen Dokumenten

Fur den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Bezug
genommene Ausgabe des Dokuments.

Eine Information Gber den Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen
Dokumenten ist nachstehend wiedergegeben.

Tabelle NA.1

Europiéisches

Internationa-

Deutsches Dokument

Klassifikation im

Dokument les Dokument VDE-Vorschriftenwerk
EN 1652 - DIN EN 1652 -
EN 12163 - DIN EN 12163 -
EN 12167 - DIN EN 12167 -
EN 16005 - DIN EN 16005 -
EN 50124-1 - DIN EN 50124-1 VDE 0115-107-1

(VDE 0115-107-1)

EN 60068-2-11

IEC 60068-2-11

DIN EN 60068-2-11
(VDE 0468-2-11)

VDE 0468-2-11

EN 60204-1:2018 IEC 60204-1:2018, mo- | DIN EN 60204-1 VDE 0113-1
difiziert (VDE 0113-1):2019-06

EN 60309-1:1999 IEC 60309-1:1999 DIN EN 60309-1 VDE 0623-1
(VDE 0623-1):2013-02

EN 60512-2-2 IEC 60512-2-2 DIN EN 60512-2-2 -

EN 60512-5-1 IEC 60512-5-1 DIN EN 60512-5-1 _

EN 60512-5-2 IEC 60512-5-2 DIN EN 60512-5-2 -

EN 60529 IEC 60529 DIN EN 60529 (VDE 0470-1) | VDE 0470-1

EN 60664-1 IEC 60664-1 DIN EN 60664-1 (VDE 0110-1) | VDE 0110-1

EN 61140 IEC 61140 DIN EN 61140 (VDE 0140-1) | VDE 0140-1

EN IEC 61851-1:2019  |IEC 61851-1:2017 DIN EN IEC 61851-1 VDE 0122-1
(VDE 0122-1):2019-12

EN 61851-23 IEC 61851-23 DIN EN 61851-23 VDE 0122-2-3

(VDE 0122-2-3)

EN IEC 618512

IEC 61851-23-13

DIN EN 61851-23-1
(VDE 0122-2-31)z

VDE 0122-2-31

EN 61984:2009

IEC 61984:2009

DIN EN 61984
(VDE 0627):2009-11

VDE 0627
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Europaisches Internationa- Deutsches Dokument Klassifikation im
Dokument les Dokument u € u VDE-Vorschriftenwerk

EN (IEC) 62196 (alle . DIN EN (IEC) 62196 VDE 0623-5
Teile) IEC 62196 (alle Teile) | \/pE 0623-5) (alle Teile)
EN 62196-1:2014 IEC 62196-1:2014 DIN EN 62196-1 VDE 0623-5-1

(VDE 0623-5-1):2015-06
EN 62196-3:2014 IEC 62196-3:2014 DIN EN 62196-3 VDE 0623-5-3

(VDE 0623-5-3):2015-05
EN ISO 15118-1 ISO 15118-1 DIN EN ISO 15118-1 -
EN ISO 17409:2020 ISO 17409:2020 DIN EN ISO 17409:2020-10 -
* In Vorbereitung.
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Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise
DIN EN 1652, Kupfer- und Kupferlegierungen - Platten, Bleche, Bénder, Streifen und Ronden zur allgemeinen
Verwendung
DIN EN 12163, Kupfer und Kupferlegierungen - Stangen zur allgemeinen Verwendung
DIN EN 12167, Kupfer und Kupferlegierungen - Profile und Rechteckstangen zur allgemeinen Verwendung
DIN EN 16005, Kraftbetétigte Tiiren - Nutzungssicherheit - Anforderungen und Priifverfahren

DIN EN 50124-1 (VDE 0115-107-1), Bahnanwendungen - Isolationskoordination - Teil 1: Grundlegende
Anforderungen - Luft- und Kriechstrecken flir alle elektrischen und elektronischen Betriebsmittel

DIN EN 60068-2-11, Umweltprtifungen - Teil 2: Priifungen; Priifung Ka: Salznebel (IEC 60068-2-11)

DIN EN 60204-1 (VDE 0113-1):2019-06, Sicherheit von Maschinen - Elektrische Ausristung von Maschinen -
Teil 1: Allgemeine Anforderungen (IEC 60204-1:2016, modifiziert); Deutsche Fassung EN 60204-1:2018

DIN EN 60309-1 (VDE 0623-1):2013-02, Stecker, Steckdosen und Kupplungen fiir industrielle Anwendungen -
Teil 1: Allgemeine Anforderungen (IEC 60309-1:1999 + A1:2005, modifiziert + A2:2012); Deutsche Fassung
EN 60309-1:1999 + A1:2007 + A2:2012

DIN EN 60512-2-2, Steckverbinder fiir elektronische Einrichtungen - Mess- und Priifverfahren - Teil 2-2:
Priifungen des elektrischen Durchgangs und Durchgangswiderstands - Prifung 2b: Durchgangswiderstand -
Mit vorgeschriebenem Strom (IEC 60512-2-2)

DIN EN 60512-5-1, Steckverbinder fiir elektronische Einrichtungen - Mess- und Prifverfahren - Teil 5-1:
Priifungen der Strombelastbarkeit; Priifung 5a: Temperaturerh6hung (IEC 60512-5-1)

DIN EN 60512-5-2, Steckverbinder fiir elektronische Einrichtungen - Mess- und Prifverfahren - Teil 5-2:
Priifungen der Strombelastbarkeit; Prifung 5b: Strombelastbarkeit (Derating-Kurve) (IEC 60512-5-2)

DIN EN 60529 (VDE 0470-1), Schutzarten durch Gehéuse (IP-Code) (IEC 60529)

DIN EN 60664-1 (VDE 0110-1), [Isolationskoordination fiir elektrische Betriebsmittel in
Niederspannungsanlagen - Teil 1: Grundsétze, Anforderungen und Priifungen (IEC 60664-1)

DIN EN 61140 (VDE 0140-1), Schutz gegen elektrischen Schlag - Gemeinsame Anforderungen fiir Anlagen
und Betriebsmittel

DIN EN 61851-23 (VDE 0122-2-3), Konduktive Ladesysteme fiir Elektrofahrzeuge - Teil 23:
Gleichstromversorgungseinrichtungen fiir Elektrofahrzeuge

DIN EN 61984 (VDE 0627):2009-11, Steckverbinder - Sicherheitsanforderungen und Priifungen (IEC
61984:2008); Deutsche Fassung EN 61984:2009

DIN EN 62196-1 (VDE 0623-5-1):2015-06, Stecker, Steckdosen, Fahrzeugkupplungen und Fahrzeugstecker -
Konduktives Laden von Elektrofahrzeugen - Teil 1: Allgemeine Anforderungen (IEC 62196-1:2014, modifiziert);
Deutsche Fassung EN 62196-1:2014

DIN EN 62196-3 (VDE 0623-5-3):2015-05, Stecker, Steckdosen und Fahrzeugsteckvorrichtungen - Konduktives
Laden von Elektrofahrzeugen - Teil 3: Anforderungen an und Hauptmale fir Stifte und Buchsen fir
die Austauschbarkeit von Fahrzeugsteckvorrichtungen zum dedizierten Laden mit Gmumehts
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kombinierte Ausfliihrung zum Laden mit Wechselstrom/Gleichstrom (IEC 62196-3:2014); Deutsche Fassung
EN 62196-3:2014

DINEN IEC 61851-1 (VDE 0122-1):2019-12, Konduktive Ladesysteme fiir Elektrofahrzeuge - Teil 1: Allgemeine
Anforderungen (IEC 61851-1:2017); Deutsche Fassung EN IEC 61851-1:2019

DIN EN IEC 61851-23-1 (VDE 0122-1) (in Vorbereitung), Konduktive Ladesysteme fiir Elektrofahrzeuge - Teil
23-1: Gleichstromladestation fiir Elektrofahrzeuge mit Ladegerét mit automatischem Verbindungsaufbau

DIN EN (IEC) 62196 (VDE 0623-5) (alle Teile), Stecker, Steckdosen, Fahrzeugkupplungen und
Fahrzeugstecker - Konduktives Laden von Elektrofahrzeugen

DIN EN ISO 15118-1, StraBenfahrzeuge - Kommunikationsschnittstelle zwischen Fahrzeug und Ladestation -
Teil 1: Allgemeine Informationen und Festlegungen der Anwendungsfélle

DIN EN ISO 17409:2020-10, Elektrisch angetriebene Strallenfahrzeuge - Kabelgebundene
Energielibertragung - Sicherheitsanforderungen (ISO 17409:2020); Deutsche Fassung EN ISO 17409:2020
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EUROPAISCHE NORM EN 50696

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENE Februar 2021

ICS 43.120
Deutsche Fassung
Kontaktschnittstelle fir ein automatisches Kontaktierungssystem
Contact Interface for Automated Connection Device Interface de contact pour les

dispositifs de connexion automatique

Diese Europdische Norm wurde von CENELEC am 2021-01-11 angenommen. CENELEC-Mitglieder sind
gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Européischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind
beim CEN-CENELEC Management Centre oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung
in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in
seine Landessprache gemacht und dem CEN-CENELEC Management Centre mitgeteilt worden ist, hat den
gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien, Danemark,
Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen,
Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik,
der Tiurkei, Ungarn, dem Vereinigten K&nigreich und Zypern.

CENELEC

Européisches Komitee fir Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

CEN-CENELEC Management Centre: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Européisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 50696:2021) wurde vom CLC/TC 23H, WG 5, ,Contact interface for automated
connection devices (ACD)" erarbeitet.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

-  spatestes Datum, zu dem dieses Dokument auf (dop):  2022-01-11
nationaler Ebene durch Veroffentlichung einer
identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung
Ubernommen werden muss

- spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die (dow): 2024-01-11
diesem Dokument entgegenstehen, zuriickgezogen
werden missen

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. CENELEC ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erstellt, das von der Europdischen Kommission und der
Européischen Freihandelszone an CENELEC gegeben wurde.
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Einleitung

Die elektrische Schnittstelle fir das Laden von elektrisch angetriebenen Fahrzeugen mit Steckern, Steckdosen,
Fahrzeugkupplungen und Fahrzeugsteckdosen wird in der Normenreihe EN 62196 und in EN 61851-23
beschrieben. Bei schwereren Fahrzeugen wie Bussen und Lastkraftwagen stellt die Anforderung kurzer
Ladezeiten mit hoher Energie ein Problem der Handhabung und der Sicherheit bei handgefiihrten
Kontaktierungssystemen dar. Bei diesen Anwendungen mit hohem Ladestrom ist ein automatisiertes
Kontaktierungssystem (ACD; en: automated connection device) von Interesse.

Ein automatisierter Koppler besteht aus einer mobilen Baugruppe mit elektrischen Kontakten, ACD genannt,
und festen elektrischen Kontakten, ACD-Gegenstiick genannt. Automatisierte Koppler erméglichen einen
unbemannten Anschluss von Hochstromkontakten und Signal-/Steuerkontakten.

Dieses Dokument enthélt Anforderungen fiir alle Typen von ACD. Seine Anhédnge beschreiben spezifische
Implementierungen und spezifische Anforderungen. Es wird erwartet, dass dieses Dokument in Verbindung mit
IEC 61851-23-1:—" verwendet wird.

' In Vorbereitung. Stand zum Zeitpunkt der Veréffentlichung: IEC CDV 61851-23-1:2020. Documents
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument gilt fir ACD in genormter Konfiguration fiir den Einsatz in konduktiven Ladesystemen von
Elektrofahrzeugen, die Steuer- und Regeleinrichtungen enthalten, mit einer Bemessungsbetriebsspannung bis
zu 1 500 V Gleichspannung.

Dieses Dokument gilt fir Hochleistungsgleichstrom-Schnittstellen, die fir die Verwendung in isolierten
konduktiven Ladesystemen vorgesehen sind, fur in IEC 61851-23-1:— festgelegte Schaltungen.

Die in diesem Dokument behandelten ACD werden nur im Lademodus 4 nach IEC 61851-23-1:—"', 3.1.201
Fall D, oder 3.1.202 Fall E, verwendet.

Dieses Dokument beschreibt die Anforderungen an ein ACD in Bezug auf Sicherheit, Funktion und Prifung.
Dieses Dokument beschreibt grundlegende Parameter, die fir verschiedene ACD genormt werden kénnen.
ACD, die diesen genormten Parametern folgen, haben den Vorteil, dass sie kompatibel sind, auch wenn sie
auf unterschiedlichen Technologien basieren.

Dieses Dokument gilt nicht fur L&sungen, die auf einem in EN 62196-3 beschriebenen Fahrzeugsteckverbinder
beruhen, der von einem automatisierten Mechanismus angetrieben wird, wie z. B. einem Roboterarm.

Dieses Dokument enthélt nicht alle Sicherheitsaspekte fiir die Wartung.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

EN 1652, Kupfer- und Kupferlegierungen - Platten, Bleche, Bénder, Streifen und Ronden zur allgemeinen
Verwendung

EN 12163, Kupfer und Kupferlegierungen - Stangen zur allgemeinen Verwendung
EN 12167, Kupfer und Kupferlegierungen - Profile und Rechteckstangen zur allgemeinen Verwendung
EN 16005, Kraftbetétigte Tiren - Nutzungssicherheit - Anforderungen und Priifverfahren

EN 50124-1, Bahnanwendungen - Isolationskoordination - Teil 1: Grundlegende Anforderungen - Luft- und
Kriechstrecken fiir alle elektrischen und elektronischen Betriebsmittel

EN 60068-2-11, Umweltpriifungen - Teil 2: Prifungen; Priifung Ka: Salznebel (IEC 60068-2-11)

EN 60309-1:1999, Stecker, Steckdosen und Kupplungen fiir industrielle Anwendungen - Teil 1: Allgemeine
Anforderungen (IEC 60309-1:1999)

EN 60512-2-2, Steckverbinder fiir elektronische Einrichtungen - Mess- und Priifverfahren - Teil 2-2: Priifungen
des elektrischen Durchgangs und Durchgangswiderstands - Prifung 2b: Durchgangswiderstand - Mit
vorgeschriebenem Strom

EN 60512-5-1, Steckverbinder fiir elektronische Einrichtungen - Mess- und Priifverfahren - Teil 5-1: Priifungen
der Strombelastbarkeit; Priifung 5a: Temperaturerhéhung (IEC 60512-5-1)

EN 60512-5-2, Steckverbinder fiir elektronische Einrichtungen - Mess- und Priifverfahren - Teil 5-2: Priifungen
der Strombelastbarkeit; Priifung 5b: Strombelastbarkeit (Derating-Kurve) (IEC 60512-5-2)

EN 60529, Schutzarten durch Gehéuse (IP-Code) (IEC 60529)
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EN 60664-1, Isolationskoordination fiir elektrische Betriebsmittel in Niederspannungsanlagen - Teil 1:
Grundsétze, Anforderungen und Priifungen (IEC 60664-1)

EN 61140, Schutz gegen elektrischen Schlag - Gemeinsame Anforderungen fiir Anlagen und Betriebsmittel
(IEC 61140)

EN IEC 61851-1:2019, Konduktive Ladesysteme fir Elektrofahrzeuge - Teil 1: Allgemeine Anforderungen (IEC
61851-1:2017)

EN 61984:2009, Steckverbinder - Sicherheitsanforderungen und Priifungen (IEC 61984:2008)

IEC 61851-23-1:—2, Konduktive Ladesysteme fiir Elektrofahrzeuge - Teil 23-1: Gleichstromladestation fiir
Elektrofahrzeuge mit Ladegerét mit automatischem Verbindungsaufbau

IEC 62196-1:2014, Stecker, Steckdosen, Fahrzeugkupplungen und Fahrzeugstecker - Konduktives Laden von
Elektrofahrzeugen - Teil 1: Allgemeine Anforderungen

ISO 17409:2020, Electrically propelled road vehicles - Conductive power transfer - Safety requirements

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach IEC 61851-23-1:—" und die folgenden Begriffe.
ISO und |IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

+ IS0 Online Browsing Platform: verfligbar unter http://www.iso.org/obp

« |EC Electropedia: verfugbar unter http://www.electropedia.org/

3.1

Arbeitsstellung

Position, die erreicht ist, wenn das ACD und das feste ACD-Gegenstick verbunden sind und wenn der
physische Kontakt hergestellt ist und die Energielibertragung erlaubt ist

3.2

Ruhestellung

Position, an der das ACD nicht mit seinem Gegenstiick in Kontakt ist und an der ein sicherer Zwischenraum
zur StralBe und Infrastruktur vorhanden ist

3.3

Sperrzone
Raum Gber und um den automatisierten Koppler

4 Elektrische Anforderungen
4.1 Anforderungen fiir Spannung und Strom
4.1.1  Anzahl der Kontakte

Fir die in IEC 61851-23-1:—1, Anhang AA, BB und CC beschriebenen Systeme:

Vier Kontakte: DC+, DC-, PE und CP (IEC 61851-23-1:—', Bild AA.1, IEC 61851-23-1:—', Bild BB.1 und
IEC 61851-23-1:—", Bild CC.14).

2 In Vorbereitung. Stand zum Zeitpunkt der Veréffentlichung: IEC CDV 61851-23-1:2020. Docu ments
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Fur die in IEC 61851-23-1:—', Anhang KK, beschriebenen Systeme:

Drei Kontakte: DC+, DC-, PE (IEC 61851-23-1:—1, Bild KK.14).

41.2 Qualitit der Ladegleichspannung

Da das ACD Teil des Energielibertragungssystems ist, muss sein Einfluss auf die Qualitat der
Ladegleichspannung beriicksichtigt werden, wobei die in IEC 61851-23-1:—' angegebenen Werte nicht
Uberschritten werden dirfen.

41.3 Bemessungsdauerstrom

Der Hochststrom darf die in EN 62196-1 festgelegten Grenzwerte Uberschreiten. Der Bemessungsstrom kann
ein Dauerstrom oder der Mittelwert eines intermittierenden Stroms sein.

Der Bemessungsstrom wird durch das Fahrzeug und die Anwendung festgelegt. Der Hersteller des ACD muss
garantieren, dass sein System fir diesen Strom bemessen und sicher ist, indem er die in diesem Dokument
beschriebenen physikalischen Werte bestétigt.

Im Falle eines automatisierten Kopplers, der aus einem ACD und einem ACD-Gegenstiick von verschiedenen
oder unbekannten Herstellern besteht, miissen die Mindestanforderungen fur den Strom angenommen werden,
die die Anforderungen fiir einen bestimmten Anhang dieses Dokuments erfillen, es sei denn, es gibt Sensoren,
die zuverlassig bestimmen kénnen, ob das ACD innerhalb der festgelegten Grenzwerte dieses Dokuments
arbeitet. Wenn jedoch eindeutig festgestellt werden kann, dass das ACD und das ACD-Gegenstiick zu einem
bestimmten Typ und Hersteller gehéren, kénnen je nach Herstellerspezifikation héhere Stréme mit oder ohne
Sensoren verwendet werden.

41.4 Kurzschlussstrom

Im Falle eines Kurzschlusses darf das ACD keine geféhrliche Situation wie z. B. eine Explosion oder einen Brand
verursachen. Nach einem solchen Kurzschluss muss das ACD vor dem weiteren Betrieb auf ordnungsgemaRe
Funktion Gberprift werden.

Wie in ISO 17409:2020 wird der Kurzschlusswert fur Systeme mit einem automatisierten Koppler offen

gelassen, wobei ein automatisierter Koppler so ausgelegt sein muss, dass er einem Kurzschlussstrom von
12 000 000 A?s standhalten muss, um sicher zu sein.

ANMERKUNG 12 000 000 AZ%s kénnen mit 34 600 A in 10 ms oder 11 000 A in 100 ms oder 3 460 A in 1 s erreicht
werden.

Das ACD muss so ausgelegt sein, dass ein in ISO 17409:2020, 7.2.4.2, betrachteter StofRstrom von 30 kA nicht
zu Beschéadigungen oder gefahrlichen Situationen im Hinblick auf die Lorentz-Kraft usw. fihren darf.

4.1.5 Hochsttemperatur von Kontakten

Die Kontakte des automatisierten Kopplers weisen einen Temperaturanstieg in Abhangigkeit vom Ladestrom
(Nenndauerstrom oder intermittierender Strom) auf. Dieser Temperaturanstieg darf keinen schadigenden
Einfluss auf Werkstoffe oder Geréte in der Umgebung des automatisierten Kopplers haben. Diese Werkstoffe
oder Gerate erfordern nach ISO 17409 eine Hochsttemperatur von 90 °C.

Ubereinstimmung wird geprtift durch Priifungen in Abschnitt 8, Tabelle 4.

4.2 Signale

Die mindestens erforderlichen Signale sind der Status (die Position) des ACD. Alle anderen fir die Kopplung
oder das Laden erforderlichen Signalisierungen sind in IEC 61851-23-1:—" oder in ISO 15118 beschrieben.

Das ACD ist in Ruhestellung. Documents
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Das ACD hat die Arbeitsstellung erreicht (siehe Anhénge fir spezifische Implementation).

Das Ruhestellungssignal ist sicherheitsrelevant.

Es muss eine Zeitlberschreitung eintreten, wenn das ACD bewegt wird, aber die Arbeitsstellung in einem

bestimmten Zeitrahmen nicht erreicht wurde. Diese Information muss durch die EVSE des Gesamtsystems des
Elektrofahrzeugs (EV; en: electric vehicle) verifiziert werden, nicht durch die ACD.

5 Sicherheitsanforderungen

5.1 EN61140

Im Falle von blockierenden Verunreinigungen kénnte es vorkommen, dass das ACD die Ruhestellung nicht
erreicht. Es muss ein System installiert sein, das das ACD Uberwacht, um die Ruhestellung zu erreichen. Dies
muss durch das ACD selbst realisiert und an das Gesamtsystem (EV oder EVSE) Gbermittelt werden.

ANMERKUNG Zur Reaktion auf dieses fehlende Ruhestellungssignal siehe IEC 61851-23-1:—', CC.5.201, KK.5.201
oder ISO 17409.

5.2 Kontaktreihenfolge

Nach IEC 61851-23-1:—' muss das AnschlieRen und Trennen des ACD stromlos erfolgen. Eine
Kontaktreihenfolge ist nicht erforderlich, da keine gefahrliche Spannung vorhanden ist.

ANMERKUNG In einer Noffallsituation ohne vorherige Trennung von CP oder PE lassen sich Lichtb6gen nicht
vermeiden. Es wird vorgeschlagen, ein zuerst abschaltendes CP/PE oder ein garantiert lichtbogenresistentes System zu
haben, so dass keine Gefahrensituation durch diesen Lichtbogen entstehen kann (z. B. Feuer). Der Anwendungsbereich
umfasst Sicherheit und nicht Abrieb.

5.3 Rickkehr zur Ruhestellung

Im Falle eines absichtlichen oder unabsichtlichen Ausfalls der Versorgungsspannung fir das Stellglied des
ACD muss das ACD in seine Ruhestellung zuriickkehren. Fir Einzelheiten siehe IEC 61851-23-1:—', 201.3,
LAusfall der Stromversorgung".

Die Ubereinstimmung wird geprtift durch Prtifung in Abschnitt 8, Tabelle 1, Priifung Nummer B3.
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6 Mechanische Anforderungen

6.1 Gitter von Parallelen und Meridianen

Legende

Nr. Teil

1 Bezugspunkt — Achse A wie in 6.2 erlautert
2 Bodenebene

Bild 1 — Gitter von Parallelen und Meridianen nach ISO 8855
6.2 Spezifische mechanische Anforderungen fiir Busse

Es muss hinsichtlich der verschiedenen Fahrzeugmalie unterschieden werden, zum Beispiel Doppel-/
Einstockbusse, was zu mehreren Abstanden zwischen dem ACD und dem ACD-Gegenstiick fiihrt.

Fir die Position des ACD oder des ACD-Gegenstiicks am Fahrzeug wird der Bezugspunkt (iber der Achse A
zentriert.

Achse A ist festgelegt als die erste Vorderachse in Bezug auf die Fahrtrichtung des Fahrzeugs.

Dies ist der Bezugspunkt fuir die Parktoleranzen wahrend des Ladens: x-Mittelpunkt, y-Mittelpunkt, z-Mittelpunkt
der Achse A.

6.3 Grenzabweichungen der Parkposition

6.3.1 Allgemeines

Bild 2 zeigt die Position von Kontaktsystemen und Grenzabweichungen bei der Positionierung.
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Legende

Nr. Teil

1 Achse A
2 oz

3 oX

4  ®Neigung

Bild 2 - Position eines Kontaktsystems und Grenzabweichungen bei der Positionierung

6.3.2 Mindestnormanforderung fiir das Parken

Die Mindestgrenzabweichungen, die bei der Positionierung des Fahrzeugs zum Laden ausgeglichen werden
miissen, sind in X- und Y-Richtungen und flir den Positionierungswinkel zwischen Fahrzeug und Bordstein:

X mindestens +200 mm (Ax);

Y mindestens 200 mm (Ay), Y mindestens 0 bis +200 mm fur Anhang C;

Winkel zwischen Fahrzeug und Bordstein (®x) bis zu +2°.

Da es angeschlossen ist und das Fahrzeug stillsteht, muss das ACD auch mit Grenzabweichungen des
Fahrzeugs umgehen, die durch dynamische Bewegungen aufgrund von Absenkung, Wind und Ein- und

Aussteigen der Fahrgaste verursacht werden, und muss einen Kontaktverlust vermeiden.

Die dynamische Mindestgrenzabweichung dY = 110 mm flr eine Fahrzeughéhe von 3,1 m und einer Absenkung
(®z) von 2°.

Die dynamische Mindestgrenzabweichung dX = 70 mm Absenkung von hinten nach vorne.
Die dynamische Mindestgrenzabweichung dZ = +70 mm Absenkung wegen Luftfederung.

Die dynamische Mindestgrenzabweichung dZ = +0/-87 mm fur eine Fahrzeugbreite von 2 500 mm aufgrund
einer Absenkung (®z) von 2°.

Wenn eine der oben geforderten Grenzabweichungen im Betrieb durch Unfélle Gberschritten wird, darf keine
Gefahren- oder Schadenssituation eintreten. Dies kann durch physische Begrenzungen geschehen, wie durch
Bordsteine oder Sensoren, die die richtige Position erkennen.
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ANMERKUNG 1 Absenkung wird auf nur einer Seite angenommen.

ANMERKUNG 2  Unter Beriicksichtigung seiner Anforderungen kann der Betreiber nétigenfalls erhéhte
Grenzabweichungswerte fordern.

ANMERKUNG 3 Abgesehen vom offentlichen Busverkehr und speziell fir autonome Fahrzeuge oder autonome
Fahrzeugparkplatze, z. B. automatisiert betriebene Busdepots, kénnen zwischen den Vertragsparteien geringere
Grenzabweichungen vereinbart werden.

Die physischen MalRe des ACD miissen fiir die MaRRe des Fahrzeugs und die nationalen oder stéadtischen

Vorschriften fur den Mindestabstand im Stralenverkehr beriicksichtigt werden. Fur die Befestigungspunkte
muss eine Gesamtlast einschlieRlich der Kraft des Anpressdrucks beriicksichtigt werden.

7 Umgebungsanforderungen

7.1 Verschmutzungsgrad

ACD, die IPXXB sind, wenn verbunden, miissen fir den Verschmutzungsgrad 3 nach EN 60664-1 ausgelegt
sein.

ACD, die IP00 sind, wenn verbunden, missen fir den Verschmutzungsgrad PD4 nach der Eisenbahnnorm
EN 50124-1 ausgelegt sein.

Fir abgedeckte oder gereinigte Kontakte kann die normative beschriebene Verringerung der Kriech- und
Luftspaltstrecke verwendet werden.

ANMERKUNG Besondere Verschmutzungen wie Bléatter, Aste usw. kénnen vorhanden sein und erfordern eine
regelmaRige Reinigung der Schnittstelle. Der Reinigungsplan fiir den automatisierten Koppler kann zwischen dem Betreiber

und dem Hersteller des ACD vereinbart werden, da sein Betrieb stark von der Geschwindigkeit der Verschmutzung abhéngig
ist.

7.2 Uberspannungskategorie

Die Uberspannungskategorie des ACD muss gleich den oder héher als die geforderten Werte(n) in
IEC 61851-23-1:—1 und in ISO 17409 sein.

Nach IEC 61851-23-1:—', 12.7.101, Unterdriickung von Uberspannung (Isolationskoordination), muss die EV-
Gleichstrom-Ladestation die Uberspannung zwischen DC + und Schutzleiter auf 2 500 V verringern.

ANMERKUNG Dieses Dokument gilt fir EN IEC 61851-1 in Bezug auf Héhen bis zu 2 000 m.

7.3 Umgebungs- oder Betriebstemperatur
Nach EN IEC 61851-1:2019, 11.8.2M, muss eine Umgebungstemperatur von -25/+40 °C beriicksichtigt werden.
ANMERKUNG In einigen Landern kénnten andere Anforderungen gelten, zum Beispiel —35 °C oder +50 °C.

Es muss bedacht werden, dass die Oberfliche des Busses aufgrund der anhaltenden intensiven
Sonneneinstrahlung heiler werden kénnte, und dies Auswirkungen auf das ACD haben kann.

Nt Nationale FuBinote: Die genannte Abschnittsnummer ist nicht korrekt. Richtig muss es lauten 12.Documents
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7.4 Larm

Larm in Bezug auf das ACD kann durch das Bewegen des ACD aus oder in die Ausgangsposition, im Moment
des AnschlieRens und auch beim Fahren des Fahrzeugs durch Windeinwirkung entstehen. Bestehende
nationale oder lokale Anforderungen missen beriicksichtigt werden.

BEISPIEL Die ,TA Larm® in Deutschland.

7.5 Wind

Die definierten Park- und Kontaktgrenzabweichungen missen auch unter dem Einfluss von Windkréaften
gelten. Windkréafte wirken auf das Fahrzeug und auf die Station ein, im Einzelnen zum Beispiel die Halterung
des ACD. Der Hersteller des ACD muss ein Datenblatt zur Verfuigung stellen, das die Krafte an der
Befestigungsschnittstelle des ACD und die Kontaktkréafte in Abhangigkeit von der Windgeschwindigkeit angibt.
Dariiber hinaus muss auch der ungiinstigste Fall der Verlagerung durch Wind innerhalb des Arbeitsbereichs
des ACD in diesem Datenblatt enthalten sein.

Die Verantwortung fir den sicheren Betrieb unter allen Windverhéltnissen muss beim Systemintegrator liegen.

8 Prifspezifikation und Verfahren

Die folgenden Tabellen 1 bis 6 enthalten die erforderlichen Prifungen fir Typprifungen und Stickprifungen.
Die Tabellen zeigen Prifnormen und Anforderungen fir die Prifung von automatisierten Kopplern. Diese
Prifungen sollen beide Félle abdecken, d. h. dass die automatisierten Koppler vom gleichen Hersteller oder
von verschiedenen Herstellern stammen.

Kritische Systemgrenzwerte werden durch Stromfestigkeitspriifungen ermittelt, um sicherzustellen, dass das
System innerhalb seiner Temperaturgrenzen und der Systemdauerhaftigkeit bleibt. Vor der Durchfihrung der
Kontaktqualitatspriifungen, Tabelle 4 und folgende, miissen wahrend der Erwarmungspriifung in Tabelle 3 die
Systemgrenzwerte fir Temperatur, Kontaktwiderstand und Spannungsfall am Kontakt verifiziert werden. Diese
Grenzwerte mussen fur die folgenden Prifungen verwendet werden.

Ein ACD muss mit einem genormten fest angebrachten ACD-Gegenstiick geprift werden, das in dem
entsprechenden Anhang definiert ist. Ein fest angebrachtes ACD-Gegenstiick muss mit einem genormten ACD
geprilft werden, das in dem entsprechenden Anhang definiert ist.

Diese Prifungen gelten far alle in allen Anhangen beschriebenen Systeme. Wenn es systemspezifische
Prifungen oder Anforderungen gibt, werden diese im jeweiligen Anhang beschrieben.

Tabelle 1 — MaRBpriifung

Priifung Bezeichnung Beschreibung/auszufiihren- Typpriifung Stiick-
Nr. der Priifung de Messungen/Anforderungen priifung
A1 Sichtprifung System vollstéandig nach Zeichnung und X X
Aufbau

A2 Wagen Die Masse des zusammengebauten X
ACD muss innerhalb der Grenzabwei-
chung der Spezifikation liegen
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Priifung Bezeichnung Beschreibung/auszufiihren- Typpriifung Stiick-
Nr. der Priifung de Messungen/Anforderungen priifung
A3 Funktionale Male Allgemeine funktionale Male, beschrie- X

ben in den entsprechenden Anhangen,
sollten Uberprift werden:
- Befestigungspunkt
- Kontaktanordnung und MafR3e
-  Sperrzone
Die MalRe missen innerhalb der im An-
hang angegebenen Grenzabweichun-
gen liegen
A4 Begrenzte Mafe in X X
der Ruhestellung
A5 vollstandige gréite X X
Ausdehnung von Ar-
beits- und Bewe-
gungsbereich
A6 Anordnung und Ma- | Uberpriiffung der gesamten Montage- X X
Re aller Befesti- | schnittstelle zur Halterung
gungspunkte
A7 Identifikation Name des Herstellers X X
- ACD-Seriennummer
- Hersteller-Teilnummer des ACD
- Nennspannung
- Bemessungsstrom
(Siehe Verweisung EN 60204—-1:2018)
Tabelle 2 — Mechanische Bewegungs- und Betriebspriifungen
Nummer der Bezeichnung Beschreibung/auszufiihren- Typpriifung Stiick-
Priifungen der Priifung de Messungen/Anforderungen prifung
B1 Leichtgangigkeit der | Uberpriifung auf nicht blockierte Funkti- X X
Kontaktherstellung | on
durch ACD-Bewe-
gung
B2 Anziehdrehmomen- | Die gepriifte Verbindung muss gekenn- X
te der Kabelverbin- | zeichnet oder gestreift sein
dungen
B3 Funktionspriifung IEC 61851-23-1:—1, 201.3, Ausfall der X X
der Rickkehr in die | Stromversorgung
Ruhestellung im Fal-
le eines absichtli-
chen oder unbeab-
sichtigten Stromaus-
falls
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Nummer der Bezeichnung Beschreibung/auszufiihren- Typpriifung Stiick-
Priifungen der Priifung de Messungen/Anforderungen priifung
B4 Prifung des Nenn-|Diese Prifung ist mit einem vollstandi- X
werts der statischen | gen ACD einschlieRlich eines genormten
Kraft Gegenstiicks durchzufihren.
Far spezifische Werte siehe die einzel-
nen Anhange
B5 Dauer der Bewe-|Gemessene Zeit bis zur Ubereinstim- X
gung bis zum Errei- | mung mit dem Datenblatt
chen des héchsten
Arbeitswertes
B6 Dauer der Bewe-|Gemessene Zeit bis zur Ubereinstim- X
gung vom hdchsten | mung mit dem Datenblatt
Arbeitswert bis zur
Ruhestellung
B7 Funktionspriifung (wabhlfrei, wenn Heizsystem eingebaut) X X
des Heizsystems
(EIN- AUS-Funktion)
B8 Funktionspriifung X X
der Positionsschal-
ter, des Endschalters
oder Sensors
B9 Funktionspriifung X X
des Bedienteils beim
Nennwert der Be-
messungs-Hilfsener-
gie (elektrisch oder
pneumatisch oder...)
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Tabelle 3 — Strombelastbarkeitspriifungen / Erwarmungspriifungen (Typprifung)

Priif- | Bezeichnung Norm fiir Priifung Beschreibung Anforderungen
ablauf | der Priifung Auszufilhrende
Messungen
C1 Erwarmungs- | EN 60512-5-1, Steck- Definition ,.Bemessungs- |Durch diese Prifung
prifung verbinder fur elektroni- strom“: wird der Bemessungs-
sche Einrichtungen — strom des Gerats be-
(durch Strom) [ Mess- und Priifverfahren stimmt (wie in 4.1.3 ange-
— Teil 5-1: Prifungen der geben, Nenndauerstrom).
Strombelastbarkeit — Prii-
fung 5a: Temperaturerhé- Ebenfalls zu beriicksichti-
hung gen:

4.1.5. Hoéchsttemperatur
von Kontakten

und

7.3. Umgebungs- oder Be-
triebstemperatur

Nach EN IEC
61851-1:2019, 11.8.2N2,
muss eine Umgebungs-
temperatur von -25/
+40 °C beriicksichtigt wer-
den.

N2 Nationale FuRRnote: Die genannte Abschnittsnummer ist nicht korrekt. Richtig muss es lauten 12.Documents
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Priif- | Bezeichnung Norm fiir Priifung Beschreibung Anforderungen
ablauf | der Priifung Auszufiihrende
Messungen

Die Stromstarke muss er- | Vom Hersteller festgeleg- | ANMERKUNG In eini-
halten bleiben, bis ther- ter Stromwert, vorzugs-|gen Léndern kénnten andere
mische Stabilisierung er- |weise bei einer Um-|Anforderungen gelten, zum
reicht wurde. Dies ist de- | gebungstemperatur  von | Beispiel -35 °C oder +50 °C.
finiert, als ob drei aufein- |40 °C, den der Steck-
ander folgende Messun- | verbinder dauerhaft (oh-|Annahmekriterien fur die
gen der Erwarmung, ge- | ne Unterbrechung) fithren | Prufung:  Die Tempera-
messen im Abstand von | kann und der gleichzeitig | tur der Kontakte, Strom-
5 min, voneinander um durch alle Kontakte flieRt, | kabel usw. darf die in
nicht mehr als 2 K ab- an die der groite fest- |der Werkstoffspezifikation
weichen. Die Stromstér- | gelegte Leiter angeschlos- | festgelegten Werte nicht
ke muss fiir die Dauer sen ist, ohne die obere | Uberschreiten.
von 1 h erhalten bleiben, | Grenztemperatur zu tiber-
nachdem die Stabilisie- schreiten.
rung erreicht wurde. Die
Umgebungstemperatur Wenn andere Werte der
muss wahrend der Pri- Umgebungstemperatur fir
fung aufgezeichnet wer- |die Festlegung des Be-
den. messungsstroms verwen-

det werden, sollte der

Hersteller in der techni-

schen Dokumentation dar-

auf hinweisen, auf wel-

che Umgebungstempera-

tur der Bemessungswert

bezogen ist, mit Verwei-

sung auf die Derating-Kur-

ve nach EN 60512-5-2,

Prifung 5b, sofern zutref-

fend.

C2 |Prifungdes [EN 60512-2-2 Durchgangswiderstand Das Kriterium des Werts
Durchgangs- bei Bemessungsstrom. des Spannungsfalls gilt
widerstandes fur jeden Bemessungs-

Der Durchgangswider- | strom. Fir den Wert der
Leistungskon- stand muss vom gemes- | Typprifung des elektri-
takte senen Spannungsfall zwi- | schen Durchgangswider-
schen den Zonen abgelei- | stands muss der Span-
tet werden, die fur die Ver- | nungsfall bei Nennstrom
drahtung vorgesehen sind | verwendet werden.
Zur Messung des An-
fangs- und Enddurch-
gangswiderstands bei me-
chanischen/thermi-
schen/umgebungsbezo-
genen/chemischen Priif-
folgen kann dieser in der
Praxis bei den ublichen
Prifstrémen von  Multi-
metern unter Beobach-
tung der relativen Ande-
rung des Wertes gemes-
sen werden.
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