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DIN EN 55016-2-1
(VDE 0877-16-2-1)
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Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfiihrung des vom VDE-Présidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter

der oben angefiihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der v
.etz Elektrotechnik + Automation® bekannt gegeben worden.

ICS 33.100.01 Ersatz fur
DIN EN 55016-2-1
(VDE 0877-16-2-1):2014-12
Siehe Anwendungsbeginn

Anforderungen an Gerate und Einrichtungen sowie Festlegung der
Verfahren zur Messung der hochfrequenten Stéoraussendung
(Funkstorungen) und Storfestigkeit —

Teil 2-1: Verfahren zur Messung der hochfrequenten Stéraussendung
(Funkstorungen) und Storfestigkeit —

Messung der leitungsgefiihrten Stéraussendung

(CISPR 16-2-1:2014 + A1:2017);

Deutsche Fassung EN 55016-2-1:2014 + A1:2017

Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 2-1: Methods of measurement of disturbances and immunity —

Conducted disturbance measurements

(CISPR 16-2-1:2014 + A1:2017);

German version EN 55016-2-1:2014 + A1:2017

Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations radioélectriques et
de l'immunité aux perturbations radioélectriques —

Partie 2-1: Méthodes de mesure des perturbations et de I'immunité —

Mesures des perturbations conduites

(CISPR 16-2-1:2014 + A1:2017);

Version allemande EN 55016-2-1:2014 + A1:2017
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DIN EN 55016-2-1 (VDE 0877-16-2-1):2019-11

Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn fur die von CENELEC am 2014-04-02 angenommene Européische Norm und die am
2017-08-04 angenommene Anderung A1 als DIN-Norm ist 2019-11-01.

Fur DIN EN 55016-2-1 (VDE 0877-16-2-1):2014-12 besteht eine Ubergangsfrist bis 2020-08-04.
Nationales Vorwort

Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN EN 55016-2-1/A1 (VDE 0877-16-2-1/A1):2017-05.

Fur dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium UK 767.4 ,Gerate und Verfahren zum Messen von
elektromagnetischen Aussendungen“ der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik
Informationstechnik in DIN und VDE (www.dke.de) zustandig.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom CIS/A ,Radio-interference measurements and statistical methods*
erarbeitet.

Die Anderung A1 wurde in den Text eingearbeitet und durch eine senkrechte Linie am linken Seitenrand
gekennzeichnet.

Das Original-Dokument enthalt Bilder in Farbe, die in der Papierversion in einer Graustufen-Darstellung
wiedergegeben werden. Elektronische Versionen dieses Dokuments enthalten die Bilder in der originalen
Farbdarstellung.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieses Dokuments bis zu dem Datum (stability date)
unverandert bleiben soll, das auf der IEC-Website unter ,http://webstore.iec.ch” zu diesem Dokument
angegeben ist. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees das Dokument
bestatigt,

zuriickgezogen,

durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

geandert.

|

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 55016-2-1 (VDE 0877-16-2-1):2014-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Hinzufugung im Abschnitt 1 (Anwendungsbereich), dass der Frequenzbereich durch das Koppel-
/Entkoppelnetzwerk fir Aussendungsmessungen auf 300 MHz erweitert wird;

b) Anderung der Wortlaute der Definitionen 3.1.2, 3.1.6, 3.1.7, 3.1.8 und 3.1.25;
c) Hinzufiigung von weiteren Abkirzungen in 3.2;

d) Anderung der Uberschrift von 5.3 durch Streichung von ,HF-* und an verschiedenen Textstellen dieses
Abschnitts;

e) Anderung der Uberschrift von 5.4 durch Streichung von ,Stromversorgungs-“ und Hinzufiigung, dass
dieselben Leitlinien wie bei Stromversorgungs-Netznachbildungen auch fir die Auswahl der
Verbindungen zwischen Prifling und anderen Arten von Netznachbildungen gelten, die nicht fur den
Abschluss von Niederspannungs-Wechselstrom-Netzanschlisse benutzt werden;

f) Hinzufugung in 6.4.5, dass Produktnormen zusatzliche Messungen bei (anderen)
Versorgungsspannungen, die innerhalb des Nenn-Versorgungsspannungsbereichs liegen, erforderlich
machen kénnen, wenn die Messergebnisse in Abhangigkeit von der Spannung schwanken;

g) Anderungenin 7.3.2.1;
h) Anderungen in 7.3.3;

i) Hinzufigung in 7.3.4, dass Stromwandler und -transformatoren auch die Messung an anderen
Stromversorgungsanschlissen, die keine Stromversorgungs-Netzanschlisse sind, erlauben;

j)  Anderung der Uberschrift von 7.4 und des ersten Absatzes unter 7.4.1;
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k) Hinzufigung einer Festlegung zur Anordnung der Delta-Netznachbildung im dritten Spiegelstrich unter
74.1;

1) Anderung der Uberschrift von 7.4.2, damit sie allgemeiner wird;

m) Hinzufiigung von Bild 26 in 7.4.1;

n) Hinzufigung von Festlegungen in 7.4.2.1;

o) Anderungenin7.4.2.2;

p) Hinzufiigung einer Anmerkung bei Bild 14 in 7.4.2.2 sowie Anderung der Titel von Bild 14 und Bild 15;

q) Hinzufigung beim ersten Absatz in 7.4.2.3, dass asymmetrische und unsymmetrische Stérspannungen
mit einer Delta-Netznachbildung anstelle einer V-Netznachbildung gemessen werden;

r) Redaktionelle Anderung der Uberschrift von 7.4.3.2 und der beiden ersten Absitze;

s) Anderung von 7.4.4.1 bis 7.4.4.4 einschlieBlich der Streichung der Bilder 20 und 21 und Hinzufiigung
von Bild 27;

t) Anderungen in 7.5.1, darunter eine Erhéhung des Versorgungsstroms bei Geréten, an denen noch
gemessen werden kann, auf 200 A;

u) Anderung der Uberschrift von 7.5.2.4;
v) Hinzufigung von 7.5.2.5;

w) Hinzufigung im zweiten Absatz von 7.5.3, dass neben Stromversorgungs-Netzleitungen auch andere
Stromversorgungsleitungen adressiert werden;

x) Redaktionelle Uberarbeitung.

Frithere Ausgaben

VDE 0877-1: 1959-12

DIN 57877-1 (VDE 0877-1): 1981-11

DIN VDE 0877-1 (VDE 0877-1): 1989-03

DIN EN 55016-2-1 (VDE 0877-16-2-1): 2005-09, 2006-05, 2009-12, 2011-09, 2014-01, 2014-12
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit europaischen und internationalen Dokumenten

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Eine Information Uber den Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen
Dokumenten ist nachstehend wiedergegeben.

Tabelle NA.1 (1 von 2)

Europaéisches

Klassifikation im

Dokument Internationales Dokument Deutsches Dokument VE_)E-
Vorschriftenwerk
- IEC 60050 (alle Teile) a _
- IEC/TR 60083:2006 _ _
Ersetzt durch:

- IEC/TR 60083:2015 _ _
EN 55011:2007 CISPR 11:2003 DIN EN 55011 VDE 0875-11
+ A2:2007 + A1:2004 + A2:2006 (VDE 0875-11):2007-11
Ersetzt durch: Ersetzt durch: Ersetzt durch:
EN 55011:2016 CISPR 11:2015 DIN EN 55011 VDE 0875-11
+ A1:2017 + A1:2017 (VDE 0875-11):2018-05
EN 55014-1 CISPR 14-1 DIN EN 55014-1 VDE 0875-14-1

(VDE 0875-14-1)

EN 55016 (alle Teile)

CISPR 16 (alle Teile)

DIN EN 55016
(VDE 0876-16) (alle Teile)

DIN EN 55016
(VDE 0877-16) (alle Teile)

VDE 0876-16

VDE 0877-16

EN 55016-1-1:2010
+ A1:2010
+ A2:2014

CISPR 16-1-1:2010
+ A1:2010
+ A2:2014

DIN EN 55016-1-1
(VDE 0876-16-1-1):2015-05

VDE 0876-16-1-1

EN 55016-1-2:2014

CISPR 16-1-2:2014

DIN EN 55016-1-2
(VDE 0876-16-1-2):2015-02

EN 55016-1-4:2010

CISPR 16-1-4:2010

DIN EN 55016-1-4

VDE 0876-16-1-4

EN 55016-2-3:2017

CISPR 16-2-3:2016

+ A1:2012 + Cor.:2010 (VDE 0876-16-1-4):2019-02
+ A2:2017 + A1:2012
+ A2:2017
EN 55016-2-3:2010 CISPR 16-2-3:2010 DIN EN 55016-2-3 VDE 0877-16-2-3
+ A1:2010 + A1:2010 (VDE 0877-16-2-3):2014-11
+ AC:2013 + A2:2014 Ersetzt durch:
+ A2:2014 Ersetzt durch:
Ersetzt durch:

DIN EN 55016-2-3
(VDE 0877-16-2-3):2019-06

VDE 0877-16-2-3
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Tabelle NA.1 (2 von 2)

Europdisches

Klassifikation im

Dokument Internationales Dokument Deutsches Dokument VDE-
Vorschriftenwerk
- CISPR/TR 16-3:2010 -
+ A1:2005
+ A2:2006
- CISPR/TR 16-4-1 -
EN 55016-4-2 CISPR 16-4-2 DIN EN 55016-4-2 VDE 0876-16-4-2
(VDE 0876-16-4-2)
- CISPR/TR 16-4-3:2004 -
+ A1:2006
EN 55022 CISPR 22 DIN EN 55022 VDE 0878-22
Ersetzt durch: Ersetzt durch: (VDE 0878-22)
Ersetzt durch:
EN 50561-1 - DIN EN 50561-1 VDE 0878-561-1
(VDE 0878-561-1)
EN 55032 CISPR 32 DIN EN 55032 VDE 0878-32
(VDE 0878-32)
EN 61010-1:2001 IEC 61010-1:2001 DIN EN 61010-1 VDE 0411-1
Ersetzt durch: Ersetzt durch: (VDE 0411-1):2002-08
Ersetzt durch:
EN 61010-1:2010 IEC 61010-1:2010 DIN EN 61010-1 VDE 0411-1
+ Cor.:2011 (VDE 0411-1):2011-07
EN 61000-4-6:2009 IEC 61000-4-6:2008 DIN EN 61000-4-6 VDE 0847-4-6
Ersetzt durch: Ersetzt durch: (VDE 0847-4-6):2009-12
Ersetzt durch:
EN 61000-4-6:2014 IEC 61000-4-6:2013 DIN EN 61000-4-6 VDE 0847-4-6
(VDE 0847-4-6):2014-08
HD 384.4/ IEC 60364-4 (alle Teile) DIN VDE 0100 VDE 0100
HD 60364-4 (VDE 0100) (alle Teile)
(alle Teile)

IEC Guide 107

ISO/IEC Guide 99:2007°

ITU-R Recommendation
BS.468-4°

JInternationales Elektrotechnisches Wérterbuch — Deutsche Ausgabe”, Online-Zugang: http://www.dke.de/dke-iev.

®  ISO/IEC Guide 99:2007: Internationales Worterbuch der Metrologie.

Die ITU-Empfehlungen und Berichte sind in Deutschland nicht als Normen veréffentlicht, aber fur den Rundfunk-
sektor weltweit anerkannt. Sie sind erhéltlich bei der Internationalen Fernmeldeunion (en: International
Telecommunication Union), Place des Nations, CH-1211 Geneva, Schweiz.

Full document details: DIN EN 55016-2-1:2019-11

Documepts

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-55016-2-1-2019-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-55016-2-1-2019-11

DIN EN 55016-2-1 (VDE 0877-16-2-1):2019-11

Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 50561-1 (VDE 0878-561-1), Kommunikationsgerdte auf elektrischen Niederspannungsnetzen —
Funkstéreigenschaften — Grenzwerte und Messverfahren - Teil 1: Geréte fiir die Verwendung im Heimbereich

DIN EN 55011 (VDE 0875-11):2018-05, Industrielle, wissenschaftliche und medizinische Gerdte — Funk-
stérungen — Grenzwerte und Messverfahren (CISPR 11:2015, modifiziert + A1:2017); Deutsche Fassung
EN 55011:2016 + A1:2017

DIN EN 55014-1 (VDE 0875-14-1), Elektromagnetische Vertrdglichkeit — Anforderungen an Haushaltgeréte,
Elektrowerkzeuge und dhnliche Elektrogeréte — Teil 1: Stéraussendung

DIN EN 55016 (VDE 0876-16) (alle Teile), Anforderungen an Geréte und Einrichtungen sowie Festlegung der
Verfahren zur Messung der hochfrequenten Stéraussendung (Funkstérungen) und Stérfestigkeit

DIN EN 55016-1-1 (VDE 0876-16-1-1):2015-05, Anforderungen an Gerdte und Einrichtungen sowie
Festlegung der Verfahren zur Messung der hochfrequenten Stéraussendung (Funkstérungen) und
Stérfestigkeit — Teil 1-1: Gerdte und Einrichtungen zur Messung der hochfrequenten Stéraussendung
(Funkstérungen) und Stérfestigkeit — Messgeréte (CISPR 16-1-1:2010 + A1:2010 + A2:2014); Deutsche
Fassung EN 55016-1-1:2010 + A1:2010 + A2:2014

DIN EN 55016-1-2 (VDE 0876-16-1-2):2015-02, Anforderungen an Gerdte und Einrichtungen sowie
Festlegung der Verfahren zur Messung der hochfrequenten Stéraussendung (Funkstérungen) und Stér-
festigkeit — Teil 1-2: Gerédte und Einrichtungen zur Messung der hochfrequenten Stéraussendung (Funk-
stérungen) und Stérfestigkeit — Koppeleinrichtungen zur Messung der leitungsgefiihrten Stéraussendung
(CISPR 16-1-2:2014); Deutsche Fassung EN 55016-1-2:2014

DIN EN 55016-1-4 (VDE 0876-16-1-4):2019-02, Anforderungen an Geréte und Einrichtungen sowie Fest-
legung der Verfahren zur Messung der hochfrequenten Stéraussendung (Funkstérungen) und Stérfestigkeit —
Teil 1-4: Geréate und Einrichtungen zur Messung der hochfrequenten Stéraussendung (Funkstérungen) und

Storfestigkeit — Antennen und Messpldtze flir Messungen der gestrahlten Stéraussendung
(CISPR 16-1-4:2010 + Cor. 1:2010 + A1:2012 + A2:2017); Deutsche Fassung EN 55016-1-4:2010 + A1:2012
+ A2:2017

DIN EN 55016-2-3 (VDE 0877-16-2-3):2019-06, Anforderungen an Gerdte und Einrichtungen sowie
Festlequng der Verfahren zur Messung der hochfrequenten Stéraussendung (Funkstérungen) und
Stérfestigkeit — Teil 2-3: Verfahren zur Messung der hochfrequenten Stéraussendung (Funkstérungen) und
Storfestigkeit — Messung der gestrahlten Stéraussendung (CISPR 16-2-3:2016); Deutsche Fassung
EN 55016-2-3:2017

DIN EN 55016-4-2 (VDE 0876-16-4-2), Anforderungen an Geréte und Einrichtungen sowie Festlegung der
Verfahren zur Messung der hochfrequenten Stéraussendung (Funkstérungen) und Stérfestigkeit — Teil 4-2:
Unsicherheiten, Statistik und Modelle zur Ableitung von Grenzwerten (Stérmodelle) — Messgeréte-
Unsicherheit

DIN EN 55032 (VDE 0878-32), Elektromagnetische Vertrdglichkeit von Multimediagerédten und -einrichtungen
— Anforderungen an die Stéraussendung

DIN EN 61010-1 (VDE 0411-1):2011-07, Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel-
und Laborgeréte — Teil 1: Allgemeine Anforderungen (IEC 61010-1:2010 + Cor.:2011); Deutsche Fassung
EN 61010-1:2010

DIN EN 61000-4-6 (VDE 0847-4-6):2014-08, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-6: Priif- und
Messverfahren — Stérfestigkeit gegen leitungsgefiihrte Stérgréfen, induziert durch hochfrequente Felder
(IEC 61000-4-6:2013), Deutsche Fassung EN 61000-4-6:2014

DIN VDE 0100 (VDE 0100) (alle Teile), Errichten von Starkstromanlagen
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EUROPAISCHE NORM EN 55016-2-1

Juli 2014
EUROPEAN STANDARD + A1
, Oktober 2017
NORME EUROPEENNE
ICS 33.100.10; 33.100.20 Ersatz fiur EN 55016-2-1:2009

Deutsche Fassung

Anforderungen an Gerate und Einrichtungen sowie Festlegung der Verfahren
zur Messung der hochfrequenten Stéraussendung (Funkstérungen)
und Stoérfestigkeit —
Teil 2-1: Verfahren zur Messung der hochfrequenten Stéraussendung
(Funkstdérungen) und Stoérfestigkeit —

Messung der leitungsgefuhrten Stéraussendung
(CISPR 16-2-1:2014 + A1:2017)

Specification for radio disturbance and immunity Spécifications des méthodes et des appareils
measuring apparatus and methods - de mesure des perturbations radioélectriques
Part 2-1: Methods of measurement of et de I'immunité aux perturbations
disturbances and immunity — radioélectriques —

Conducted disturbance measurements Partie 2-1: Méthodes de mesure des

(CISPR 16-2-1:2014 + A1:2017) perturbations et de I'immunité —

Mesures des perturbations conduites
(CISPR 16-2-1:2014 + A1:2017)

Diese Europédische Norm wurde von CENELEC am 2014-04-02 und die A1 am 2017-08-04 angenom-
men. CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in der die
Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status
einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben
sind beim CEN-CENELEC Management Centre oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europédische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem CEN-CENELEC Management Centre mitgeteilt
worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien,
Dénemark, Deutschland, der ehemaligen jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den
Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der
Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Tarkei, Ungarn, dem Vereinigten

' CENELEC

Europaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

CEN-CENELEC Management Centre: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2017 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.

Ref. Nr. EN 55016-2-1:2014 + A1:2017 D
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DIN EN 55016-2-1 (VDE 0877-16-2-1):2019-11
EN 55016-2-1:2014 + A1:2017

Vorwort

Der Text des Dokuments CISPR/A/1053/FDIS, zukinftige 3. Ausgabe der CISPR 16-2-1, erarbeitet vom
SC A ,Radio-interference measurements and statistical methods” des IEC/TC CISPR ,International special
committee on radio interference“, wurde zur parallelen IEC-CENELEC-Abstimmung vorgelegt und von
CENELEC als EN 55016-2-1:2014 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem dieses Dokument auf
nationaler Ebene durch Veréffentlichung einer
identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung
Ubernommen werden muss (dop):  2015-01-11

— spéatestes Datum, zu dem nationale Normen, die
diesem Dokument entgegenstehen, zuriickgezogen
werden miissen (dow): 2017-04-02
Dieses Dokument ersetzt EN 55016-2-1:2009.
Es wird auf die Mdéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren

kénnen. CENELEC [und/oder CEN] sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm CISPR 16-2-1:2014 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung
als Europaische Norm angenommen.

In der offiziellen Fassung sind unter ,Literaturhinweise" zu den aufgelisteten Normen die nachstehenden Anmerkungen
einzutragen:

CISPR 11:2003 + A1:2004 ANMERKUNG  Harmonisiert als EN 55011:2007 ¢! (modifiziert).
CISPR 16-1-4:2010 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 55016-1-4:2010 (nicht modifiziert).
CISPR 16-2-3:2010 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 55016-2-3:2010 (nicht modifiziert).
IEC 60364-4 Reihe ANMERKUNG Harmonisiert in der Reihe HD 60364-4 (modifiziert).
IEC 61000-4-6:2008 ANMERKUNG  Harmonisiert als EN 61000-4-6:2009 (modifiziert).

IEC 61010-1:2001 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 61010-1:2001 (modifiziert).

21 Wurde ersetzt durch EN 55011:2009 (CISPR 11:2009, mod.)
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DIN EN 55016-2-1 (VDE 0877-16-2-1):2019-11
EN 55016-2-1:2014 + A1:2017

Europaisches Vorwort zu A1

Der Text des Dokuments CISPR/A/1168/CDV, zukinftige CISPR 16-2-1:2014/A1, erarbeitet vom
SC CISPR A ,Radio-interference measurements and statistical methods” des |IEC/TC CISPR ,International
special committee on radio interference®, wurde zur parallelen IEC-CENELEC-Abstimmung vorgelegt und von
CENELEC als EN 55016-2-1:2014/A1:2017 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem dieses Dokument auf
nationaler Ebene durch Veréffentlichung einer
identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung
Ubernommen werden muss (dop): 2018-05-04

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die
diesem Dokument entgegenstehen, zuriickgezogen
werden missen (dow):  2020-08-04

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kdénnen. CENELEC ist nicht dafir verantwortlich, einige oder alle diesbeziglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm CISPR 16-2-1:2014/A1:2017 wurde von CENELEC ohne irgendeine
Abéanderung als Europédische Norm angenommen.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 55016-2-1:2019-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-55016-2-1-2019-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-55016-2-1-2019-11

DIN EN 55016-2-1 (VDE 0877-16-2-1):2019-11
EN 55016-2-1:2014 + A1:2017

Anhang ZA
(normativ)

Normative Verweisungen auf internationale Publikationen
mit ihren entsprechenden europaischen Publikationen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

ANMERKUNG 1 Ist eine internationale Publikation durch gemeinsame Ab&nderungen modifiziert worden,
gekennzeichnet durch (mod.), dann gilt die entsprechende EN oder das HD.

ANMERKUNG 2 Aktualisierte Informationen (ber die in diesem Anhang aufgefiihrten aktuellen Fassungen der
Européischen Normen sind hier verfigbar: www.cenelec.eu.

Publikation Jahr Titel EN/HD Jahr
CISPR 141 - Electromagnetic compatibility — Requirements for EN 55014-1 -
household appliances, electric tools and similar
apparatus —
Part 1: Emission
CISPR 16-1-1 2010 Specification for radio disturbance and immunity EN 55016-1-1 2010

measuring apparatus and methods —
Part 1-1: Radio disturbance and immunity measuring
apparatus — Measuring apparatus

CISPR 16-1-2 2014 Specification for radio disturbance and immunity EN 55016-1-2 2014
measuring apparatus and methods —
Part 1-2: Radio disturbance and immunity measuring
apparatus — Coupling devices for conducted
disturbance measurements

CISPR 16-4-2 - Specification for radio disturbance and immunity EN 55016-4-2 -
measuring apparatus and methods —
Part 4-2: Uncertainties, statistics and limit modelling
— Measurement instrumentation uncertainty

IEC 60050 Reihe International Electrotechnical Vocabulary - -
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der CISPR 16 ist eine Grundnorm, die die Verfahren zur Messung von Storgréfen im Fre-
quenzbereich 9 kHz bis 18 GHz im Allgemeinen und von leitungsgefihrten StérgréRen im Frequenzbereich
9 kHz bis 30 MHz im Besonderen festlegt. Das Koppel-/Entkoppelnetzwerk fiir Aussendungsmessungen
erweitert den Frequenzbereich der Messung von leitungsgefiuhrten StérgréRen auf 300 MHz.

ANMERKUNG Entsprechend |EC-Leitfaden 107 stellt die Reihe CISPR 16 eine EMV-Grundnorm zur Anwendung
durch Produktgremien der IEC dar. Wie ferner im IEC-Leitfaden 107 ausgefiihrt wird, sind die Produktgremien der IEC fir
die Festlegung der Anwendbarkeit der EMV-Norm verantwortlich. CISPR und seine Unterkomitees stehen den Produki-
gremien fur die Ermittlung der Werte fur besondere EMV-Priifungen fur spezifische Produkte zur Verfugung.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

CISPR 14-1, Electromagnetic compatibility — Requirements for household appliances, electric tools and
similar apparatus — Part 1: Emission

CISPR 16-1-1:2010, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 1-1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Measuring apparatus

CISPR 16-1-2:2014, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 1-2: Radio disturbance and immunily measuring apparatus — Ancillary equipment — Conducted
disturbances

CISPR 16-4-2, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 4-2: Uncertainties, statistics and limit modelling — Measurement instrumentation uncertainty

IEC 60050 (Reihe), International Electrotechnical Vocabulary (erhéltlich unter: <http://www.electropedia.org>)

3 Begriffe und Abkiirzungen

3.1 Begriffe
Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach IEC 60050-161 und die folgenden Begriffe.

3141

Zusatz-/Hilfseinrichtung

Wandler (z. B. Stromwandler und Spannungstastkopfe sowie Netznachbildungen.), die an einen Mess-
empfanger oder (Priuf-)Signalgenerator angeschlossen werden und in die Stérsignalibertragung zwischen
dem Priifling und der Mess- oder Prifeinrichtung eingeschaltet werden

3.1.2

Netznachbildung

AN (en: artificial network)

Netzwerk, das im Hochfrequenzbereich eine festgelegte Impedanz gegeniiber dem Prifling bereitstellt, die
Stérspannung in den Messempfénger einkoppelt und die Messschaltung vom Stromversorgungsnetz oder
von anderen Stromversorgungsleitungen oder von Signalleitungen mit Hilfsgeraten entkoppelt
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Anmerkung 1 zum Begriff:  Es gibt vier grundlegende Arten dieser Netznachbildung, die V-Netznachbildung (V-AN), die
unsymmetrische Spannungen ein- und auskoppelt, die Delta-Netznachbildung (A-AN), die symmetrische bzw. Gegentaki-
(DM-) und asymmetrische bzw. Gleichtakt-(CM-)Spannungen getrennt ein- und auskoppelt, die Y-Netznachbildung
(Y-AN) und die koaxiale Netznachbildung (geschirmtes Kabel), die asymmetrische bzw. Gleichtakt-(CM-)Spannungen
ein- und auskoppelt.

3.1.3

Stromversorgungs-Netznachbildung

AMN (en: artificial mains network)

Netzwerk, das im Hochfrequenzbereich eine festgelegte Impedanz gegentiber dem Prifling bereitstellt, die
Storspannung in den Messempfanger einkoppelt und die Messschaltung vom Elektrizitatsversorgungsnetz
entkoppelt

Anmerkung 1 zum Begriff.:  Es gibt zwei grundlegende Arten dieser Netznachbildung: die V-Netznachbildung (V-AMN),
die unsymmetrische Spannungen koppelt, und die Delta-Netznachbildung (A-AMN), die symmetrische und asym-
metrische Spannungen getrennt koppelt.

Anmerkung 2 zum Begriff: Die Bezeichnungen Leitungsimpedanzstabilisierungsnetzwerk (LISN)* und V-Strom-
versorgungs-Netznachbildung (V-AMN) werden austauschbar verwendet.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Diese Anmerkung betrifft nur die franzésische Fassung.

314

Hilfsgerat

AE (en: associated equipment)

Gerat, das keinen Bestandteil des Priflings bildet, aber zum Betreiben des Priiflings benétigt wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Anmerkung betrifft nur die franzésische Fassung.

3.1.5

asymmetrische Netznachbildung

AAN (en: asymmetric artificial network)

Netzwerk, das zur Messung (oder Einspeisung) von asymmetrischen (bzw. Gegentakt-)Spannungen in un-
geschirmte symmetrische Signalleitungen (z. B. Telekommunikationsleitungen) verwendet wird, wobei das
symmetrische (bzw. Gleichtakt-)Signal unterdrickt wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Eine asymmetrische Netznachbildung ist eine Netznachbildung, die eine Nachbildung der
durch ein Telekommunikationsnetz gebildeten asymmetrischen Last bereitstellt.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Der Begriff ,Y-Netzwerk" stellt ein Synonym fir eine asymmetrische Netznachbildung dar.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Die asymmetrische Netznachbildung kann auch bei Priifungen der Stérfestigkeit verwendet
werden, wobei der Anschluss fur den Messempfanger zum Einspeisepunkt fiir die StérgroRe wird.

Anmerkung 4 zum Begriff:  Diese Anmerkung betrifft nur die franzésische Fassung.

3.1.6

asymmetrische Spannung

HF-Stérspannung (Funkstérspannung), die in einem Zwei- oder Mehrleiter-Stromkreis zwischen dem elek-
trischen Mittelpunkt der einzelnen Anschlussklemmen oder Leiter und Bezugsmasse auftritt, manchmal auch
als Gleichtaktspannung (en: common mode voltage) bezeichnet

Anmerkung 1 zum Begriff. ~ Wenn wie bei einem Niederspannungs-Wechselstrom-Netzanschluss U, die Vektorspan-
nung zwischen einer der Netzanschlussklemmen und Bezugsmasse ist und Ub die Vektorspannung zwischen der
anderen Netzanschlussklemme und Bezugsmasse, dann ist die asymmetrische Spannung die Hélfte der Vektorsumme
aus Ua und Ub, d. h. (Ua + Ub)/2.
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3.1.7

symmetrische Spannung

HF-Stérspannung (Funkstérspannung), die in einem Zwei- oder Mehrleiter-Stromkreis zwischen beliebigen
zwei Leitern ohne Einbeziehung des auf Massepotential befindlichen Leiters auftritt, wie z. B. bei einer
einphasigen Netzstromversorgung oder einem Bindel aus verdrillten Leiterpaaren in einem
Kommunikationskabel, manchmal auch als Gegentaktspannung (en: differential mode voltage) bezeichnet

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bei einem Niederspannungs-Wechselstrom-Netzanschluss ist die symmetrische Spannung
gleich der Vektordifferenz (Ua — Ub).

3.1.8

unsymmetrische Spannung

HF-Stérspannung (Funkstérspannung), die in einem Zwei- oder Mehrleiter-Stromkreis zwischen einer einzel-
nen Klemme oder einem einzelnen Leiter und Bezugsmasse auftritt

Anmerkung 1 zum Begriff.  Die unsymmetrische Spannung ist die Spannung, die bei Verwendung einer V-Strom-
versorgungs-Netznachbildung gemessen wird. Sie bezeichnet die Amplitude der Vektorspannung Ua oder Up (erwdhnt in
der jeweiligen Anmerkung 1 zum Begriff 3.1.6 und 3.1.7).

3.1.9

zugehoriges Gerit

AuxEq (en: auxiliary equipment)

Peripheriegerat, das einen Teil des Priflings bildet

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Anmerkung betrifft nur die franzésische Fassung.

3.1.10

Koppel-/Entkoppelnetzwerk fiir Aussendungsmessungen

CDNE-X (en: coupling/decoupling network for emission measurement-X)

Koppel-/Entkoppelnetzwerk fiir Messungen der Stéraussendung im Frequenzbereich 30 MHz bis 300 MHz,
wobei X* fur ,M2" bei Anschlissen fur ungeschirmte Zweileiter-Stromversorgungs-Netzleitungen, Gleich-
stromleitungen oder Steuerleitungen, fur ,M3“ bei Anschliissen fir ungeschirmte Dreileiter-Stromversor-
gungs-Netzleitungen, Gleichstromleitungen oder Steuerleitungen und fir ,Sx" bei Anschlissen flr geschirmte
Kabel mit x internen Leitern stehen kann

Anmerkung 1 zum Begriff:  Fir beispielhafte Aufbauten von CDNE-X-Netzwerken siehe CISPR 16-1-2:2014, Anhang J.

3.1.11

Koaxialkabel

Kabel, das einen oder mehrere Koaxialleiter enthalt und typischerweise fur eine angepasste Verbindung von
Zusatz-/Hilfseinrichtungen mit der Messeinrichtung oder dem (Prif-)Signalgenerator verwendet wird und
dabei einen festgelegten Wellenwiderstand und einen festgelegten zuldssigen Hoéchstwert des Kopplungs-
widerstands bereitstellt

3.1.12

asymmetrischer Strom

Gleichtaktstrom

Vektorsumme der Stréme, die durch zwei oder mehr Leiter durch einen festgelegten Querschnitt einer
.mathematischen“ Ebene, die durch diese Leiter geschnitten wird, flieRen

3.1.13

Dauerstrich-Stéraussendung

HF-StorgréRe mit einer Dauer von mehr als 200 ms am Zwischenfrequenz-(ZF-)Ausgang eines Mess-
empfangers, die eine Ablenkung der Anzeige eines Messempfangers mit Quasispitzenwert-Bewertung
verursacht, die nicht unmittelbar absinkt
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3.1.14

symmetrischer Strom

Gegentaktstrom

Halfte der Vektordifferenz der Strome, die durch zwei beliebige Leiter aus einer festgelegten Gruppe von
aktiven Leitern durch einen festgelegten Querschnitt einer ,mathematischen“ Ebene, die durch diese Leiter
geschnitten wird, flieRen

3.1.15

diskontinuierliche StérgroRe

fur gezahlte Knacke ist sie eine StérgroRe mit einer Dauer von weniger als 200 ms am ZF-Ausgang eines
Messempfangers, die eine kurzzeitige Ablenkung der Anzeige eines Messempféngers mit Quasispitzenwert-
Bewertung verursacht

Anmerkung 1 zum Begriff:  Fiur impulsférmige Stérgréen siehe IEC 60050-161:1990, 161-02-08.

3.1.16
(elektromagnetische) Aussendung
Erscheinung, bei der elektromagnetische Energie aus einer Quelle austritt

[QUELLE: IEC 600-50-161:1990, 161-01-08]

3.1.17
Aussendungsgrenzwert (flir eine Stérgréfie)
festgelegter gréfiter Aussendungspegel einer elektromagnetischen Stérgrée

[QUELLE: IEC 600-50-161:1990, 161-03-12]

3.1.18

Priifling

EUT (en: equipment under test)

Einrichtung (Gerat, Betriebsmittel und System), die (das) EMV-Konformitats(bewertungs)prifungen (zur Stér-
aussendung) unterworfen wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Anmerkung betrifft nur die franzésische Fassung.
3.1.19 Messung, Suchlauf- und Durchstimmzeiten

3.1.191

Messung

Vorgang des experimentellen Erhalts von einem oder mehreren (numerischen) Werten eines Kennwerts, die
einer Messgréfe begrindet zugeordnet werden kénnen

[QUELLE: JCGM 200:2012, 2.1 [12]"]

3.1.19.2

Messzeit

Tm

effektive, zusammenhéngende Zeit fur die Erzielung eines Messergebnisses fiir eine einzelne Frequenz (in
manchen Bereichen auch Verweilzeit genannt):

— bei einem Messempfanger mit Spitzenwertdetektor die effektive Zeit zur Erkennung des Hdéchstwertes
der Einhillenden des Signals;

— bei einem Messempfanger mit Quasispitzenwertdetektor die effektive Zeit zur Messung des Héchst-
wertes der gewichteten Einhillenden;

— bei einem Messempfanger mit Mittelwertdetektor die effektive Zeit zur Mittelung der Einhillenden des
Signals;

— bei einem Messempfanger mit Effektivwertdetektor die effektive Zeit zur Bestimmung des Effektivwertes
der Einhilllenden des Signals

1 Ziffern in eckigen Klammern verweisen auf die Literaturhinweise.
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3.1.19.3
Suchlauf
kontinuierliche oder schrittweise Frequenzénderung Uber einen gegebenen Frequenzbereich

3.1.19.4

Bereich

Spanne

Af

Differenz zwischen der Anfangs- und Endfrequenz einer Wobblung oder eines Suchlaufs

3.1.195
Wobblung
kontinuierliche Frequenzédnderung Uber einen gegebenen Frequenzbereich

3.1.19.6

Suchlaufzeit

Durchstimmzeit

Ts

Zeit fur den Suchlauf von der Anfangs- zur Endfrequenz

3.1.19.7
Durchstimmgeschwindigkeit
Frequenzbereich, dividiert durch die Suchlaufzeit oder Durchstimmzeit

3.1.19.8

Beobachtungszeit

To

Summe der Messzeiten Tm fir eine bestimmte Frequenz bei Mehrfach-Suchlaufen

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Wenn » die Anzahl der Suchlédufe ist, dannist 7, = n X T}, .

3.19.9

gesamte Beobachtungszeit

Ttot

die effektive Zeit zur Gewinnung einer Ubersicht (iber das Spektrum (entweder einzelne oder mehrere Such-
laufe)

Anmerkung 1 zum Begriff. ~ Wenn ¢ die Anzahl der Kanéle innerhalb eines Suchlaufs oder einer Wobblung ist, dann ist
Tiot =cXnXxXTy.

3.1.20

Messempfanger

Gerat, wie z. B. ein abstimmbares Spannungsmessgerat, ein Funkstérmessempfanger, ein Spektrumanaly-
sator oder ein FFT-basiertes Messgerat, mit oder ohne Vorselektion, das die Anforderungen der zutreffenden
Abschnitte der CISPR 16-1-1 erfillt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Fir weitere Information siehe CISPR 16-1-1:2010, Anhang |.

3.1.21
Anzahl der Suchldufe je Zeiteinheit
s

1/(Suchlaufzeit + Rucklaufzeit)
Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Zum Beispiel Suchlaufe je Sekunde.

3.1.22

Produktnorm

Norm, die EMV-Anforderungen fiir ein Produkt oder eine Produktfamilie festlegt, wobei besondere Gesichts-
punkte des betreffenden Produktes oder der betreffenden Produktfamilie beriicksichtigt werden
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3.1.23

Schutzerdung

Erdung eines oder mehrerer Punkte in einem Netz, in einer Anlage oder in einem Betriebsmittel zum Zweck
der elektrischen Sicherheit

[QUELLE: IEC 60050-195:1998, 195-01-11]

3.1.24
Bezugsmasse
Bezugspotential-Anschlusspunkt

Anmerkung 1 zum Begriff:  In einem Messsystem zur Messung von leitungsgefiihrten Stéraussendungen kann nur eine
Bezugsmasse vorhanden sein.

3.1.25

Aquipotenzialbezugsebene

Bezugsmassefldache

ebene leitfahige Oberflache, deren elektrisches Potential gleich Bezugsmasse ist, die als Bezugspotenzial
dient und die zu einer reproduzierbaren parasitaren Kapazitat zwischen einem Prifling und seiner Umgebung
beitragt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Eine Bezugsmasseflache wird fir die Messung von leitungsgefiihrten StérgréRen bendétigt
und dient als Bezug bei Messungen von unsymmetrischen und asymmetrischen Stérspannungen.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Diese Anmerkung betrifft nur die franzésische Fassung.

Anmerkung 3 zum Begriff:  In einigen Regionen wird im Englischen ,reference earth” anstelle von reference ground"
benutzt.

3.1.26

Priifung

technischer Vorgang, der aus dem Ermitteln eines oder mehrerer Merkmale eines bestimmten Produkts,
eines Prozesses oder einer Dienstleistung und nach einem festgelegten Verfahren besteht

Anmerkung 1 zum Begriff:  Eine Prifung wird zur Messung oder Klassifizierung eines Merkmals oder einer Eigenschaft
einer Betrachtungseinheit ausgefiihrt, indem die Betrachtungseinheit einer Gesamtheit von Umwelt- und Betriebsbedin-
gungen und/oder -anforderungen unterworfen wird.

[QUELLE: IEC 60050-151:2001, 151-16-13]

3.1.27

Priifanordnung

Kombination, die die festgelegte Messanordnung des Priflings ergibt, in der ein Stéraussendungspegel
gemessen wird

3.1.28

gesamte asymmetrische Impedanz

TCM-Impedanz

Impedanz zwischen der an den zu prifenden Anschluss des Priflings angeschlossenen Leitung und der
Bezugsmasseflache

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die gesamte Leitung wird als ein Leiter eines Schaltkreises und die Bezugsmasseflache als
der andere Leiter dieses Schaltkreises angesehen. Die TCM-Welle stellt die Ubertragungsweise der elektrischen Energie
dar, die zur Abstrahlung von elektrischer Energie fihren kann, wenn die Leitung in der realen Anwendung exponiert ist.
Umgekehrt bildet diese Ubertragungsweise auch den vorherrschenden Modus, wenn die Leitung der Einwirkung durch
auBere elektromagnetische Felder ausgesetzt ist.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Diese Anmerkung betrifft nur die franzésische Fassung.

Documents

Document Sharing Hub

18

Full document details: DIN EN 55016-2-1:2019-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-55016-2-1-2019-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-55016-2-1-2019-11

DIN EN 55016-2-1 (VDE 0877-16-2-1):2019-11
EN 55016-2-1:2014 + A1:2017

3.1.29

Bewertung

Wichtung

von der Pulsfrequenz abhangige Umwandlung (meistens Verringerung) des mit dem Spitzenwertdetektor
erfassten Impuls-Spannungspegels in eine Anzeige, die der Stérwirkung auf den Funkempfang entspricht

Anmerkung 1 zum Begriff:  Fir analoge Empfanger ist die psychophysikalische Beldstigungswirkung der Stérung eine
subjektive GrélRe (akustisch oder visuell, gewdhnlich nicht eine bestimmte Anzahl von Fehlinterpretationen eines ge-
sprochenen Textes).

Anmerkung 2 zum Begriff:  Fir digitale Empfanger ist die Stérwirkung eine objektive GroRe, die als die kritische
Bitfehlerrate (BER) oder Bitfehlerwahrscheinlichkeit (BEP), bei der gerade noch eine perfekte Fehlerkorrektur auftritt, oder
als ein anderer, objektiver und reproduzierbarer Kennwert festgelegt werden kann.

3.1.291
bewertende Messung einer StorgroRe
Messung der Stérgréfe mit einem bewertenden Detektor

3.1.29.2

Bewertungscharakteristik

Spitzenwert des Spannungspegels als Funktion der Pulsfrequenz (PRF) fir eine gleichbleibende Stérwirkung
auf ein spezifisches Funkkommunikationssystem, d. h. die StérgréRe wird vom Funkkommunikationssystem
selbst bewertet

3.1.29.3
bewertender Detektor
Detektor, der eine vereinbarte Bewertungsfunktion bereitstellt

3.1.294
Bewertungsfaktor
Wert der Bewertungsfunktion, bezogen auf eine Referenz-Pulsfrequenz (PRF) oder auf den Spitzenwert

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Bewertungsfaktor wird in dB ausgedriickt.

3.1.29.5

Bewertungsfunktion

Bewertungskurve

Beziehung zwischen dem Spitzenwert des Eingangsspannungspegels und der Pulsfrequenz (PRF) bei
konstanter Anzeige eines Messempfangers mit bewertendem Detektor, d. h. die Kurve der Impulsantwort
eines Messempfangers auf wiederholte Impulse (Pulssignale)

3.2 Abkiirzungen

Far die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Abkirzungen, nicht alle werden in 3.1 zur Ver-
fugung gestellt.

cCc™M converted common mode asymmetrische Netznachbildung??
CM common mode Gegentakt
CMAD common mode absorption device Vorrichtung zur Unterdriickung von Gleichtakt-
stérgréfien
CVvP capacitive voltage probe kapazitiver Spannungstastkopf
cw continuous wave Dauerstrichsignal
DM differential mode Gleichtakt
A-AN artificial A-network A-Netznachbildung (,A* wird ,Delta* ausgesprochen)
EMV electromagnetic compatibility Elektromagnetische Vertraglichkeit
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EMI electromagnetic interference elektromagnetische Stérung
FFT Fast Fourier Transform schnelle Fourier-Transformation
GCPC Grid connected power convertor zum Anschluss an das Niederspannungsnetz
vorgesehener Wechselrichter
HF Radio frequency Hochfrequenz, Funkfrequenz
ISM Industrial, scientific and medical industriell, wissenschaftlich und medizinisch
LCL longitudinal conversion loss Unsymmetried@dmpfung
LV Low voltage Niederspannung
OATS Open area test site Freifeldmessplatz
PE Protective earth Schutzerde
PRF Pulse-repetition frequency Pulsfrequenz
RC Resistor-capacitor Widerstand-Kondensator
| RFI Radio frequency interference Funkstérung
SOLT Short-open-load-through (calibration kurzgeschlossen-leerlaufend-belastet-durchgehend
method) (Kalibrierverfahren)
| UM Unsymmetric mode unsymmetrisch
V-AMN Artificial mains V-network V-Stromversorgungs-Netznachbildung
V-AN Artificial V-network V-Netznachbildung
VDF Voltage division factor Spannungsteilungsmald
VDU Video display unit Video-Anzeigeeinheit
| Y-AN Artificial Y-network Y-Netznachbildung
ZF Intermediate frequency Zwischenfrequenz

4 Arten der zu messenden StorgrofRen

41 Allgemeines

Abschnitt 4 beschreibt die Klasseneinteilung verschiedener Arten von Stéraussendungen und die fur ihre
Messung geeigneten Detektoren.

4.2 Arten der Storgrofen

Aus physikalischen und psychophysikalischen Griinden werden in Abhangigkeit von der spektralen Vertei-
lung, der Bandbreite des Messempfangers, der Dauer und Wiederholrate der Stéraussendung sowie dem
subjektiven Stérempfinden wahrend der Bewertung und Messung der Funkstérung (hochfrequenten Stoér-
aussendung) folgende Arten von StérgréRen unterschieden:

a) schmalbandige Dauerstrich-Stéraussendungen, im Allgemeinen Stéraussendungen auf diskreten
Frequenzen wie z. B. die Grundschwingungen und entsprechenden Oberschwingungen, die bei der
beabsichtigten Anwendung von Hochfrequenzenergie mittels eines ISM-Geréts entstehen, wobei sich ein
Frequenzspektrum ergibt, das nur aus einzelnen Spektrallinien zusammengesetzt ist, deren Abstande
groRer als die Bandbreite des Messempféngers sind, so dass wahrend der Messung im Gegensatz zu b)
nur eine Linie in die Bandbreite fallt;

b) breitbandige Dauerstrich-Stéraussendungen, die tUblicherweise durch die Pulsfolgen von z. B. Kommu-
tatormotoren ungewollt erzeugt werden und die eine Wiederholfrequenz haben, die kleiner als die
Bandbreite des Messempfangers ist, so dass wahrend der Messung mehr als eine Spektrallinie in die
Bandbreite fallt; und
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c) breitbandige diskontinuierliche Stéraussendungen, die ebenfalls ungewollt durch mechanische oder elek-
tronische Schaltvorgange von z. B. Thermostaten oder Programmreglern mit niedriger Wiederholrate, die
kleiner als 1 Hz ist, erzeugt werden (Knackrate kleiner als 30/min).

Die Frequenzspektren bei den Punkten b) und c) sind dadurch gekennzeichnet, dass sie im Fall von Einzel-
impulsen ein kontinuierliches Spektrum und im Fall von wiederholten Impulsen ein diskontinuierliches Spek-
trum darstellen; beide Spektren werden dadurch gekennzeichnet, dass ihr Frequenzbereich gréRer als die
Bandbreite des in der CISPR 16-1-1 spezifizierten Messempfangers ist.

4.3 Detektorfunktionen

Abhéngig von den verschiedenen Arten der StorgréRen kénnen Messungen mit Hilfe von Messempféngern
durchgefiihrt werden mit:

a) einem Mittelwertdetektor, der im Allgemeinen zur Messung von SchmalbandstérgréfRen und -signalen
benutzt wird, insbesondere zur Unterscheidung zwischen Schmalband- und Breitbandstorgréfien;

b) einem Quasispitzenwertdetektor, der zur gewichteten Messung von BreitbandstérgréRen zur Ermittlung
des subjektiven Stéreindrucks eines Rundfunkhérers benutzt wird, der aber auch fur die Messung von
SchmalbandstérgréRen verwendbar ist;

c) einem Effektivwert-Mittelwert-Detektor, der zur gewichteten Messung von BreitbandstérgréRen zur Er-
mittlung der Wirkung impulsférmiger Stérgrofen auf digitale Funkkommunikationsdienste benutzt wird,
der aber auch zur Messung von SchmalbandstérgréRen verwendbar ist;

d) einem Spitzenwertdetektor, der zur Messung sowohl von Breitband- als auch von Schmalbandstor-
groRen benutzt werden kann.

Messempfanger, die Giber diese Detektorarten verfiigen, sind in CISPR 16-1-1 spezifiziert.

5 Anschluss der Messeinrichtung

5.1 Allgemeines

Abschnitt 5 beschreibt den Anschluss der Messeinrichtungen, der Messempfanger und der Zusatz-/Hilfs-
einrichtungen wie Netznachbildungen sowie Spannungstastkdpfe und Stromwandler (Stromzangen).

5.2 Anschluss von Zusatz-/Hilfseinrichtungen

Die Verbindungsleitung zwischen dem Messempfanger und der Zusatz-/Hilfseinrichtung muss geschirmt und
ihr Wellenwiderstand muss an die Eingangsimpedanz des Messempfangers angepasst sein. Das Mess-
ergebnis muss die Dampfung des Verbindungskabels beriicksichtigen.

Der Ausgang der Zusatz-/Hilfseinrichtung muss mit der vorgeschriebenen Impedanz abgeschlossen sein.
Eine Mindestdampfung von 10 dB zwischen dem Ausgang der Netznachbildung und dem Eingang des
Messempfangers ist erforderlich, damit die festgelegte Grenzabweichung der Impedanz der Netznachbildung
an ihrem Priflingsanschluss eingehalten wird. Diese Dampfung darf in die Netznachbildung implementiert
sein. Zum Schutz der Eingangsschaltungen des Messempféngers sollte ein Transientenbegrenzer verwendet
werden. Dieser muss so entworfen sein, dass er Signale mit maximalem Messempfanger-Eingangspegel
ohne Erzeugung von nichtlinearen Effekten durchlasst.

5.3 Verbindungen zur Bezugsmasse

Die Netznachbildung muss mit einer niedrigen HF-Impedanz an die Bezugsmasse angeschlossen werden,
z. B. durch direkte Kontaktierung des Gehauses der Netznachbildung mit der leitenden Bezugsmasse eines
geschirmten Raumes oder mit Hilfe eines Leiters (Massebands) mit niedriger Impedanz, so kurz und breit wie
praktisch moglich (das maximale Léngen- zu Breitenverhéltnis des Leiters betragt 3 : 1 und die Induktivitat
des Leiters ist kleiner als ungefahr 50 nH entsprechend einer Impedanz, die kleiner als ungeféhr 10 Q bei
30 MHz ist). Eine Vor-Ort-Messung des Spannungsteilungsmales, wie in Anhang E erklart, sollte durch-
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gefuhrt werden. Diese hilft z. B. beim Finden der Resonanz des Massebands in der Masseverbindung der
Netznachbildung.

ANMERKUNG 1 Ein Leiter mit rechteckférmigem Querschnitt (siehe die nachfolgende Zeichnung) mit einer Lange
I =30 cm, Breite b = 3 cm, Dicke ¢ = 0,02 cm erzeugt eine Induktivitat L von ungeféhr 210 nH (X =40 Q bei 30 MHz), die

UbermaRig ist. Der Wert von L wurde mit Hilfe nachfolgender Gleichung berechnet.

L=2x;x(|n%+o,5+0,22”j") v -
- I - et — f — *
Dabei ist
L die Induktivitat des Leiters in nH;
I, b, c die Malke des Leiters in cm.

Wenn eine solche Lénge (/, siehe oben) nicht vermieden werden kann, wird eine Breite, die so groR wie maoglich ist, die
Induktivitdt méglichst klein machen.

Messungen von unsymmetrischen oder Klemmenspannungen und von asymmetrischen (Gleichtakt-)
Spannungen diurfen nur auf die Bezugsmasse bezogen werden. Masseschleifen (Kopplung uber eine
gemeinsame Impedanz) sind dabei zu vermeiden. Masseschleifen wiirden die Wiederholbarkeit der Messung
negativ beeinflussen und koénnen z.B. detektiert werden, wenn mit Masse verbundene (geerdete)
Komponenten eines Messaufbaus berthrungsempfindlich sind. Dies sollte auch beim Anschluss von Mess-
geraten (z.B. Messempfanger und angeschlossene Zusatz-/Hilfseinrichtungen wie Oszilloskope,
Analysatoren, Aufzeichnungsgerate usw.), die mit einem Schutzleiter der Schutzklasse | ausgeristet sind,
beachtet werden.

ANMERKUNG 3 Eine schéadliche Masseschleife kann detektiert werden, wenn die Komponenten eines Messaufbaus
beriihrungsempfindlich sind, d. h. die Anzeige sich dndert, wenn die Komponente berihrt wird.

Die Messeinrichtung muss mit einer HF-Isolation ausgestattet sein, so dass die Netznachbildung (AN) nur
eine HF-Verbindung mit Bezugsmasse hat. Diese kann durch die Verwendung von HF-Drosseln und Trenn-
transformatoren erreicht werden oder indem das Messgerat aus Batterien versorgt wird. Bild 1 zeigt ein
Beispiel eines empfohlenen Messaufbaus mit drei Stromversorgungs-Netznachbildungen und Schutzleiter-
drosseln zur Vermeidung von Masseschleifen. In diesem Bild kann auch die HF-Verbindungsleitung vom
Messempfanger zur Stromversorgungs-Netznachbildung (AMN) als Masseverbindung agieren, wenn der
Messempfanger mit Masse verbunden ist. Daher wird entweder eine Schutzleiterdrossel am Strom-
versorgungseingang des Messempfangers benétigt oder, wenn der Messempfanger sich auRerhalb eines
geschirmten Raums befindet, ein Mantelstromfilter in der Verbindungsleitung. Jede Stromversorgungs-
Netznachbildung ist somit nur einmal HF-geerdet.
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Bezugs-
g?onr;e" masse-
- latts
absorber pate
T »j
—| Pprifiing AMN 1 5
N S T AAAY PE
- Schutz-
el leiter-
| drossel
AuxEq1 AMN 2
* O S A A_AS—*
Schutz-
leiter-
1 drossel
—— AuxEq2 AMN 3
L= Y AAAT?
Schutz-
* Jede Stromversorgungs- leiter-
Netznachbildung, die nicht drossel
mit dem Messempfénger Mess-
verbunden ist, ist mit empfanger
50 Q abzuschlielzen —(— — A AN
“Schutz-

) leiter-
Nicht erforderlich, wenn sich .~ drossel
der verwendete Messempfanger
aullerhalb des geschirmten
Raums befindet

Bild 1 — Beispiel eines empfohlenen Messaufbaus mit Schutzleiterdrosseln mit drei
Stromversorgungs-Netznachbildungen und einem Mantelstromabsorber in der HF-Leitung

Aus Sicherheitsgrinden missen Schutzleiterdrosseln bei beliebigen Defekten eine niedrige Impedanz
gegeniber der Stromversorgungsspannung bei der Stromversorgungsfrequenz und -spannung aufweisen.
Die Kurzschlussspannung Uber der Schutzleiterdrossel muss kleiner als 4 V sein. Schutzleiterdrosseln kén-
nen in die Stromversorgungs-Netznachbildung eingebaut sein.

Die HF-Impedanz von Schutzleiterdrosseln und Mantelstromabsorbern im Messfrequenzbereich sollte hoch
sein im Vergleich zur Impedanz der Verbindung der Stromversorgungs-Netznachbildung mit der Bezugs-
masseplatte. Auf dem Markt erhaltliche Schutzleiterdrosseln besitzen z. B. eine Induktivitat von 1,6 mH bei
Nennstromen bis 36 A, jedoch sind diese nicht in CISPR 16-1-2 genormt. Die Dampfung kann in
Ubereinstimmung mit Anhang E gepriift werden. Manche Stromversorgungs-Netznachbildungen sind mit ein-
gebauten Schutzleiterdrosseln erhéltlich. Der Potentialunterschied zwischen dem Schutzleiter und der Be-
zugsmasseplatte muss minimiert werden, um Sattigung der Schutzleiterdrosseln durch den resultierenden,
durch sie flieRenden Gleichstrom oder niederfrequenten Strom zu vermeiden. Wenn der Strom unbekannt ist,
muss er gemessen werden.

ANMERKUNG 2 Mantelstréme sind HF-Strome, die durch den Schirm von geschirmten Kabeln (z. B. Koaxialkabel)
flieRen. Sie bilden eine Quelle der Messunsicherheit. Mantelstromabsorber dienen dem Zweck, diese Stréme zu ver-
ringern.

Zum Aufbau der Schutzleiterverbindung zwischen dem Priifling und der Bezugsmasse siehe A.4.
Stationare Messanordnungen der Stromversorgungs-Netznachbildung erfordern keine Verbindung mit dem

Schutzleiter, wenn die Bezugsmasse direkt angeschlossen ist und die Sicherheitsanforderungen fiir Schutz-
leiter (Schutzleiterverbindungen) einhalt.
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5.4 Verbindung zwischen Priifling und Netznachbildung

Allgemeine Leitlinien zur Auswahl von geerdeten und nichtgeerdeten Verbindungen zwischen Priifling und
Stromversorgungs-Netznachbildung werden im Anhang A erértert. Dieselben Leitlinien gelten auch fur die
Auswahl der Verbindungen zwischen Priifing und anderen Arten von Netznachbildungen, die fur den
Abschluss von anderen Arten von Anschlissen, die keine Niederspannungs-Wechselstrom-Netzanschlisse
sind, benutzt werden.

6 Allgemeine Messanforderungen und -bedingungen

6.1 Allgemeines

Funkstérmessungen mussen innerhalb der durch CISPR 16-4-2 zugelassenen Unsicherheiten:

o reproduzierbar, d. h. unabhédngig vom Messort und den Umgebungsbedingungen, insbesondere dem
Umgebungsrauschen, sein;

e frei von Wechselwirkungen sein, d. h., der Anschluss des Priiflings an die Messeinrichtung darf weder
die Funktion des Priiflings noch die Genauigkeit der Messeinrichtung beeinflussen.

Diese Anforderungen kénnen durch Einhalten der folgenden Bedingungen erfiillt werden:

a) Vorhandensein eines geniigend grofRen Signal/Rausch-Abstands fiur den gewtlinschten Messpegel, z. B.
fur den Pegel des betreffenden Grenzwertes der Stéraussendung;

b) Verwendung eines festgelegten Messaufbaus, festgelegter Abschliisse und Betriebsbedingungen des
Priflings;

c) der Spannungstastkopf muss bei Spannungsmessungen auf der Stromversorgungsleitung mit dem
Tastkopf eine Impedanz von 1,5 kQ, wie in CISPR 16-1-2 festgelegt, haben; fir Messungen auf anderen
Schaltkreisen kann es sein, dass die Impedanz erhtht werden muss (wie durch aktive Tastkopfe
bereitgestellt), um eine ibermaRige Belastung von Schaltkreisen mit hoher Impedanz zu vermeiden;

d) die Stromzange muss bei Strommessungen mit der Stromzange im Messkreis eine Impedanz von
maximal 1 Q, wie in CISPR 16-1-2 festgelegt, haben.

6.2 StorgroRen, die nicht vom Priifling erzeugt werden

6.2.1 Allgemeines

Der wahrend der Messung zur Verfugung stehende Signal/Rausch-Abstand in Bezug auf das Umgebungs-
rauschen muss die nachfolgenden Anforderungen erflllen. Sollte der Umgebungspegel den geforderten
Pegel uberschreiten, muss dies im Prifbericht festgehalten werden.

6.2.2 Konformititspriifung

Ein Messplatz muss die Unterscheidung zwischen den Aussendungen des Priflings und dem
Umgebungsrauschen ermdglichen. Die Pegel des Umgebungsrauschens sollten mindestens 20 dB unter
dem festgelegten Grenzwert liegen. Bei Messungen am Aufstellungs- und Betriebsort sollten die Pegel des
Umgebungsrauschens mindestens 6 dB unter dem festgelegten Grenzwert liegen. Bei Messungen am
Aufstellungs- und Betriebsort darf die (gemessene) Stéraussendung plus dem Pegel des Umgebungs-
rauschens den Grenzwert nicht Gberschreiten. Wenn die (gemessene) Stéraussendung plus dem Pegel des
Umgebungsrauschens den Grenzwert Gberschreitet, miissen andere Verfahren angewendet werden, z. B.
Verringerung der Bandbreite, Anwendung von Ausléschung des Umgebungsrauschens, Anderung der
Frequenz usw. Die Eignung des Messplatzes hinsichtlich der zulassigen Pegel des Umgebungsrauschens
kann mit Hilfe einer Messung der Pegel des Umgebungsrauschens festgestellt werden, wobei der Priifling am
Messort aufgestellt ist, jedoch nicht betrieben wird.

ANMERKUNG CISPR 16-2-3:2010 [3], Anhang A enthalt Empfehlungen fiir die Messung von Stéraussendungen beim
Vorhandensein von Aussendungen aus der Umgebung.
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6.3 Messung von Dauerstrich-Stéraussendungen

6.3.1 Schmalbandige Dauerstrich-Stéraussendungen

Der Messempfanger muss auf die zu untersuchende diskrete Frequenz abgestimmt und im Falle von Fre-
quenzschwankungen entsprechend nachgestimmt werden.

6.3.2 Breitbandige Dauerstrich-Stéraussendungen

Falls bei der Messung einer breitbandigen Dauerstrich-Stéraussendungen deren Pegel schwankt, muss der
grote reproduzierbare Messwert gefunden werden; siehe 6.5.1 fir weitere Einzelheiten.

6.3.3 Verwendung von Spektrumanalysatoren und automatisch durchstimmbaren Empfingern

Spektrumanalysatoren und automatisch durchstimmbare Empféanger sind nitzlich fur Messungen der Stor-
aussendung besonders im Hinblick auf die Verringerung der Messzeiten. Besondere Aufmerksamkeit ist je-
doch bestimmten Eigenschaften dieser Messgerate zu widmen, die Folgendes einschlieRen: Ubersteuerung,
Linearitat, Selektivitat, genormte Impulsantwort, Geschwindigkeit des Frequenzsuchlaufs (,Wobbelgeschwin-
digkeit), Signalerfassung, Empfindlichkeit, Amplitudengenauigkeit und Spitzenwert-, Mittelwert- sowie Quasi-
spitzenwert-Detektion. Diese Eigenschaften werden im Anhang B betrachtet.

6.4 Anordnung und Messbedingungen des Priiflings
6.4.1 Anordnung des Priiflings

6.4.1.1 Allgemeines

Sofern in der Produktnorm nichts festgelegt ist, muss der Prifling entsprechend der Beschreibung in den
nachfolgenden Abséatzen konfiguriert werden.

Der Prifling muss in einer Weise installiert, aufgebaut und betrieben werden, die mit den typischen An-
wendungen Ubereinstimmt. Dort, wo der Hersteller eine Installationsweise festgelegt oder empfohlen hat,
muss diese beim Prifaufbau verwendet werden, soweit dies méglich ist. Dieser Aufbau muss fir die Ubliche
Installationsweise typisch sein. Verbindungsleitungen, -abschlisse und -gerate miissen an mindestens einen
Anschluss einer jeden Schnittstellenart des Priiflings angeschlossen werden, und wo dies praktikabel ist,
muss jede Leitung mit einem Gerét abgeschlossen werden, das fiir die tatsachliche Verwendung typisch ist.

Wenn mehrere Schnittstellen bzw. Anschlisse der gleichen Art vorhanden sind, kann der Anschluss von
zuséatzlichen Verbindungsleitungen, -abschlissen und -geraten an den Prifling erforderlich sein, abhangig
von den Ergebnissen von Voruntersuchungen. Die Anzahl von zusétzlichen Leitungen oder Leitern des
gleichen Typs sollte auf die Anzahl begrenzt werden, bei der die Hinzufigung einer weiteren Leitung bzw.
eines weiteren Leiters den Stéraussendungspegel nicht mehr wesentlich beeinflusst, d. h. Letzterer um
weniger als 2 dB schwankt, wobei der Priifling mit den Anforderungen in Ubereinstimmung bleiben muss. Die
Begriindung fur die Wahl der Anordnung und des Abschlusses der Schnittstellen (Anschlisse) muss im
Prifbericht festgehalten werden.

Typ und Lange von Verbindungskabeln sollten den Festlegungen fiir das vorliegende Gerat bzw. die vor-
liegende Einrichtung entsprechen. Falls die Lange variiert werden kann, ist jene zu wahlen, welche die
hdchste Abstrahlung hervorruft.

Falls wéahrend der Priifung geschirmte oder Spezialkabel verwendet werden, um die Ubereinstimmung mit
den Anforderungen zu erreichen, ist ein Hinweis in die Benutzeranleitung aufzunehmen, dass solche Kabel
zu verwenden sind.

Uberschiissige Langen von Leitungen sind in der ungefahren Mitte der Leitungen so zu biindeln, dass die

Bundel 30 cm bis 40 cm lang sind. Wenn das wegen der Gréf3e oder Steifheit der Leitungen nicht praktikabel
ist, ist im Prufbericht genau festzuhalten, wie mit dem Gberschissigen Kabel verfahren wurde.
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Wenn mehrere Schnittstellen bzw. Anschlisse der gleichen Art vorhanden sind, genigt es, an eine (einen)
davon ein Kabel anzuschlieRen, vorausgesetzt, dass nachgewiesen werden kann, dass weitere Kabel die
Ergebnisse nicht wesentlich verandern wirden.

Allen Prufergebnissen sind vollstdndige Beschreibungen der Kabel- und Gerateanordnung beizufiigen, damit
die Ergebnisse reproduziert werden konnen. Wenn besondere Bedingungen zur Einhaltung der Grenzwerte
erforderlich sind, sind diese anzugeben und zu dokumentieren, z. B. Kabelldnge, Kabeltyp, Schirmung und
Erdung. Diese Bedingungen missen in der Benutzeranleitung enthalten sein.

Gerate bzw. Einrichtungen, die mit mehreren Baugruppen (wie z. B. Einschiibe und Einsteckbaugruppen) be-
stickt werden, missen mit einer Zusammenstellung und Anzahl dieser Baugruppen gemessen werden, die
fur die Verwendung in einer typischen Installation reprasentativ ist. Die Anzahl von zuséatzlichen Leiterplatten
bzw. Einsteckbaugruppen des gleichen Typs sollte auf die Anzahl begrenzt werden, bei der die Hinzufiigung
einer weiteren Leiterplatte bzw. einer weiteren Einsteckbaugruppe den Stdéraussendungspegel nicht mehr
wesentlich beeinflusst, d. h. Letzterer um weniger als 2 dB schwankt, wobei der Prifling mit den Anfor-
derungen in Ubereinstimmung bleiben muss. Die Begriindung firr die Wahl der Anzahl und der Art der Bau-
gruppen sollte im Prifbericht festgehalten werden.

Ein System, das aus einer Anzahl einzelner Baugruppen besteht, muss so angeordnet werden, dass ein re-
prasentatives System mit minimaler Konfiguration gebildet wird. Die Anzahl und Zusammenstellung der Bau-
gruppen, die in der Prifanordnung einzubeziehen ist, muss Ublicherweise reprasentativ fir die Verwendung
in einer typischen Installation sein. Die Begrindung fir die Auswahl der Baugruppen sollte im Prifbericht
festgehalten werden.

Bei der Prifung eines Gerats bzw. einer Einrichtung in einem Prifling muss von jedem Baugruppentyp
mindestens ein Stiick in Betrieb sein. Bei der Prifung von Priflingen, die ein System umfassen, muss je eine
der Arten von Geraten bzw. Einrichtungen, die in einer méglichen Systemkonfiguration einbezogen sein
kénnen, im Prifling einbezogen sein.

Die Ergebnisse einer Untersuchung von Priflingen mit je einem Stick jedes Baugruppentyps sind auf
Konfigurationen Ubertragbar, die mehr als je ein Stiick dieser Baugruppe enthalten.

ANMERKUNG Es wurde festgestellt, dass Stéraussendungen aus gleichartigen Baugruppen sich in der Praxis im All-
gemeinen nicht addieren.

Der Aufbau des Priiflings, bezogen auf die Bezugsmasseflache, muss der Anwendung entsprechen. Daher
stehen Standgerate direkt auf einer Bezugsmasseflache, sind jedoch von ihr isoliert, und Tischgerate stehen
auf einem nicht leitenden Tisch.

Gerate bzw. Einrichtungen, die fir eine Wandmontage entwickelt wurden, missen in der gleichen Weise wie
Tischgeréate geprift werden. Die Ausrichtung der Gerate bzw. Einrichtungen muss der Ublichen Installations-
weise entsprechen.

Kombinationen der vorstehend genannten Arten von Geraten bzw. Einrichtungen miissen ebenfalls in einer
Weise angeordnet werden, die der Ublichen Installationsweise entspricht. Gerate bzw. Einrichtungen, die
sowohl fur den Betrieb auf dem Tisch als auch auf dem Boden stehend entwickelt wurden, missen in der
gleichen Weise wie Tischgerate gepriift werden, es sei denn, dass sie gewéhnlich als auf dem Boden
stehende Gerate verwendet werden; dann muss die dementsprechende Anordnung verwendet werden.

Die Enden von mit dem Prifling verbundenen Signalkabeln, die nicht mit einer anderen Einheit oder einem
zugehorigen Gerat verbunden sind, missen mit der richtigen Abschlussimpedanz, die in der Produktnorm
festgelegt ist, abgeschlossen werden. Wenn keine Produktnorm auf die vorliegende Anordnung angewendet
werden kann, muss der Abschluss vom Hersteller des Priiflings festgelegt und im Prifbericht festgehalten
werden.

Kabel oder andere Verbindungen zu zugehdrigen Geréaten, die aullerhalb des Prifbereichs angeordnet sind,
missen auf den Boden herunterfallen und dann zu der Stelle gefiihrt werden, wo sie den Priifplatz verlassen.
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Die Installation von zugehérigen Geradten muss mit der Ublichen Installationsweise Ubereinstimmen. Wenn
dies bedeutet, dass ein zugehdériges Gerat auf dem Messplatz angeordnet ist, muss es unter den gleichen
Bedingungen, wie sie fur den Prifling gelten, aufgebaut werden (z. B. in Bezug auf den Abstand von der
Masseflache und die Isolierung von der Masseflache bei auf dem Boden stehenden Geréten, die Verlegung
der Kabel usw.).

6.4.1.2 Anordnung von Tischgeriten

Gerate bzw. Einrichtungen, die fur den Betrieb auf dem Tisch vorgesehen sind, missen auf einem nicht

leitenden Tisch stehen. Die NennmaRe des Tischs betragen 1,5 m x 1,0 m, aber sie dirfen letztendlich von
den horizontalen Abmessungen des Priflings abh&ngig sein.

Leitungen innerhalb einer Einheit missen Uber die hintere Tischkante herunterhdngen. Wenn dabei ein Kabel
naher als 0,4 m zur horizontalen Masseflache (oder zum Boden) durchhdngt, dann muss die Uiberschiissige
Lange in der Mitte der Leitung gefaltet werden, so dass sie ein Bundel von nicht mehr als 0,4 m Lange bildet,
wobei der Teil des Biindels, der der horizontalen Masseflaiche am n&chsten kommt, mindestens 0,4 m
oberhalb der horizontalen Bezugsmasseflache ist.

Kabel missen dem ublichen Gebrauch entsprechend angeordnet werden.

Wenn das Netzeingangskabel kirzer als 0,8 m ist (einschlieRlich von Stromversorgungseinheiten, die in den
Netzstecker integriert sind), muss ein Verlangerungskabel benutzt werden, damit die externe Strom-
versorgungseinheit auf dem Tisch platziert werden kann. Das Verlangerungskabel muss dhnliche Eigen-
schaften wie das Stromversorgungskabel haben (einschlief3lich in Bezug auf die Anzahl der Leiter und das
Vorhandensein einer Masseverbindung). Das Verlangerungskabel muss als Teil des Stromversorgungs-
kabels betrachtet werden.

Bei den vorstehenden Anordnungen muss das Kabel zwischen dem Prifling und der Stromversorgungs-
einheit auf dem Tisch in der gleichen Weise wie andere Kabel, die Einheiten des Priflings verbinden, an-
geordnet werden.

6.4.1.3 Anordnung von auf dem Boden stehenden Geriten

Der Prifling muss auf der horizontalen Bezugsmasseflache angeordnet und entsprechend der tiblichen Ver-
wendung ausgerichtet werden; dabei muss er durch eine bis zu 15 cm dicke Isolierung vor metallischem
Kontakt mit der Bezugsmasseflache bewahrt werden.

Die Leitungen missen (um bis zu 15 cm) von der horizontalen Bezugsmasseflache isoliert werden. Wenn fir
das Gerat bzw. die Einrichtung eine zugeordnete Masseverbindung erforderlich ist, dann muss diese
bereitgestellt und mit der horizontalen Bezugsmasseflache elektrisch fest verbunden werden.

Leitungen innerhalb einer Einheit (zwischen Einheiten, die den Prifling bilden, oder zwischen dem Priifling
und jeglichem zugehérigen Gerat) missen auf die horizontale Bezugsmasseflache herunterfallen, aber von
ihr isoliert sein. Jede Uberschissige Leitungsldange muss entweder in der Mitte der Leitung gefaltet werden,
so dass sie ein Biindel von nicht mehr als 0,4 m Lénge bildet, oder in einer serpentinenartigen Weise
angeordnet werden. Wenn eine innerhalb einer Einheit vorhandene Leitung nicht lang genug ist, um auf die
horizontale Bezugsmasseflache herunterfallen zu kénnen, aber bis zu einem Abstand zur horizontalen
Bezugsmasseflache, der kleiner als 0,4 m ist, herunterfallen kann, dann muss die Uberschiissige Lange in
der Mitte der Leitung gefaltet werden, so dass sie ein Biindel von nicht mehr als 0,4 m Lange bildet. Das
Blindel muss so angeordnet werden, dass es entweder 0,4 m oberhalb der horizontalen Bezugsmasseflache
oder in der H6he des Leitungseintritts oder des Anschlusspunkts hangt, wenn letztere Héhe innerhalb von
0,4 m zur horizontalen Bezugsmasseflache liegt.

Bei Geraten oder Einrichtungen mit vertikaler Kabelfthrung muss die Anzahl der Fihrungen fiur die
Installationsweise typisch sein. Wenn die Fihrung aus nicht leitendem Material besteht, dann muss ein
Mindestabstand von 0,2 m zwischen dem nachsten Teil des Gerats bzw. der Einrichtung und der nachst-
gelegenen vertikalen Leitung eingehalten werden. Wenn die Fihrung leitend ist, muss der Mindestabstand
von 0,2 m zwischen dem nachsten Teil des Gerats bzw. der Einrichtung und der Struktur der Fihrung
eingehalten werden.
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6.4.1.4 Anordnung von Kombinationen aus Tisch- und Standgeréten

Uberschiissige Langen von Leitungen zwischen einem Tisch- und einem Standgerét innerhalb einer Einheit
mussen gefaltet werden, so dass sie ein Biundel von nicht mehr als 0,4 m Lange bilden. Das Biindel muss so
angeordnet werden, dass es entweder 0,4 m oberhalb der horizontalen Bezugsmasseflache oder in der Hoéhe
des Leitungseintritts oder des Anschlusspunkts hangt, wenn letztere Héhe innerhalb von 0,4 m zur
horizontalen Bezugsmasseflache liegt.

6.4.2 Ubliche Lastbedingungen

Die ublichen Lastbedingungen missen den Festlegungen der Produktnorm des Priflings entsprechen, und
bei Pruflingen, die nicht von einer Produktnorm erfasst werden, mussen die Lastbedingungen den Anweisun-
gen des Herstellers entsprechen.

6.4.3 Betriebsdauer

Bei Pruflingen mit angegebener Nenn-Betriebsdauer muss die Betriebsdauer (wdhrend der die Stoér-
aussendung gemessen werden kann) den Herstellerangaben entsprechen; in allen anderen Fallen unterliegt
die Betriebsdauer keiner zeitlichen Beschrankung.

6.4.4 Einlauf-/Aufwarmzeit

Es ist keine besondere Anlauf-/Aufwarmzeit vor Beginn der Messung festgelegt, jedoch muss der Prifling
eine ausreichend lange Zeit in Betrieb gewesen sein, um sicherzustellen, dass sein Betriebszustand und
seine Betriebsbedingungen (z. B. Erreichen der Betriebstemperatur, Beendigung des Ladens von
Programmen (Software) und Bereitschaft des Priflings zur Durchfiihrung seines vorgesehenen Betriebs)
typisch sind fur den praktischen Betrieb wahrend seiner Lebensdauer. Die Bezeichnung ,Anlaufzeit* bezieht
sich auf Priflinge, die elektrische Motoren beinhalten. Fir verschiedene Priflinge kénnen bestimmte
Prufbedingungen in den entsprechenden Produktunterlagen festgelegt sein.

6.4.5 Spannungsversorgung

Der Priifling muss durch eine Spannungsversorgung gespeist werden, welche die gleiche Nennspannung wie
der Prifling hat. Priflinge, die mehrere Nennspannungen besitzen, missen bei der Nennspannung ge-
messen werden, bei der die héchsten Stéraussendungen verursacht werden. Produktnormen kénnen zusatz-
liche Messungen bei (anderen) Versorgungsspannungen, die innerhalb des Nenn-Versorgungsspannungs-
bereichs liegen, erforderlich machen, wenn z. B. die Stérpegel mit der Versorgungsspannung, die wahrend
der Messungen tatsachlich verwendet wird, betrachtlich schwanken.

6.4.6 Betriebsweise

Der Prifling muss unter den vom Hersteller vorgesehenen Betriebsbedingungen betrieben werden, bei denen
die héchsten Stéraussendungen verursacht werden.

6.4.7 Betrieb von Multifunktionsgeraten

Multifunktionsgerate, die gleichzeitig verschiedenen Abschnitten einer Produktnorm und/oder verschiedenen
Normen unterliegen, miissen bei der Messung so betrieben werden, dass jede Teilfunktion einzeln gemessen
wird, vorausgesetzt, dass dies ohne innere Anderung des Gerates méglich ist. Es wird angenommen, dass
das so gemessene Gerat die Anforderungen aller Abschnitte bzw. Normen dann erfiillt, wenn jede
Teilfunktion die Anforderungen des zutreffenden Abschnitts bzw. der zutreffenden Abschnitte bzw. der
zutreffenden Norm(en) erfiillt.

Bei Geraten, bei denen aus praktischen Grinden die Funktionen nicht einzeln gemessen werden kénnen
oder bei denen das Nichtarbeiten einer bestimmten Funktion zur Unfahigkeit des Gerétes fihrt, seine
Hauptfunktion durchzufiihren, oder bei denen der gleichzeitige Betrieb mehrerer Funktionen zu einer
Einsparung von Messzeit filhren wiirde, muss die Ubereinstimmung des Gerates mit den Anforderungen
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dann angenommen werden, wenn es beim Betrieb aller notwendigen Funktionen die Anforderungen aller
zutreffenden Abschnitte/Normen erfullt.

6.4.8 Bestimmung der Konfiguration(en) des Priiflings, bei der (denen) die héchste
Stéraussendung erzielt wird

Durch Vorprifung sind die Frequenzen, bei denen die héchste Stéraussendung, bezogen auf den Grenzwert,
auftritt, zu ermitteln. Diese Ermittlung muss durchgefithrt werden, wahrend der Priifling in typischen Betriebs-
zustanden betrieben wird und die Leitungen in dem Prifaufbau so angeordnet sind, wie dies fur eine typische
Installationsweise reprasentativ ist.

Die Frequenz der hochsten Stéraussendung, bezogen auf den Grenzwert, ist zu ermitteln, indem die
Storgroflen bei einer Anzahl von aussagekraftigen Frequenzen gemessen werden, um Sicherheit zu geben,
dass die Frequenz mit der wahrscheinlich héchsten Stéraussendung gefunden wurde und die dazu-
gehdrenden Leitungs- und Priflingskonfigurationen sowie der dazugehérende Betriebszustand ermittelt wur-
den.

Fur Vorpriifungen sollte der Priifling in Ubereinstimmung mit den (zutreffenden) Produktnormen aufgebaut
werden, soweit dies zutreffend ist.

6.4.9 Aufzeichnung der Messergebnisse

Aus denjenigen StorgréRen, die oberhalb (L —20 dB) liegen, missen die Stérpegel und zugehérigen
Frequenzen von mindestens den sechs StérgroRRen, die den kleinsten Abstand zum Grenzwert L , d. h. den
héchsten Wert besitzen, festgehalten werden. Dabei ist L der Grenzwert in dB(uV) oder dB(uA).

Im Prifbericht muss zusétzlich der Wert der entsprechend CISPR 16-4-2 berechneten Messgeréate-
unsicherheit der im Messaufbau verwendeten Messeinrichtungen festgehalten werden.

6.5 Interpretation der Messergebnisse

6.5.1 Dauerstrich-Stéraussendungen

Nachfolgende Schritte missen durchgefiihrt werden, wenn die Ergebnisse der Messungen von Dauerstrich-
Stéraussendungen interpretiert werden.

a) Bei jeder Frequenz, bei der der Stérpegel in der Nahe des Grenzwerts liegt und schwankt, ist die An-
zeige des Messempfangers bei jeder Messung mindestens 15 s lang zu beobachten; die héchsten
Anzeigen sind aufzunehmen. Manche Produktnormen (z. B. CISPR 14-1) erlauben den Ausschluss von
einzelnen Nadelimpulsen (Knackstérgréfien), die nicht zu beachten sind.

b) Wenn der allgemeine Pegel einer StérgréRe nicht konstant ist, aber ein kontinuierlicher Anstieg oder
Abfall von mehr als 2 dB in dem Beobachtungszeitraum von 15 s auftritt, dann muss der Stérspannungs-
pegel fur eine weitere Periode beobachtet und im Hinblick auf die Gblichen Gebrauchsbedingungen des
Priflings wie folgt interpretiert werden:

1) Wenn der Prifling haufig ein- und ausgeschaltet wird oder seine Drehrichtung umgekehrt werden
kann, dann sollte der Priifling bei jeder Messfrequenz unmittelbar vor der Messung eingeschaltet
bzw. die Drehrichtung umgekehrt und unmittelbar nach der Messung der jeweils andere Zustand
hergestellt werden. Der grofte Pegel, der wahrend der ersten Minute bei jeder Messfrequenz erfasst
wird, muss festgehalten werden.

2) Wenn der Prifling tblicherweise fiir langere Zeit in Betrieb ist, sollte er auch wahrend der gesamten
Prifdauer eingeschaltet bleiben, und bei jeder Messfrequenz darf der Pegel erst festgehalten
werden, nachdem sich eine konstante Anzeige eingestellt hat (unterliegt der Einschrénkung, dass
die unter Punkt a) angegebenen Vorkehrungen durchgefihrt wurden).

c) Falls sich die Amplitudencharakteristik einer Stéraussendung des Priflings im Verlauf einer Messung
von einem konstanten zu einem zuféllig schwankenden Wert dndert, dann ist der Prifling nach Punkt b)
zu prifen.
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d) Messungen sind im gesamten Frequenzbereich durchzuflihren und die Ergebnisse missen wenigstens
bei der Frequenz mit der hochsten Anzeige und wie in der zutreffenden CISPR-Publikation gefordert
festgehalten werden.

6.5.2 Diskontinuierliche StorgréBen

Messungen von diskontinuierlichen StérgrofRen kénnen bei einer eingeschrankten Anzahl von Frequenzen
durchgefiihrt werden; fir weitere Einzelheiten siehe CISPR 14-1.

6.5.3 Messung der Dauer der StérgroRen

Fur die korrekte Messung der Stérgréfie und zur Bestimmung, ob sie diskontinuierlich ist, muss die Dauer der
StorgroRe bekannt sein. Die Dauer einer StérgroRe kann auf eine der nachfolgend beschriebenen Arten ge-
messen werden:

e durch Anschluss eines Oszillografen an den ZF-Ausgang des Messempféngers, um eine Uberwachung
der StérgrélRe im Zeitbereich zu ermdglichen;

e durch Abstimmung eines entweder Funkstérmessempfangers oder eines Spektrumanalys_ators auf die
Frequenz der StorgroRe ohne Frequenzsuchlauf (d. h. im Festfrequenz-Modus), um eine Uberwachung
der StérgrélRe im Zeitbereich zu erméglichen; oder

e durch Verwendung des Zeitbereichsausgangs eines FFT-basierten Messempféngers.

Ein Leitfaden zur Bestimmung der angemessenen Messzeit ist in 8.3. zu finden.

6.6 Messzeiten und Durchstimmgeschwindigkeiten fiir die Messung von Dauerstrich-
Stéraussendungen

6.6.1 Allgemeines

Die Messzeiten von Messempfangern und Suchlaufempféangern miissen bei manuell durchgefiihrten und bei
automatischen oder halbautomatischen Messungen so eingestellt werden, dass die hoéchsten Stér-
aussendungen gemessen werden. Insbesondere muss, wenn ein Messempfanger mit Spitzenwertdetektor fur
orientierende Messungen mit Frequenzsuchlauf verwendet wird, das Zeitverhalten der zu messenden
Stéraussendung bei den Messzeiten und der Durchstimmgeschwindigkeit beriicksichtigt werden. Mehr ins
Einzelne gehende Anleitungen tber die Durchfiihrung von automatischen Messungen kénnen in Abschnitt 8
gefunden werden.

6.6.2 Mindestmesszeiten

Die Mindestmesszeiten (-verweilzeiten) sind in Tabelle 2 angegeben. Die Mindestmesszeiten (-verweilzeiten)
fur Suchlauf-Empfanger und FFT-basierte Messgerdte nach Tabelle 2 und die Mindestsuchlaufzeiten fir
Spektrumanalysatoren nach Tabelle 1 gelten fiur (sinusférmige) Dauerstrichsignale. Die Mindestsuch-
laufzeiten nach Tabelle 1 wurden fir die Durchfilhrung von Messungen im gesamten CISPR-Band abgeleitet

Tabelle 1 — Mindestsuchlaufzeiten fiir die drei CISPR-Bander fiir die Messung
mit Spitzenwert- und Quasispitzenwertdetektoren

Frequenzband Suchlaufzeit Ts fiir die Messung | Suchlaufzeit 75 fiir die Messung
mit Spitzenwertdetektor mit Quasispitzenwertdetektor
A 9 kHz bis 150 kHz 141s 2820 s =47 min
B 0,15 MHz bis 30 MHz 2,985s 59705 =99,5min=1h 39 min
C/D | 30 MHz bis 1 000 MHz 0,97 s 19400 s = 323,3 min = 5 h 23 min
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Tabelle 2 — Mindestmesszeiten fiir die vier CISPR-Bédnder

Frequenzband Mindestmesszeit 7,
A 9 kHz bis 150 kHz 10,00 ms
B 0,15 MHz bis 30 MHz 0,50 ms
CundD 30 MHz bis 1 000 MHz 0,06 ms
E 1 GHz bis 18 GHz 0,01 ms

Die Suchlaufzeiten sind in Abhéngigkeit von der Art der StérgroRe gegebenenfalls zu erhéhen, insbesondere
bei Messungen mit Suchldufen unter Verwendung des Messempfangers mit Quasispitzenwertdetektor. In
extremen Fallen muss die Messzeit Tm bei einer bestimmten Frequenz auf 15 s erhéht werden, wenn der
Pegel der beobachteten Stéraussendung nicht stabil ist (siehe 6.5.1).

Durchstimmraten und Messzeiten zur Verwendung mit Mittelwertdetektoren sind in Anhang D zu finden.

Die meisten Produktnormen legen fiir Konformitatspriiffungen die Quasispitzenwert-Bewertung fest, die sehr
zeitaufwandig ist, wenn keine zeitsparenden Verfahren angewendet werden (siehe Abschnitt 8). Bevor
zeitsparende Verfahren angewendet werden konnen, wird die Stéraussendung durch einen orientierenden
Frequenzsuchlauf bestimmt. Zur Sicherstellung, dass z.B. intermittierende Signale wahrend eines
automatischen Suchlaufs nicht Ubersehen werden, missen die Betrachtungen in 6.6.3 bis 6.6.5 beriick-
sichtigt werden.

6.6.3 Durchstimmgeschwindigkeiten fiir Suchlauf-Empfanger und Spektrumanalysatoren

Um sicherzustellen, dass wahrend automatischer Messungen mit Frequenzsuchlauf Gber Frequenzbereiche
keine Signale tibersehen werden, muss eine der beiden nachstehenden Bedingungen eingehalten werden:

a) Bei einem einzelnen Suchlauf: Die Messzeit auf jeder Frequenz muss gréf3er sein als die zeitlichen Ab-
stande zwischen den Impulsen intermittierender Signale.

b) Bei mehreren Suchldufen mit Maximalwertspeicherung (Max Hold): Die Beobachtungszeit auf jeder Fre-
quenz sollte ausreichend sein zur Erfassung von zeitweilig unterbrochenen Signalen.

Die Frequenz-Durchstimmgeschwindigkeit wird durch die Einstellung der Auflésebandbreite und der Video-
bandbreite des Messgerats begrenzt. Wenn eine fir das gegebene Messgerdat zu hohe Durchstimm-
geschwindigkeit gewahlt wird, werden fehlerhafte Messergebnisse erzielt. Daher muss eine fir den ausge-
wahlten Frequenzbereich ausreichend lange Suchlaufzeit entsprechend der untenstehenden Definition ge-
wahlt werden. Unterbrochene Signale kdnnen entweder durch einen einzelnen Suchlauf mit ausreichender
Beobachtungszeit fur jede Frequenz oder durch mehrere Suchldufe mit Maximalwertspeicherung erfasst
werden. Gewdhnlich ist das zuletzt genannte Verfahren hoch effizient fiir die Gewinnung einer Ubersicht tiber
unbekannte Stéraussendungen: Solange sich die Anzeige des Spektrums andert, kénnen nach wie vor
unterbrochene Signale vorhanden sein, die es zu entdecken gilt. Die Beobachtungszeit wird in Uber-
einstimmung mit der Periodizitat, mit der stérende Signale auftreten, gewéhlt. In manchen Fallen muss die
Durchstimmgeschwindigkeit moglicherweise verandert werden, um Synchronisationseffekte zu vermeiden.

Zur Bestimmung der minimalen Suchlaufzeit fir Messungen mit einem Spektrumanalysator oder einem
Suchlauf-Empfanger auf der Grundlage einer gegebenen Einstellung des Messgerats und der Verwendung
der Spitzenwert-Bewertung missen zwei verschiedene Falle unterschieden werden. Wenn die Video-
bandbreite so eingestellt wird, dass sie breiter als die Auflésebandbreite ist, kann der nachfolgende Ausdruck
zur Berechnung der minimalen Suchlaufzeit verwendet werden:

_ (kx4f)
Ts min — 2
Bres

(1)

Dabei ist
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Tsmin  die minimale Suchlaufzeit;

Af der Frequenzbereich;

Bieg die Auflésebandbreite;

k eine auf die Einhullende des Aufldsungsfilters bezogene Proportionalitatskonstante, die einen Wert

zwischen 2 und 3 fir synchron-abgestimmte, nahe dem Gauss’schen Filter liegende Filter annimmt.
Far nahezu rechteckige, versetzt abgestimmte Filter besitzt k einen Wert zwischen 10 und 15.

ANMERKUNG Reale Werte firr £ kénnen vom Hersteller des Messgeréts bezogen werden. Die realen Werte werden
Ublicherweise in der gekoppelten Betriebsart der Steuerung (Firmware) des Messempfangers oder Spektrumanalysators
beriicksichtigt.

Wenn die Videobandbreite so eingestellt wird, dass sie gleich der oder kleiner als die Auflésebandbreite ist,
kann der nachfolgende Ausdruck zur Berechnung der minimalen Suchlaufzeit verwendet werden:

(k x Af)

T. B Sl A S
(Bres X Bvideo )

smin =

(2)

Dabei ist
B,ideo die Videobandbreite.

Die meisten Spektrumanalysatoren und automatisch durchstimmbaren Messempfanger koppeln die Such-
laufzeit automatisch mit dem ausgewahlten Frequenzbereich und den Einstellungen der Bandbreite. Dabei
wird die Suchlaufzeit so eingestellt, dass eine kalibrierte Anzeige beibehalten wird. Die automatische Such-
laufzeitenauswahl kann tberschrieben werden, wenn langere Beobachtungszeiten benétigt werden, z. B. um
Signale zu erfassen, die sich langsam andern.

Zusatzlich wird bei wiederholten Suchlaufen die Anzahl der Suchldufe je Sekunde durch die minimale
Suchlaufzeit Ts mn und die Ricklaufzeit (Zeit, die bendtigt wird, um den Lokaloszillator wieder abzustimmen
und die Messergebnisse zu speichern usw.) bestimmt.

6.6.4 Suchlaufzeiten fiir schrittweise durchstimmbare Empfanger

Schrittweise durchstimmbare Empfanger werden nacheinander auf einzelne Frequenzen unter Verwendung
von vorbestimmten Schrittweiten abgestimmt. Wahrend sie den interessierenden Frequenzbereich in dis-
kreten Frequenzschritten erfassen, ist eine Mindestverweilzeit auf jeder Frequenz erforderlich, damit das
Messgerat das Eingangssignal genau misst.

Fir die tatsachliche Messung ist eine Frequenzschrittweite von reichlich 50 % der verwendeten Auflése-
bandbreite oder weniger (abhéngig von der Einhlllenden des Auflésungsfilters) erforderlich, um die aufgrund
der Schrittweite bestehende Messunsicherheit fiir schmalbandige Signale zu verringern. Unter diesen Annah-
men kann die Suchlaufzeit Ts min flr einen schrittweise durchstimmbaren Empfanger unter Verwendung der
nachfolgenden Gleichung berechnet werden:

A
Ts min = Tmmin m 3)
res X Y

Dabei ist T, min die minimale Messzeit (Verweilzeit) fur jede Frequenz.

Neben der Messzeit wird eine bestimmte Zeit zusatzlich benétigt, in der der Synthesizer zur nachsten
Frequenz weiterschaltet und die Steuerung (Firmware) des Messgerdtes das Messergebnis speichert, was
bei den meisten Messempféngern automatisch geschieht, so dass die ausgewahlte Messzeit die effektive
Zeit fur die Gewinnung des Messergebnisses darstellt. Dieses Zeitintervall wird ferner durch den aus-
gewahlten Detektor, z. B. Spitzenwert- oder Quasispitzenwertdetektor, bestimmt.

Bei der Messung von ausschlieRlich breitbandigen Aussendungen kann die Frequenzschrittweite erhéht wer-
den. In diesem Fall besteht das Ziel der Messung nur darin, die H6chstwerte des Stéraussendungsspektrums
zu finden.
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6.6.5 Strategien zur Erlangung einer Ubersicht iiber das Spektrum unter Verwendung des
Spitzenwertdetektors

Bei jeder vorausgehenden Ubersichtsmessung muss die Wahrscheinlichkeit der Erfassung samtlicher
kritischer Spektralanteile des Priflings 100 % so nahe wie mdéglich kommen. In Abhéngigkeit von der Art des
Messempfangers und den Eigenschaften der StérgréRe, die schmalbandige und breitbandige Anteile auf-
weisen kann, werden zwei allgemeine Lésungsansatze vorgeschlagen:

—  Schrittweiser Suchlauf: Die Messzeit (Verweilzeit) auf jeder Frequenz muss fir jede Frequenz ausrei-
chend lang sein, um den Spitzenwert des Signals zu messen, z. B. sollte die Messzeit (Verweilzeit) bei
einem impulsférmigen Signal langer als der Kehrwert der Wiederholfrequenz des Signals sein.

— Gewobbelter Suchlauf: Die Messzeit (Verweilzeit) auf jeder Frequenz muss gréRer als die Pausen bei
unterbrochenen Signalen (einzelner Suchlauf) sein, und die Anzahl der Frequenzsuchlaufe wahrend der
Beobachtungszeit sollte so grof’ wie méglich sein, um die Wahrscheinlichkeit einer Signalerfassung zu

erhdhen.

Die Bilder 2, 3,4 und 5 zeigen Beispiele fur die Beziehung zwischen verschiedenen zeitveranderlichen
Stéraussendungsspektren und den dazugehérigen Anzeigen eines Messempfangers. In den Fallen der
Bilder 2, 4 und 5 zeigt der obere Teil des jeweiligen Bildes die Position der Empfangerbandbreite, wie sie
entweder durch das Spektrum wobbelt oder es schrittweise durchlauft.

'y
f Wiederholende Suchlaufe mit Spitzenwertspeicherung

/ _________________________________________________

v

Spektrum-

anzeige
I 1 1

tf

Tp st die Pulsperiode bei pulsférmigen Signalen. In der Darstellung des Spektrums tber der Zeit (unterer Teil des
Bildes) erscheint bei jeder senkrechten Linie ein Impuls.

Bild 2 - Messung der Kombination aus einem sinusférmigen (Dauerstrich-)Signal
(schmalbandig) und einem pulsférmigen Signal (breitbandig) unter Verwendung von
mehrfachen Suchldufen mit Maximalwertspeicherung

Wenn die Art der Stéraussendung unbekannt ist, erlauben mehrfache Suchldufe mit der kirzestmdglichen
Suchlaufzeit und Spitzenwerterfassung die Bestimmung der Einhillenden des Spektrums. Ein kurzer einzel-
ner Suchlauf reicht aus, um den Anteil des schmalbandigen sinusférmigen (Dauerstrich-)Signals im Spektrum
des Priflings zu messen. Bei breitbandigen Dauerstrichsignalen und unterbrochenen schmalbandigen
Signalen kénnen mehrfache Suchldufe mit verschiedenen Durchstimmgeschwindigkeiten unter Verwendung
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