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Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfiihrung des vom VDE-Prasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter

der oben angefiihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der v D E
,etz Elektrotechnik + Automation bekannt gegeben worden.

ICS 33.100.10; 33.100.20 Ersatz fur
DIN EN 55016-2-3
(VDE 0877-16-2-3):2005-09
Siehe jedoch Beginn der Giiltigkeit

Anforderungen an Gerate und Einrichtungen sowie Festlegung der
Verfahren zur Messung der hochfrequenten Stéraussendung
(Funkstérungen) und Stoérfestigkeit —

Teil 2-3: Verfahren zur Messung der hochfrequenten Stéraussendung
(Funkstérungen) und Stoérfestigkeit —

Messung der gestrahlten Stéraussendung

(IEC/CISPR 16-2-3:2003 + A1:2005 + A2:2005);

Deutsche Fassung EN 55016-2-3:2004 + A1:2005 + A2:2005

Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity —

Radiated disturbance measurements

(IEC/CISPR 16-2-3:2003 + A1:2005 + A2:2005);

German version EN 55016-2-3:2004 + A1:2005 + A2:2005

Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations radioélectriques et
de 'immunité aux perturbations radioélectriques —

Partie 2-3: Méthodes de mesure des perturbations et de I'immunité —

Mesures des perturbations rayonnées

(CEI/CISPR 16-2-3:2003 + A1:2005 + A2:2005);

Version allemande EN 55016-2-3:2004 + A1:2005 + A2:2005
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DIN EN 55016-2-3 (VDE 0877-16-2-3):2006-03
Beginn der Giiltigkeit

Die von CENELEC am 2004-09-01 angenommene EN 55016-2-3 gilt zusammen mit der am 2005-06-01
angenommenen Anderung A1 und der am 2005-08-01 angenommenen Anderung A2 als DIN-Norm ab
2006-03-01.

Daneben darf DIN EN 55016-2-3 (VDE 0877-16-2-3):2005-09 noch bis 2008-08-01 angewendet werden.

Nationales Vorwort

Vorausgegangen sind: Kurzverfahren DIN EN 55016-2-3/A1 (VDE 0877-16-2-3/A1):2005-09 und Entwurf
E DIN EN 55016-2-3/A2 (VDE 0877-16-2-3/A2):2005-09.

Fir diese Norm ist das nationale Arbeitsgremium UK 767.4 ,Gerdte und Verfahren zum Messen von
elektromagnetischen Aussendungen® der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik
Informationstechnik im DIN und VDE (http://www.dke.de) zusténdig.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom SC A ,Radio interference measurements and statistical methods*
des Internationalen Sonderausschusses fir Funkstdérungen (CISPR) der Internationalen Elektrotechnischen
Kommission (IEC) erarbeitet.

Die Abschnitte der eingearbeiteten Anderung A1:2005 zur EN 55016-2-3:2004 sind am Rand mit einer
senkrechten Linie und die Abschnitte der eingearbeiteten Anderung A2:2005 zur EN 55016-2-3:2004 sind am
Rand mit einer senkrechten Doppellinie gekennzeichnet.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zu dem auf der IEC-Website unter
~http://webstore.iec.ch® mit den Daten zu dieser Publikation angegebenen Datum (maintenance result date)
unverandert bleiben soll. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die
Publikation

—  bestatigt,

—  zurickgezogen,

— durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

— geandert.

Anderungen

Gegenuber DIN EN 55016-2-3 (VDE 0877-16-2-3):2005-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Einfihrung von Festlegungen fir die Messung der gestrahlten Storgrofien oberhalb 1 GHz durch
Einfigung neuer Abschnitte (7.3.4, 7.3.5, 7.3.6.1, 7.3.6.3) und Ergénzung bestehender Abschnitte (7.3.2,
7.3.3,7.3.6.4 (vorher 7.3.4.4));

b) Erganzung des Anhangs D mit Angaben von Durchstimmraten und Messzeiten zur Verwendung mit
Mittelwertdetektoren.

Friihere Ausgaben
VDE 0877-2:1955-12

DIN VDE 0877-2 (VDE 0877-2):1985-02
DIN EN 55016-2-3 (VDE 0877-16-2-3):2005-09

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Normen

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste giiltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.
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DIN EN 55016-2-3 (VDE 0877-16-2-3):2006-03

Far den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Eine Information Gber den Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen
ist nachstehend wiedergegeben.

Tabelle NA.1

Klassifikation im

+A1:2003

(VDE 0872-13):2003-10

Europdische Norm Internationale Norm Deutsche Norm VDE-
Vorschriftenwerk
prEN 55011:2004 IEC/CISPR 11:2003 E DIN EN 55011 VDE 0875-11
(VDE 0875-11):2004-11
EN 55013:2001 + A1:2003 IEC/CISPR 13:2001 DIN EN 55013 VDE 0872-13

EN 55014-1:2000 + A1:2001
+ A2:2002

IEC/CISPR 14-1:2000 + A1:2001
+ A2:2002

DIN EN 55014-1
(VDE 0875-14-1):2002-09

VDE 0875-14-1

EN 55016-1-1:2004

IEC/CISPR 16-1-1:2003

DIN EN 55016-1-1
(VDE 0876-16-1-1):2005-09

VDE 0876-16-1-1

EN 55016-1-4:2004
+ A1:2005

IEC/CISPR 16-1-4:2003
+ Corrigendum Februar 2004
+ A1:2004

DIN EN 55016-1-4
(VDE 0876-16-1-4):2005-09

VDE 0876-16-1-4

EN 55016-1-5:2004

IEC/CISPR 16-1-5:2003

DIN EN 55016-1-5
(VDE 0876-16-1-5):2005-09

VDE 0876-16-1-5

EN 55016-2-1:2004

IEC/CISPR 16-2-1:2003

DIN EN 55016-2-1
(VDE 0877-16-2-1):2005-09

VDE 0877-16-2-1

EN 55016-2-2:2004
+ A1:2005

IEC/CISPR 16-2-2:2003
+ A1:2004

DIN EN 55016-2-2
(VDE 0877-16-2-2):2005-09

VDE 0877-16-2-2

EN 55016-2-4:2004

IEC/CISPR 16-2-4:2003

DIN EN 55016-2-4
(VDE 0877-16-2-4):2005-09

VDE 0877-16-2-4

IEC/CISPR/TR 16-3:2003

IEC/CISPR/TR 16-4-1:2003

EN 55016-4-2:2004

IEC/CISPR 16-4-2:2003

DIN EN 55016-4-2
(VDE 0876-16-4-2):2005-09

VDE 0876-16-4-2

IEC/CISPR/TR 16-4-3:2003

EN 55022:1998

+ Corrigendum Juli 2003
+ A1:2000 + Corrigendum
April 2003

+ A2:2003

IEC/CISPR 22:1997
+ A1:2000
+ A2:2002

DIN EN 55022
(VDE 0878-22):2003-09

VDE 0878-22

Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

E DIN EN 55011 (VDE 0875-11), Industrielle, wissenschaftliche und medizinische Hochfrequenzgeréate (ISM-
Geréte) — Funkstérungen — Grenzwerte und Messverfahren (IEC/CISPR 11:2003, modifiziert); Deutsche
Fassung EN 55011:2004

DIN EN 55013 (VDE 0872-13), Ton- und Fernsehrundfunkempfédnger und verwandte Geréte der Unterhal-
tungselektronik — Funkstéreigenschaften — Grenzwerte und Messverfahren (IEC/CISPR 13:2001, modifiziert
+ A1:2003); Deutsche Fassung EN 55013:2001 + A1:2003

DIN EN 55014-1 (VDE 0875-14-1), Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Anforderungen an Haushalt-
geréte, Elektrowerkzeuge und &hnliche Elektrogeréte — Teil 1: Stéraussendung (IEC/CISPR 14-1:2000 +
A1:2001 + A2:2002); Deutsche Fassung EN 55014-1:2000 + A1:2001 + A2:2002
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DIN EN 55016-2-3 (VDE 0877-16-2-3):2006-03

DIN EN 55016-1-1 (VDE 0876-16-1-1), Anforderungen an Geréte und Einrichtungen sowie Festlegung der
Verfahren zur Messung der hochfrequenten Stéraussendung (Funkstérungen) und Stérfestigkeit — Teil 1-1:
Geréte und Einrichtungen zur Messung der hochfrequenten Stéraussendung (Funkstérungen) und Stérfestig-
keit — Messgeréte (IEC/CISPR 16-1-1:2003); Deutsche Fassung EN 55016-1-1:2004

DIN EN 55016-1-4 (VDE 0876-16-1-4), Anforderungen an Geréte und Einrichtungen sowie Festlegung der
Verfahren zur Messung der hochfrequenten Stéraussendung (Funkstérungen) und Stérfestigkeit — Teil 1-4:
Geréte und Einrichtungen zur Messung der hochfrequenten Stéraussendung (Funkstérungen) und Stérfestig-
keit — Zusatz-/Hilfseinrichtungen — Gestrahlte Stéraussendung (IEC/CISPR 16-1-4:2003 + Corrigendum
Februar 2005 + A1:2004); Deutsche Fassung EN 55016-1-4:2004 + A1:2005

DIN EN 55016-1-5 (VDE 0876-16-1-5), Anforderungen an Geréate und Einrichtungen sowie Festlegung der
Verfahren zur Messung der hochfrequenten Stéraussendung (Funkstérungen) und Stérfestigkeit — Teil 1-5:
Geréte und Einrichtungen zur Messung der hochfrequenten Stéraussendung (Funkstérungen) und Stérfestig-
keit — Messplatze fiir die Antennenkalibrierung von 30 MHz bis 1000 MHz (IEC/CISPR 16-1-5:2003);
Deutsche Fassung EN 55016-1-5:2004

DIN EN 55016-2-1 (VDE 0877-16-2-1), Anforderungen an Geréte und Einrichtungen sowie Festlegung der
Verfahren zur Messung der hochfrequenten Stéraussendung (Funkstérungen) und Stérfestigkeit — Teil 2-1:
Verfahren zur Messung der hochfrequenten Stéraussendung (Funkstérungen) und Stérfestigkeit —
Messungen der leitungsgefiihrten Stéraussendung (IEC/CISPR 16-2-1:2003); Deutsche Fassung EN 55016-
2-1:2004

DIN EN 55016-2-2 (VDE 0877-16-2-2), Anforderungen an Geréte und Einrichtungen sowie Festlegung der
Verfahren zur Messung der hochfrequenten Stéraussendung (Funkstérungen) und Stérfestigkeit — Teil 2-2:
Verfahren zur Messung der hochfrequenten Stéraussendung (Funkstérungen) und Stérfestigkeit —
Messungen der Stérleistung (IEC/CISPR 16-2-2:2003 + A1:2004); Deutsche Fassung EN 55016-2-2:2004 +
A1:2005

DIN EN 55016-2-4 (VDE 0877-16-2-4), Anforderungen an Geréate und Einrichtungen sowie Festlegung der
Verfahren zur Messung der hochfrequenten Stéraussendung (Funkstérungen) und Stérfestigkeit — Teil 2-4:
Verfahren zur Messung der hochfrequenten Stéraussendung (Funkstérungen) und Stérfestigkeit — Messun-
gen der Storfestigkeit (IEC/CISPR 16-2-4:2003); Deutsche Fassung EN 55016-2-4:2004

DIN EN 55016-4-2 (VDE 0876-16-4-2), Anforderungen an Geréte und Einrichtungen sowie Festlegung der
Verfahren zur Messung der hochfrequenten Stéraussendung (Funkstérungen) und Stérfestigkeit — Teil 4-2:
Unsicherheiten, Statistik und Modelle zur Ableitung von Grenzwerten (Stérmodelle) — Unsicherheit bei EMV-
Messungen (IEC/CISPR 16-4-2:2003); Deutsche Fassung EN 55016-4-2:2004

DIN EN 55022 (VDE 0878-22), Einrichtungen der Informationstechnik — Funkstéreigenschaften — Grenzwerte

und Messverfahren (IEC/CISPR 22:1997 + A1:2000 + A2:2002); Deutsche Fassung EN 55022:1998 +
Corrigendum Juli 2003 + A1:2000 + Corrigendum April 2003 + A2:2003
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EUROPAISCHE NORM EN 55016-2-3

Oktober 2004

EUROPEAN STANDARD + A1
i August 2005

NORME EUROPEENNE + A2
August 2005

ICS 33.100.10; 33.100.20

Deutsche Fassung

Anforderungen an Geréte und Einrichtungen sowie Festlegung der Verfahren zur
Messung der hochfrequenten Stéraussendung (Funkstérungen) und Stérfestigkeit
Teil 2-3: Verfahren zur Messung der hochfrequenten Stéraussendung
(Funkstérungen) und Storfestigkeit
Messung der gestrahlten Stéraussendung
(IEC/CISPR 16-2-3:2003 + A1:2005 + A2:2005)

Specification for radio disturbance and immunity Spécifications des méthodes et des appareils
measuring apparatus and methods de mesure des perturbations radioélectriques et
Part 2-3: Methods of measurement of de I'immunité aux perturbations radioélectriques
disturbances and immunity Partie 2-3: Méthodes de mesure des

Radiated disturbance measurements perturbations et de I'immunité

(IEC/CISPR 16-2-3:2003 + A1:2005 + A2:2005) Mesures des perturbations rayonnées

(CEI/CISPR 16-2-3:2003 + A1:2005 + A2:2005)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2004-09-01, die A1 am 2005-06-01 und die A2 am
2005-08-01 angenommen. Die CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschafts-
ordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europdischen Norm
ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben
sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den
gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, D&nemark,
Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen,
Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Schweden, der Schweiz,
der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Kdnigreich
und Zypern.

CENELEC

Européaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Briissel

© 2005 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.

Ref. Nr. EN 55016-2-3:2004 + A1:2005 + A2:2005 D

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 55016-2-3:2006-03


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-55016-2-3-2006-03
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-55016-2-3-2006-03

EN 55016-2-3:2004 + A1:2005 + A2:2005

Vorwort

Der Text der Internationalen Norm IEC/CISPR 16-2-3:2003, ausgearbeitet von dem IEC/CISPR SC A ,Radio
interference measurements and statistical methods®, wurde der formellen Abstimmung unterworfen und von
CENELEC am 2004-09-01 ohne irgendeine Ab&nderung als EN 55016-2-3 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene
durch Veréffentlichung einer identischen nationalen
Norm oder durch Anerkennung Gbernommen werden
muss (dop):  2005-09-01

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die
der EN entgegenstehen, zuriickgezogen werden
missen (dow):  2007-09-01

Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugefigt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC/CISPR 16-2-3:2003 wurde von CENELEC ohne irgendeine
Abé&nderung als Europdische Norm angenommen.

Vorwort der Anderung A1:2005 zur EN 55016-2-3:2004

Der Text des Schriftstiicks IEC/CISPR/A/573/FDIS, zukiinftige Anderung 1 zu IEC/CISPR 16-2-3:2003, aus-
gearbeitet von dem IEC/CISPR SC A ,Radio interference measurements and statistical methods", wurde der
IEC-CENELEC Parallelen Abstimmung unterworfen und von CENELEC am 2005-06-01 ohne irgendeine
Abé&nderung als Anderung A1 zu EN 55016-2-3:2004 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem die Anderung auf nationaler
Ebene durch Veréffentlichung einer identischen
nationalen Norm oder durch Anerkennung
Ubernommen werden muss (dop):  2006-03-01

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die
der Anderung entgegenstehen, zuriickgezogen
werden missen (dow):  2008-06-01

Anerkennungsnotiz der Anderung A1:2005 zur EN 55016-2-3:2004

Der Text der Anderung 1:2005 zur Internationalen Norm IEC/CISPR 16-2-3:2003 wurde von CENELEC als
Anderung zur Europdischen Norm ohne irgendeine Abanderung angenommen.
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EN 55016-2-3:2004 + A1:2005 + A2:2005

Vorwort der Anderung A2:2005 zur EN 55016-2-3:2004

Der Text des Schriftstiicks IEC/CISPR/A/584/FDIS, zukiinftige Anderung 2 zu IEC/CISPR 16-2-3:2003, aus-
gearbeitet von dem IEC/CISPR SC A ,Radio interference measurements and statistical methods®, wurde der
IEC-CENELEC Parallelen Abstimmung unterworfen und von CENELEC am 2005-08-01 ohne irgendeine
Abanderung als Anderung A2 zu EN 55016-2-3:2004 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spétestes Datum, zu dem die Anderung auf nationaler
Ebene durch Veréffentlichung einer identischen
nationalen Norm oder durch Anerkennung
Ubernommen werden muss (dop):  2006-05-01

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die der
Anderung entgegenstehen, zuriickgezogen werden
missen (dow):  2008-08-01

Anerkennungsnotiz der Anderung A2:2005 zur EN 55016-2-3:2004

Der Text der Anderung 2:2005 zur Internationalen Norm IEC/CISPR 16-2-3:2003 wurde von CENELEC als
Anderung zur Europaischen Norm ohne irgendeine Abanderung angenommen.
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EN 55016-2-3:2004 + A1:2005 + A2:2005
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Einleitung

IEC/CISPR 16-1, IEC/CISPR 16-2, IEC/CISPR 16-3 und IEC/CISPR 16-4 wurden in 14 Teile zerlegt, um die
Weiterentwicklung und Pflege (der einzelnen Teile) zu erleichtern. Die neuen Teile erhielten auch neue Num-
mern. Siehe die nachfolgende Auflistung.

Alte IEC/CISPR 16

IEC/CISPR 16-1 | Gerate und
Einrichtungen zur
Messung der
hochfrequenten
Stéraussendung
(Funkstdérungen) und
Storfestigkeit

Neue IEC/CISPR 16

IEC/CISPR 16-1-1

Messgeréate

IEC/CISPR 16-1-2

Zusatz-/Hilfseinrichtungen — Leitungsgefiihrte
Stoéraussendung

IEC/CISPR 16-1-3

Zusatz-/Hilfseinrichtungen — Storleistung

IEC/CISPR 16-1-4

Zusatz-/Hilfseinrichtungen — Gestrahlte
Stéraussendung

IEC/CISPR 16-2
der hochfrequenten
Stéraussendung
(Funkstoérungen) und
Storfestigkeit

Verfahren zur Messung

IEC/CISPR 16-1-5

Messplatze fir die Antennenkalibrierung von 30 MHz
bis 1 000 MHz

IEC/CISPR 16-2-1

Messung der leitungsgefiihrten Stéraussendung

IEC/CISPR 16-2-2

Messung der Storleistung

IEC/CISPR 16-2-3

Messung der gestrahlten Stéraussendung

IEC/CISPR 16-3 | Berichte und
Empfehlungen von

IEC/CISPR

IEC/CISPR 16-2-4

Messungen der Storfestigkeit

IEC/CISPR 16-3

Technische Berichte von IEC/CISPR

N AN

IEC/CISPR 16-4-1

Unsicherheiten bei genormten EMV-Prifungen

IEC/CISPR 16-4-2

Unsicherheit bei EMV-Messungen

IEC/CISPR 16-4-3

Statistische Betrachtungen bei der Ermittlung der

Ubereinstimmung seriengefertigter Gerate mit der
EMV

IEC/CISPR 16-4 | Unsicherheit bei EMV-

Messungen

IEC/CISPR 16-4-4 | Storstatistik und ein Modell zur Berechnung von

Grenzwerten

Mehr ins Einzelne gehende Informationen Gber den Zusammenhang zwischen der ,alten” IEC/CISPR 16-2
und der vorliegenden ,neuen® IEC/CISPR 16-2-1 werden in der Tabelle gegeben, die nach dieser Einleitung
angeflgt ist (Tabelle der Querverweisungen).

Anforderungen an Messgerate und -einrichtungen sind in finf neuen Teilen der IEC/CISPR 16-1 unterge-
bracht, wahrend die Messverfahren nun in vier neuen Teilen der IEC/CISPR 16-2 abgedeckt sind. Verschie-
dene Berichte mit weiteren Informationen und Hintergrundmaterial Gber IEC/CISPR und zum Thema Funk-
stérungen im Allgemeinen sind in IEC/CISPR 16-3 enthalten. IEC/CISPR 16-4 enthélt Informationen tber
Unsicherheiten, Betrachtungen zur Statistik und die Ableitung von Grenzwerten.

IEC/CISPR 16-2 besteht aus nachfolgenden Teilen mit dem allgemeinen Titel ,Anforderungen an Geréte und
Einrichtungen und Festlegung der Verfahren zur Messung der hochfrequenten Stéraussendung (Funk-
stérungen) und Storfestigkeit — Verfahren zur Messung der hochfrequenten Stéraussendung (Funkstérungen)
und Storfestigkeit”:

e Teil 2-1: Messung der leitungsgefiihrten Stéraussendung
e Teil 2-2: Messung der Storleistung

e Teil 2-3: Messung der gestrahlten Stéraussendung

e Teil 2-4: Messungen der Storfestigkeit.
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Tabelle der Querverweisungen

Zweite Ausgabe von IEC/CISPR 16-2 Erste Ausgabe von IEC/CISPR 16-2-3
Abschnitte Abschnitte
1.1 1
1.2 2
1.3 3
2.1 4
2.2 5
2.3 6
2.6 7
4.1 8
Anhéange Anhange
E A
B B
Bilder Bilder
1 bis 4 1 bis 4
18 bis 24 5 bis 11
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der Publikation IEC/CISPR 16 ist eine Grundnorm, die die Verfahren zur Messung von gestrahliten
StdérgréRen im Frequenzbereich 9 kHz bis 18 GHz festlegt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

IEC/CISPR 13:2001, Sound and television broadcast receivers and associated equipment — Radio
disturbance characteristics — Limits and methods of measurement

IEC/CISPR 14-1:2000, Electromagnetic compatibility — Requirements for household appliances, electric
tools and similar apparatus — Part 1: Emission

IEC/CISPR 16-1-1:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 1-1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Measuring apparatus

IEC/CISPR 16-1-4:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 1-4: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Ancillary equipment — Radiated
disturbances

IEC/CISPR 16-1-5:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 1-5: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Antenna calibration test sites for
30 MHz to 1 000 MHz

IEC/CISPR 16-2-1:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 2-1: Methods of measurement of disturbances and immunity — Conducted disturbance
measurements

IEC/CISPR 16-2-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 2-2: Methods of measurement of disturbances and immunity — Measurement of disturbance
power

IEC/CISPR 16-2-4:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 2-4: Methods of measurement of disturbances and immunity — Immunity measurements

IEC/CISPR 16-3:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 3: CISPR technical reports

IEC/CISPR 16-4-1:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 4-1: Uncertainties, statistics and limit modelling — Uncertainties in standardized EMC tests

IEC/CISPR 16-4-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 4-2: Uncertainties, statistics and limit modelling — Uncertainties in EMC measurements

IEC/CISPR 16-4-3:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and

methods — Part 4-3: Uncertainties, statistics and limit modelling — Statistical considerations in the
determination of EMC compliance of mass-produced products

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Teils der IEC/CISPR 16 gelten die in der IEC 60050(161) enthaltenen Begriffe
und die folgenden Begriffe.
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Zusatz-/Hilfseinrichtungen

1) Wandler (z. B. Tastképfe bzw. Stromwandler, Netzwerke und Antennen), die an einen Messempfanger
oder Prufgenerator angeschlossen werden

2) Wandler (z. B. Tastkdpfe bzw. Stromwandler, Netzwerke, Antennen), die in der Signal- oder StérgrofRen-
Ubertragung zwischen einem Prifling und einer Messeinrichtung oder einem (Prif-)Signalgenerator
eingeschaltet werden

3.2

Priifling (en: ,,Equipment under test“, EUT)

Einrichtung (Geréat, Betriebsmittel und System), die (das) EMV-Konformitatsprifungen (zur Stéraussendung)
unterworfen wird

3.3

Produktnorm

Norm, die EMV-Anforderungen fir ein Produkt oder eine Produktfamilie festlegt, wobei besondere
Gesichtspunkte des betreffenden Produktes oder der betreffenden Produktfamilie berticksichtigt werden

3.4
Aussendungsgrenzwert (fiir eine StorgréRe)
festgelegter gréRter Aussendungspegel einer elektromagnetischen StérgréRe

[IEV 161-03-12] NV

3.5

Bezugsmasse

eine Verbindung, die eine festgelegte parasitare Kapazitat zwischen einem Prifling und seiner Umgebung
herstellt und als Bezugspotenzial dient

ANMERKUNG  Siehe auch IEV 161-04-36 N2,

3.6
(elektromagnetische) Aussendung
Erscheinung, bei der elektromagnetische Energie aus einer Quelle austritt

[IEV 161-01-08] ¥

3.7

Koaxialkabel

Kabel, das einen oder mehrere Koaxialleiter enthalt und typischerweise fir eine angepasste Verbindung von
Zusatz-/Hilfseinrichtungen mit der Messeinrichtung oder dem (Priif-)Signalgenerator verwendet wird, dabei
einen festgelegten Wellenwiderstand und einen festgelegten zuldssigen Hoéchstwert des Kopplungswider-
standes bereitstellend

3.8

Messempfanger
ein Empfénger zur Messung von Stérgréf3en mit verschiedenen Detektoren

ANMERKUNG  Der Messempfanger ist in Ubereinstimmung mit IEC/CISPR 16-1-1 festgelegt.

N Nationale FuRnote: Inzwischen wurde diese Definition in IEV 161-13-15 geédndert.

N?) Nationale FuRnote: Inzwischen wurde diese Definition in IEV 161-14-39 geédndert.

% Nationale FuRnote: Inzwischen wurde diese Definition in IEV 161-11-08 geéndert.
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3.9
Priifanordnung
ergibt die festgelegte Messanordnung des Priflings, in der ein Aussendungspegel gemessen wird

ANMERKUNG Der Aussendungspegel wird entsprechend den Definitionen in IEV 161-03-11, IEV 161-03-12,
IEV 161-03-14 und IEV 161-03-15 ™ gemessen.

3.10

Bewertung (Quasispitzenwert-Detektion)

Wiederholraten-abhangige Umwandlung der mit dem Spitzenwertdetektor gemessenen Spannungen von
aufeinander folgenden Impulsen in eine Anzeige, die dem psychophysikalischen Stéreindruck von impuls-
férmigen Stérgréflen (akustisch oder visuell) entsprechend den Bewertungseigenschaften entspricht;
alternativ ergibt sie die festgelegte Art und Weise, in der ein Aussendungs- oder ein Storfestigkeitspegel
ermittelt wird

ANMERKUNG 1 Die Bewertungseigenschaften sind in IEC/CISPR 16-1-1 festgelegt.

ANMERKUNG 2 Der Aussendungs- oder Storfestigkeitspegel wird entsprechend den Definitionen in der IEC 60050(161)
ermittelt (siehe IEV 161-03-01, IEV 161-03-11 und IEV 161-03-14 %)),

3.1

kontinuierliche Stérgrofe

Dauerstorgrofe

HF-StérgréRe mit einer Dauer von mehr als 200 ms am ZF-Ausgang eines Messempfangers, die eine
Ablenkung der Anzeige eines Messempféangers mit Quasispitzenwert-Bewertung verursacht, die nicht unmit-
telbar absinkt

[IEV 161-02-11, modifiziert] "
ANMERKUNG Der Messempfanger ist in IEC/CISPR 16-1-1 festgelegt.

3.12

diskontinuierliche StérgréRe

fir gezdhlte Knacke ist sie eine Stérgréle mit einer Dauer von weniger als 200 ms am ZF-Ausgang eines
Messempfangers, die eine kurzzeitige Ablenkung der Anzeige eines Messempfangers mit Quasispitzenwert-
Bewertung verursacht

ANMERKUNG 1 Fir impulsférmige StorgroRen siehe IEV 161-02-08 7.

ANMERKUNG 2 Der Messempfanger ist in IEC/CISPR 16-1-1 festgelegt.

313

Messzeit

Tm

effektive, zusammenhangende Zeit fir die Erzielung eines Messergebnisses fir eine einzelne Frequenz (in
manchen Bereichen auch Verweilzeit genannt)

— bei einem Messempfanger mit Spitzenwert-Bewertung die effektive Zeit zur Erkennung des Hoéchst-
wertes der Einhillenden des Signals;

— bei einem Messempfanger mit Quasispitzenwert-Bewertung die effektive Zeit zur Messung des Héchst-
wertes der gewichteten Einhullenden;

N4) Nationale FuBnote: Inzwischen wurde diese Definitionen in IEV 161-13-14, IEV 161-13-15, IEV 161-13-17 und
IEV 161-13-18 geandert.

NS) Nationale FuRnote: Inzwischen wurden diese Definitionen in IEV 161-13-01, IEV 161-13-14 und IEV 161-13-17
geandert.

N6 Nationale FuRnote: Inzwischen wurde diese Definition in IEV 161-12-11 geandert.

N7) Nationale FuRnote: Inzwischen wurde diese Definition in IEV 161-12-12 geandert.
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— bei einem Messempfanger mit Mittelwert-Bewertung die effektive Zeit zur Mittelung der Einhullenden des
Signals;

— bei einem Messempfanger mit Effektivwert-Bewertung die effektive Zeit zur Bestimmung des Effektiv-
wertes der Einhillenden des Signals

3.14
Wobblung
kontinuierliche Frequenzanderung tber einen gegebenen Frequenzbereich

3.15
Suchlauf
kontinuierliche oder schrittweise Frequenzénderung Uber einen gegebenen Frequenzbereich

3.16

Suchlaufzeit

Durchstimmzeit

Ts

Zeit fur den Suchlauf von der Anfangs- zur Endfrequenz

3.17
Bereich
Spanne

Af

Differenz zwischen der Anfangs- und Endfrequenz eines Suchlaufs

3.18
Durchstimmgeschwindigkeit
Frequenzbereich, dividiert durch die Suchlaufzeit

3.19
Anzahl der Suchlaufe je Zeiteinheit (z. B. je Sekunde)
ns

1/(Suchlaufzeit + Ricklaufzeit)

3.20

Beobachtungszeit

To

Summe der Messzeiten T, fur eine bestimmte Frequenz bei Mehrfach-Suchlaufen. Wenn » die Anzahl der
Suchlaufe ist, dannist T, = n x T,

3.21

gesamte Beobachtungszeit

7-'tot

die effektive Zeit zur Gewinnung einer Ubersicht tiber das Spektrum (entweder einzelne oder mehrere
Suchlaufe). Wenn ¢ die Anzahl der Kanéle innerhalb eines Suchlaufs ist, dannist Tyt = ¢ X n X Ty,

4 Arten der zu messenden StérgroRen

Dieser Abschnitt beschreibt die Klasseneinteilung verschiedener Arten von Stéraussendungen und die fur
ihre Messung geeigneten Detektoren.

4.1 Arten der StérgréRen

Aus physikalischen und physiologischen Griinden werden in Abhangigkeit von der spektralen Verteilung, der
Bandbreite des Messempféngers, der Dauer und Wiederholrate der Stéraussendung sowie dem subjektiven
Stérempfinden wahrend der Bewertung und Messung der Funkstérung (hochfrequenten Stéraussendung)
folgende Arten von Stérgréfen unterschieden:
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a) schmalbandige kontinuierliche Stérgréf3en, i. Allg. Stéraussendungen auf diskreten Frequenzen wie z. B.
die Grundschwingungen und entsprechenden Oberschwingungen, die bei der beabsichtigten
Anwendung von Hochfrequenzenergie mittels eines ISM-Gerats entstehen, wobei sich ein
Frequenzspektrum ergibt, das nur aus einzelnen Spektrallinien zusammengesetzt ist, deren Absténde
gréBer als die Bandbreite des Messempféngers sind, so dass wahrend der Messung im Gegensatz zu b)
nur eine Linie in die Bandbreite fallt;

b) breitbandige kontinuierliche StérgréBen, die Ublicherweise durch die Pulsfolgen von z. B.
Kommutatormotoren ungewollt erzeugt werden und die eine Wiederholfrequenz haben, die kleiner als

die Bandbreite des Messempféngers ist, so dass wahrend der Messung mehr als eine Spektrallinie in die
Bandbreite fallt;

c) breitbandige diskontinuierliche StérgréBen, die ebenfalls ungewollt durch mechanische oder
elektronische Schaltvorgdnge von z.B. Thermostaten oder Programmreglern mit niedriger
Wiederholrate, die kleiner als 1 Hz ist, erzeugt werden (Knackrate kleiner als 30/min).

Die Frequenzspektren bei b) und c) sind dadurch gekennzeichnet, dass sie im Fall von Einzelimpulsen ein
kontinuierliches Spektrum und im Fall von wiederholten Impulsen ein diskontinuierliches Spektrum darstellen;
beide Spektren werden dadurch gekennzeichnet, dass ihr Frequenzbereich gréRer als die Bandbreite des in
der IEC/CISPR 16-1-1 spezifizierten Messempfangers ist.

4.2 Detektorfunktionen

Abhéngig von den verschiedenen Arten der StérgréRen konnen Messungen mit Hilfe von Messempféngern
durchgefiihrt werden mit:

a) einem Mittelwertdetektor, der im Allgemeinen zur Messung von Schmalbandstérgréf3en und -signalen
benutzt wird, insbesondere zur Unterscheidung zwischen Schmalband- und Breitbandstérgréfien;

b) einem Quasispitzenwertdetektor, der zur gewichteten Messung von BreitbandstérgroRen zur Ermittlung
des subjektiven Stérempfindens eines Rundfunkhérers benutzt wird, der aber auch zur Messung von
SchmalbandstérgréRen verwendbar ist;

c) einem Spitzenwertdetektor, der zur Messung sowohl von Breitband- als auch von Schmalband-
stérgréRen benutzt werden kann.

Messempfanger, die Uber diese Detektorarten verfligen, sind in der IEC/CISPR 16-1-1 spezifiziert.

5 Anschluss der Messeinrichtung

Dieser Abschnitt beschreibt den Anschluss der Messeinrichtungen, der Messempfanger und der Zusatz-/
Hilfseinrichtungen wie Netznachbildungen, Tastképfe und Stromwandler (Stromzangen), Absorberzangen
und Antennen.

5.1 Anschluss von Zusatz-/Hilfseinrichtungen

Die Verbindungsleitung zwischen dem Messempféanger und der Zusatz-/Hilfseinrichtung muss geschirmt und
ihr Wellenwiderstand muss an die Eingangsimpedanz des Messempféngers angepasst sein.

Der Ausgang der Zusatz-/Hilfseinrichtung muss mit der vorgeschriebenen Impedanz abgeschlossen sein.

5.2 Verbindungen zur HF-Bezugsmasse

Die Stromversorgungs-Netznachbildung muss mit einer hochfrequenzmaRig niedrigen Impedanz an die
Bezugsmasse angeschlossen werden, z.B. durch direkte Kontaktierung des Gehauses der Strom-
versorgungs-Netznachbildung mit der leitenden Bezugsflache bzw. der Bezugswand eines geschirmten
Raumes, oder mit Hilfe eines Massebandes niedriger Impedanz, so kurz und breit wie praktisch méglich (das
maximale Langen- zu Breitenverhaltnis betragt 3:1).

Messungen der Klemmenspannung missen immer relativ zur Bezugsmasse durchgeflihrt werden.
Masseschleifen (Erdschleifen) (Kopplung Uber eine gemeinsame Impedanz) sind dabei zu vermeiden. Dies
ist auch beim Anschluss von Messeinrichtungen der Schutzklasse | (z. B. Messempfanger und ange-
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schlossene Zusatz-/Hilfseinrichtungen wie Oszilloskope, Analysatoren, Aufzeichnungsgerate usw.), die mit
einem Schutzleiter ausgerustet sind, zu beachten. Falls der Schutzleiter der Messeinrichtung und der
Schutzleiter der Spannungsversorgung keine Hochfrequenzisolation zur Bezugsmasse aufweisen, muss die
notwendige HF-Isolation durch solche Mittel wie HF-Drosseln oder Trenntransformatoren oder, falls
anwendbar, durch die Versorgung der Messeinrichtung mit Batterien erreicht werden, damit die HF-
Verbindung der Messeinrichtung mit der Bezugsmasse Uber nur einen Pfad hergestellt wird.

Zum Aufbau der Schutzleiterverbindung zwischen dem Prifling und der Bezugsmasse siehe A.4 der
IEC/CISPR 16-2-1.

Stationdre Messanordnungen erfordern keine Verbindung mit dem Schutzleiter, wenn die Bezugsmasse
direkt angeschlossen ist und die nationalen Sicherheitsanforderungen fir Schutzleiter (Schutzleiterverbindun-
gen) einhalt.

5.3 Verbindung zwischen Priifling und Stromversorgungs-Netznachbildung

Allgemeine Leitlinien zur Auswahl von geerdeten und nicht-geerdeten Verbindungen zwischen Prifling und
Stromversorgungs-Netznachbildung werden im Anhang A der IEC/CISPR 16-2-1 erdrtert.

6 Allgemeine Messanforderungen und -bedingungen

Funkstérmessungen missen:

a) reproduzierbar, d. h. unabhangig vom Messort und den Umgebungsbedingungen, insbesondere dem
Umgebungsrauschen sein;

b) frei von Wechselwirkungen sein, d. h. der Anschluss des Priflings an die Messeinrichtung darf weder die
Funktion des Priiflings noch die Genauigkeit der Messeinrichtung beeinflussen.

Diese Anforderungen kénnen durch Einhalten der folgenden Bedingungen erfullt werden:

c) Vorhandensein eines geniigend grofen Signal/Rausch-Abstands fir den gewiinschten Messpegel, z. B.
fur den Pegel des betreffenden Grenzwertes der Stéraussendung;

d) Verwendung eines festgelegten Messaufbaus, festgelegter Abschliisse und Betriebsbedingungen des
Pruflings;

e) Sicherstellung einer ausreichend hohen Impedanz des Tastkopfes am Messpunkt bei Spannungsmes-
sungen mit einem Tastkopf;

f) bei der Verwendung eines Spektrumanalysators oder automatisch durchstimmbaren Empféngers sind
dessen besondere Betriebs- und Kalibrierungsanforderungen zu beriicksichtigen.

6.1 StorgroéBen, die nicht vom Priifling erzeugt werden

Der wahrend der Messung zur Verfiigung stehende Signal/Rausch-Abstand in Bezug auf das Umgebungs-
rauschen muss die nachfolgenden Bedingungen erfillen. Sollte der Rauschpegel den zur Messung erfor-
derlichen Signalpegel Gberschreiten, muss dies im Priifbericht festgehalten werden.

6.1.1 Konformitatsprifung

Ein Messplatz muss die Unterscheidung zwischen den Aussendungen des Priflings und Signalen aus der
Umgebung ermdéglichen. Die Pegel der Umgebungssignale sollten vorzugsweise 20 dB, wenigstens aber
6 dB unter dem gewlinschten Messpegel liegen. Bei einem Abstand von 6 dB kann der vom Prifling erzeugte
Pegel um bis zu 3,5 dB angehoben werden. Die Eignung des Messplatzes hinsichtlich der Umgebungs-
signale kann mit Hilfe einer Messung der Pegel der Umgebungssignale festgestellt werden, wobei der Priif-
ling am Messort aufgestellt ist, jedoch nicht betrieben wird.

Im Fall der Prufung der Konformitat mit einem Grenzwert darf der Pegel der Umgebungssignale die
bevorzugten —6 dB Uberschreiten, vorausgesetzt, dass die Uberlagerung des Umgebungsrauschens und der
Aussendung des Priflings den festgelegten Grenzwert nicht tberschreitet. In diesem Fall wird angenommen,
dass der Prufling den Grenzwert einhalt. Andere MaRRnahmen kénnen ebenfalls getroffen werden, z. B. die
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Verringerung der Bandbreite fir Schmalbandsignale und/oder das Heranfihren der Antenne ndher an den
Prifling.
ANMERKUNG Wenn die Umgebungs-Feldstarke und die Feldstarke des Priiflings unabhéngig voneinander gemessen

werden, kann es mdglich sein, die vom Prifling ausgehende Feldstarke mit einem bezifferbaren Grad der Ungenauigkeit
abzuschéatzen. Hierzu wird auf den Anhang C der IEC/CISPR 11 verwiesen.

6.2 Messung kontinuierlicher StérgroRen (DauerstoérgrofRen)

6.2.1  Kontinuierliche SchmalbandstérgréBen

Der Messempfanger muss auf die zu untersuchende diskrete Frequenz abgestimmt und im Falle von Fre-
quenzschwankungen entsprechend nachgestimmt werden.

6.2.2 Kontinuierliche BreitbandstérgrofRen

Falls bei der Messung einer kontinuierlichen BreitbandstérgrofRe deren Pegel schwankt, ist der gré3te repro-
duzierbare Messwert aufzunehmen. Siehe 6.4.1 fUr weitere Einzelheiten.

6.2.3 Verwendung von Spektrumanalysatoren und automatisch durchstimmbaren Empfiangern

Spektrumanalysatoren und automatisch durchstimmbare Empfanger sind nitzlich fir Messungen der Stor-
aussendung besonders im Hinblick auf die Verringerung der Messzeiten. Besondere Aufmerksamkeit ist je-
doch bestimmten Eigenschaften dieser Messgerate zu widmen, die Folgendes einschlieBen: Ubersteuerung,
Linearitdt, Selektivitdt, genormte Impulsantwort, Geschwindigkeit des Frequenzsuchlaufs (,Wobbel-
geschwindigkeit®), Signalerfassung, Empfindlichkeit, Amplitudengenauigkeit und Spitzenwert-, Mittelwert-
sowie Quasispitzenwert-Detektion. Diese Eigenschaften werden im Anhang B behandelt.

6.3 Betriebsbedingungen des Priiflings

Der Prifling muss unter folgenden Bedingungen betrieben werden.

6.3.1  Ubliche Lastbedingungen

Die Ublichen Lastbedingungen missen der Produktspezifikation des Priiflings entsprechen; bei nicht auf die-
se Weise erfassten Priflingen missen die Lastbedingungen den Anweisungen des Herstellers entsprechen.

6.3.2 Betriebsdauer

Bei Priflingen mit angegebener Nenn-Betriebsdauer muss diese den Herstellerangaben entsprechen; in allen
anderen Féllen unterliegt die Betriebsdauer keiner zeitlichen Beschrankung.

6.3.3 Einlaufzeit

Es ist keine besondere Einlaufzeit vor Beginn der Messung festgelegt, jedoch muss der Prifling eine aus-
reichend lange Zeit in Betrieb gewesen sein, um sicherzustellen, dass sein Betriebszustand und seine Be-
triebsbedingungen typisch sind fiir den praktischen Betrieb wéhrend seiner Lebensdauer. Fir verschiedene
Pruflinge kdnnen bestimmte Prifbedingungen in den entsprechenden Produktunterlagen festgelegt sein.

6.3.4 Spannungsversorgung

Der Prifling ist durch eine Spannungsversorgung zu speisen, welche die gleiche Nennspannung wie der
Prifling hat. Falls der Stéraussendungspegel in Abhdngigkeit von der Versorgungsspannung stark schwankt,
mussen die Messungen bei Versorgungsspannungen im Bereich zwischen dem 0,9- bis 1,1fachen der
Nennspannung wiederholt werden. Priflinge, die mehrere Nennspannungen besitzen, missen bei der
Nennspannung gemessen werden, bei der die héchsten Stéraussendungen verursacht werden.
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6.3.5 Betricbsweise

Der Prifling muss unter praxisgerechten Bedingungen, bei denen die hdéchsten Stéraussendungen
verursacht werden, betrieben werden.

6.4 Interpretation der Messergebnisse

6.4.1  Kontinuierliche StérgroBen (Dauerstérgrofen)

a) Wenn der Stérpegel schwankt, dann ist die Anzeige des Messempfangers bei jeder Messung wenigstens
15s lang zu beobachten; die héchsten Anzeigen sind aufzunehmen mit Ausnahme von einzelnen
Nadelimpulsen (KnackstérgréRen), die nicht zu beachten sind (siehe 4.2 von IEC/CISPR 14-1).

b) Wenn der allgemeine Pegel einer Stérgréfle nicht konstant ist, aber ein kontinuierlicher Anstieg oder
Abfall von mehr als 2 dB in dem Beobachtungszeitraum von 15 s auftritt, dann muss der Pegel fir eine
weitere Periode beobachtet und im Hinblick auf die Gbliche Betriebsart des Priiflings wie folgt interpretiert
werden:

1) Wenn der Prifling haufig ein- und ausgeschaltet wird oder seine Drehrichtung umgekehrt werden
kann, dann sollte der Prifling bei jeder Messfrequenz unmittelbar vor der Messung eingeschaltet
bzw. die Drehrichtung umgekehrt und unmittelbar nach der Messung der jeweils andere Zustand
hergestellt werden. Der gréRte Pegel, der wahrend der ersten Minute bei jeder Messfrequenz erfasst
wird, muss festgehalten werden.

2) Wenn der Priifling Ublicherweise fir l&ngere Zeit in Betrieb ist, sollte er auch wahrend der gesamten
Prufdauer eingeschaltet bleiben, und bei jeder Messfrequenz muss nur der Pegel festgehalten
werden, fir den sich eine konstante Anzeige einstellt (siehe dazu die unter Punkt a) angegebenen
Vorkehrungen).

c) Falls sich die Amplitudencharakteristik einer Stéraussendung des Priflings im Verlauf einer Messung
von einem konstanten zu einem zuféllig schwankenden Wert &ndert, dann ist der Prifling nach Punkt b)
zu prifen.

d) Messungen sind im gesamten Frequenzbereich durchzufiihren und Ergebnisse missen wenigstens auf
der Frequenz mit der héchsten Anzeige und wie gefordert in der zutreffenden IEC/CISPR-Publikation
festgehalten werden.

6.4.2 Diskontinuierliche Stérgrofen

Messungen diskontinuierlicher Stérgréen kénnen bei einer eingeschrankten Anzahl von Frequenzen
durchgefihrt werden. Far weitere Einzelheiten siehe IEC/CISPR 14-1.

6.4.3 Messung der Dauer der StorgrofRen

Der Prifling ist an die entsprechende Netznachbildung anzuschliefen. Wenn ein Messempfanger vorhanden
ist, dann wird dieser mit der Netznachbildung verbunden, und ein Oszilloskop wird am ZF-Ausgang der
Messeinrichtung angeschlossen. Wenn kein Messempfanger vorhanden ist, ist das Oszilloskop direkt mit der
Netznachbildung zu verbinden. Der Ausgangswert fiir die Zeitablenkung des Oszilloskops ist abhdngig von
der Art der zu messenden Storgroflie; die Zeitablenkung ist auf einen Wert zwischen 1 ms/div und 10 ms/div
fur Praflinge mit schnellen Schaltvorgdngen und zwischen 10 ms/div und 200 ms/div fur alle anderen
Pruflinge einzustellen. Die Dauer der StorgréRe kann entweder direkt mit einem Speicheroszilloskop oder
einem digitalen Oszilloskop oder mit Hilfe eines Fotos oder Papierausdrucks der Anzeige aufgezeichnet wer-
den.

6.5 Messzeiten und Durchstimmgeschwindigkeiten fiir die Messung kontinuierlicher
StérgroRen (DauerstorgrofRen)

Die Messzeiten von Messempfangern und automatisch durchstimmbaren Empfangern missen sowohl bei
manuell durchgefiihrten, bei automatischen als auch bei halbautomatischen Messungen so eingestellt
werden, dass der héchste Wert der Stéraussendung gemessen wird. Insbesondere muss, wenn ein Mess-
empfénger mit Spitzenwertdetektor fur orientierende Messungen mit Frequenzsuchlauf verwendet wird, bei
den Messzeiten und Durchstimmgeschwindigkeit das Zeitverhalten der zu messenden Stdéraussendung be-
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ricksichtigt werden. Mehr ins Einzelne gehende Anleitungen Uber die Durchfiihrung von automatischen Mes-
sungen kénnen in Abschnitt 8 gefunden werden.

6.5.1 Mindest-Messzeiten

B.7 der vorliegenden Norm enthalt eine Tabelle der minimalen Suchlaufzeiten oder der — in der Praxis er-
reichbaren — héchsten Durchstimmgeschwindigkeiten. Aus dieser Tabelle wurden die nachfolgenden Min-
destsuchlaufzeiten fir jedes vollstandige CISPR-Band abgeleitet.

Tabelle 1 — Mindestsuchlaufzeiten fiir die drei CISPR-Bander fiir die Messung mit Spitzenwert
und Quasispitzenwertdetektoren

Frequenzband Suchlaufzeit T fiir die Messung | Suchlaufzeit T fiir die Messung
mit Spitzenwertdetektor mit Quasispitzenwertdetektor
A 9 kHz bis 150 kHz 14,1s 2 820 s =47 min
B 0,15 MHz bis 30 MHz 2,985s 5970 s=99,5min =1 h 39 min
C/D | 30 MHz bis 1 000 MHz 0,97 s 19400 s = 323,3 min =5 h 23 min

Die in Tabelle 1 angegebenen Suchlaufzeiten gelten fiir sinusférmige Signale. Die Suchlaufzeiten sind in
Abhangigkeit von der Art der StorgréBe gegebenenfalls zu erhéhen — sogar bei Messungen mit Mess-
empfénger mit Quasispitzenwertdetektor. In extremen Fallen muss die Messzeit T, bei einer bestimmten
Frequenz auf 15 s erhéht werden, wenn der Pegel der beobachteten Stéraussendung nicht stabil ist (siehe
6.4.1). Einzelne Knacke sind jedoch ausgenommen.

|| Durchstimmraten und Messzeiten zur Verwendung mit Mittelwertdetektoren sind in Anhang D zu finden.

Die meisten Produktnormen legen fur Konformitatsprifungen die Quasispitzenwert-Bewertung fest, die sehr
zeitaufwandig ist, wenn keine zeitsparenden Verfahren angewendet werden (siehe Abschnitt 8). Bevor
zeitsparende Verfahren angewendet werden kénnen, muss die Stéraussendung durch einen orientierenden
Frequenzsuchlauf bestimmt werden. Zur Sicherstellung, dass z. B. intermittierende Signale wahrend einer
Ubersichtsmessung nicht ibersehen werden, miissen die Betrachtungen in 6.5.2 und 6.5.4 beriicksichtigt
werden.

6.5.2 Durchstimmgeschwindigkeiten fiir Suchlauf-Empfanger und Spektrumanalysatoren

Um sicherzustellen, dass wahrend automatischer Messungen mit Frequenzsuchlauf tGber Frequenzbereiche
keine Signale Gbersehen werden, muss eine der beiden nachstehenden Bedingungen eingehalten werden:

1) Bei einem einzelnen Suchlauf: Die Messzeit auf jeder Frequenz muss gréRer sein als die zeitlichen Ab-
stédnde zwischen den Impulsen intermittierender Signale.

2) Bei mehreren Suchlaufen mit Maximalwertspeicherung (Max Hold): Die Beobachtungszeit auf jeder Fre-
quenz sollte ausreichend sein zur Erfassung von zeitweilig unterbrochenen Signalen.

Die Frequenz-Durchstimmgeschwindigkeit wird durch die Einstellung der Auflésungsbandbreite und der
Videobandbreite des Messgerats begrenzt. Wenn eine fir das gegebene Messgerdt zu hohe Durch-
stimmgeschwindigkeit gewahlt wird, werden fehlerhafte Messergebnisse erzielt. Daher muss eine fir den
ausgewahlten Frequenzbereich ausreichend lange Suchlaufzeit gewahlt werden. Unterbrochene Signale
kénnen entweder durch einen einzelnen Suchlauf mit ausreichender Beobachtungszeit fiir jede Frequenz
oder durch mehrere Suchldufe mit Maximalwertspeicherung erfasst werden. Ublicherweise ist das zuletzt
genannte Verfahren hoch effizient fiir die Gewinnung einer Ubersicht (iber unbekannte Stéraussendungen:
Solange sich die Anzeige des Spektrums andert, kbnnen nach wie vor unterbrochene Signale vorhanden
sein, die es zu entdecken gilt. Die Beobachtungszeit muss in Ubereinstimmung mit der Periodizitat, mit der
storende Signale auftreten, gewéhlt werden. In manchen Féllen muss die Durchstimmgeschwindigkeit
maoglicherweise verandert werden, um Synchronisationseffekte zu vermeiden.

Zur Bestimmung der minimalen Suchlaufzeit fir Messungen mit einem Spektrumanalysator oder einem
Suchlauf-Empfanger auf der Grundlage einer gegebenen Einstellung des Messgerats und der Verwendung
der Spitzenwert-Bewertung miissen zwei verschiedene Falle unterschieden werden. Wenn die Videoband-
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breite so eingestellt wird, dass sie breiter als die Auflésungsbandbreite ist, kann der nachfolgende Ausdruck
zur Berechnung der minimalen Suchlaufzeit verwendet werden:

Ty i = ) 1)
res
Dabei ist:
Ts min die minimale Suchlaufzeit;
iva der Frequenzbereich;
Bres die Auflésungsbandbreite;
k eine auf die Einhlllende des Auflésungsfilters bezogene Proportionalitdtskonstante, die einen Wert

zwischen 2 und 3 fir synchron-abgestimmte, nahe dem Gauss’schen Filter liegende Filter annimmt.
Fur nahezu rechteckige, versetzt abgestimmte Filter besitzt £ einen Wert zwischen 10 und 15.

Wenn die Videobandbreite so eingestellt wird, dass sie gleich oder kleiner als die Auflésungsbandbreite ist,
kann der nachfolgende Ausdruck zur Berechnung der minimalen Suchlaufzeit verwendet werden:

(kxAf)
T. . = 2
smin (Bres x Bvideo ) @

Dabei ist:
Buideo die Videobandbreite.

Die meisten Spektrumanalysatoren und automatisch durchstimmbaren Empfanger koppeln die Suchlaufzeit
automatisch mit dem ausgewahlten Frequenzbereich und den Einstellungen der Bandbreite. Dabei wird die
Suchlaufzeit so eingestellt, dass eine kalibrierte Anzeige beibehalten wird. Die automatische Suchlaufzeiten-
auswahl kann Uberschrieben werden, wenn ldngere Beobachtungszeiten benétigt werden, z. B. um Signale
zu erfassen, die sich langsam &ndern.

Zuséatzlich wird bei wiederholten Suchldufen die Anzahl der Suchldufe je Sekunde durch die minimale
Suchlaufzeit Ts yin und die Racklaufzeit (Zeit, die bendtigt wird, um den Lokaloszillator wieder abzustimmen
und die Messergebnisse zu speichern usw.) bestimmt.

6.5.3 Suchlaufzeiten fiir schrittweise durchstimmbare Empféanger

Schrittweise durchstimmbare Empfanger werden nacheinander auf einzelne Frequenzen unter Verwendung
von vorbestimmten Schrittweiten abgestimmt. Wahrend sie den interessierenden Frequenzbereich in dis-
kreten Frequenzschritten erfassen, ist eine Mindestverweilzeit auf jeder Frequenz erforderlich, damit das
Messgerat das Eingangssignal genau misst.

Fir die tatsdchliche Messung ist eine Frequenzschrittweite von reichlich 50 % der verwendeten Auflésungs-
bandbreite oder weniger (abhangig von der Einhiillenden des Auflosungsfilters) erforderlich, um die aufgrund
der Schrittweite bestehende Messunsicherheit fir schmalbandige Signale zu verringern. Unter diesen Annah-
men kann die Suchlaufzeit Ts i, fir einen schrittweise durchstimmbaren Empfanger unter Verwendung der
nachfolgenden Gleichung berechnet werden:

Af
Ts min = T min (B x0.5)
res ’

(3)
Dabei ist Tp min die minimale Messzeit (Verweilzeit) fir jede Frequenz.

Neben der Messzeit muss eine bestimmte Zeit zusatzlich beriicksichtigt werden, die der Synthesizer fir das
Weiterschalten zur nachsten Frequenz und die Steuerung des Messgerates fir die Speicherung des
Messergebnisses bendtigt, was bei den meisten Messempféangern automatisch durchgefiihrt wird, so dass
die effektive Messzeit die effektive Zeit fiir die Gewinnung des Messergebnisses darstellt. Dieses Zeitintervall
wird ferner durch den ausgewahlten Detektor, z. B. Spitzenwert- oder Quasispitzenwertdetektor, bestimmt.
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Bei der Messung von ausschlie3lich breitbandigen Aussendungen kann die Frequenzschrittweite erhéht wer-
den. In diesem Fall besteht das Ziel der Messung nur darin, die Héchstwerte des Aussendungsspektrums zu
finden.

6.5.4 Strategien zur Erlangung einer Ubersicht iiber das Spektrum unter Verwendung des
Spitzenwertdetektors

Bei jeder vorausgehenden Ubersichtsmessung muss die Wahrscheinlichkeit der Erfassung samtlicher kri-
tischer Spektralanteile des Priflings gleich 100 % sein oder 100 % so nahe wie mdglich kommen. In
Abhangigkeit von der Art des Messempfangers und den Eigenschaften der Stérgréf3e, die schmalbandige
und breitbandige Anteile aufweisen kann, werden zwei allgemeine Lésungsansétze vorgeschlagen:

—  Schrittweiser Suchlauf: Die Messzeit (Verweilzeit) auf jeder Frequenz muss fiir jede Frequenz ausrei-
chend lang sein, um den Spitzenwert des Signals zu messen, z. B. sollte die Messzeit bei einem impuls-
férmigen Signal langer als der Kehrwert der Wiederholfrequenz des Signals sein.

— Gewobbelter Suchlauf: Die Messzeit (Verweilzeit) auf jeder Frequenz muss gréRer als die Pausen bei
unterbrochenen Signalen (einzelner Suchlauf) sein, und die Anzahl der Frequenzsuchldufe wahrend der
Beobachtungszeit sollte so grof3 wie méglich sein, um die Wahrscheinlichkeit einer Signalerfassung zu
erhéhen.

Die Bilder 1, 2 und 3 zeigen Beispiele fur die Beziehung zwischen verschiedenen zeitverdnderlichen Aus-
sendungsspektren und den dazugehdérigen Anzeigen eines Messempfangers. In jedem Fall zeigt der obere
Teil des Bildes die Position der Empfangerbandbreite, wie sie entweder durch das Spektrum wobbelt oder es
schrittweise durchlauft.

A

v Wiederholende Suchlaufe mit Spitzenwertspeicherung
/. / / /
/ / / 4 /

TN
LAY

— T

/ /.

A= L A

«——1.Suchlauf » «——2. Suchlauf» <«— 3. Suchlauf» <—— 4. Suchlauf» «— 5. Suchlauf —»

v

Spektrum-

| | ||| |I|I|I |||| ||; R

tf

T, st die Pulsperiode. In der Darstellung des Spektrums Uber der Zeit (unterer Teil des Bildes) erscheint bei jeder senk-
rechten Linie ein Impuls.

Bild 1 — Messung der Kombination aus einem sinusférmigen (kontinuierlichen) Signal
(schmalbandig) und einem pulsférmigen Signal (breitbandig) unter Verwendung von
mehrfachen Suchldufen mit Maximalwertspeicherung

Wenn die Art der Stéraussendung unbekannt ist, erlauben mehrfache Suchldufe mit der kirzestmdéglichen
Suchlaufzeit und Spitzenwerterfassung die Bestimmung der Einhiillenden des Spektrums. Ein kurzer ein-
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zelner Suchlauf reicht aus, um den Anteil des sinusférmigen (kontinuierlichen) schmalbandigen Signals im
Spektrum des Priflings zu messen. Bei kontinuierlichen breitbandigen Signalen und unterbrochenen
schmalbandigen Signalen kénnen mehrfache Suchldufe mit verschiedenen Durchstimmgeschwindigkeiten
unter Verwendung der Funktion der Maximalwertspeicherung erforderlich sein, um die Einhillende des Spek-
trums zu bestimmen. Bei impulsférmigen Signalen mit niedriger Wiederholrate werden viele Suchlaufe erfor-
derlich sein, um die Einhillende des Spektrums der breitbandigen Komponente aufzuftillen.

Die Verringerung der Messzeit erfordert eine Analyse des Zeitverlaufs der zu messenden Signale. Diese
kann entweder mit fest abgestimmtem ,Zero-Span-Modus“-Messempfénger, der eine graphische Signal-
anzeige liefert, oder mit Hilfe eines Oszilloskops, das mit dem ZF- oder dem Video-Ausgang des Empfangers
verbunden ist, durchgefiihrt werden, wie z. B. im Bild 2 gezeigt wird.
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Stéraussendung eines Gleichstrom-Kollektormotors: Aufgrund der Anzahl der Kollektorsegmente ist die Pulswiederhol-
frequenz hoch (ungefahr 800 Hz) und die Impulsamplitude schwankt betrachtlich. Daher ist in diesem Beispiel die
empfohlene Messzeit (Verweilzeit) bei Verwendung eines Spitzenwertdetektors > 10 ms.

Bild 2 — Beispiel der Analyse des Zeitverlaufs

Auf diese Weise kénnen Impulsdauer und Pulsfrequenzen bestimmt und die Durchstimmgeschwindigkeiten
oder Verweilzeiten ausgewahlt werden:

— Bei kontinuierlichen unmodulierten schmalbandigen Stéraussendungen kann die bei den ge-
wahlten Einstellungen des Messgerats kiirzeste Suchlaufzeit verwendet werden.

— Bei rein kontinuierlichen breitbandigen Stéraussendungen, z. B. von Motoren mit Zindanlagen,
Lichtbogen-Schweileinrichtungen und Kollektormotoren, kann ein schrittweiser Suchlauf (mit Spitzen-
wert- oder sogar Quasispitzenwertdetektor) zum Aufzeichnen des Aussendungsspektrums verwendet
werden. In diesem Fall wird das Wissen Uber die Art der StérgréRe benutzt, um eine Mehrlinienkurve als
Einhillende des Spektrums zu zeichnen (siehe Bild 3). Die Schrittweite muss so gewahlt werden, dass
keine bedeutsamen Schwankungen in der Einhillenden des Spektrums fehlen. Eine Messung mit
einzelnem Suchlauf kann — wenn sie ausreichend langsam durchgefihrt wird — ebenfalls die Einhillende
des Spektrums ergeben.

— Bei schmalbandigen intermittierenden Stoéraussendungen mit unbekannten Frequenzen kdnnen
entweder schnelle kurze Suchlaufe mit Maximalwertspeicherung (siehe Bild 4) oder ein langsamer
einzelner Suchlauf durchgefiihrt werden. Vor der tatsachlichen Messung kann eine Analyse des Zeit-
verlaufs erforderlich sein, um eine ordnungsgemafe Erfassung des Signals sicherzustellen.
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f Schrittweise Abtastung zur Aufnahme des Spektrums
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Bild 3 — Mit einem schrittweise abgestimmten Empfianger gemessenes breitbandiges Spektrum

Die Messzeit (Verweilzeit) T, sollte 1anger sein als die Pulsperiode T, welche der Kehrwert der Pulsfrequenz

ist.
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Bild 4 — Intermittierende schmalbandige Stéraussendungen, die mit Hilfe von schnellen, kurzen,
wiederholenden Wobbelvorgéngen mit Maximalwertspeicherung gemessen wurden, um eine
Ubersicht liber das Aussendungsspektrum zu erhalten

ANMERKUNG Bei dem vorstehenden Beispiel sind funf Suchlaufe erforderlich, bis alle Spektralanteile erfasst sind. Die
Anzahl der erforderlichen Suchldufe oder die Suchlaufzeit muss in Abhangigkeit von der Impulsdauer und der Puls-

periode gegebenenfalls erhéht werden.
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