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EUROPAISCHE NORM EN 574
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE November 1996

ICS 13.110

Deskriptoren:  Sicherheit von Maschinen, Stellorgan, Sicherheitseinrichtung, Handsteuerungssystem, Unfallverhitung, Sicher-
heitsmafBnahme, Leistungféhigkeitsprifung, Sicherheitsregel, Prifung, technische Unterlage, Kennzeichnung

Deutsche Fassung

Sicherheit von Maschinen

Zweihandschaltungen
Funktionelle Aspekte

Gestaltungsleitsatze
Safety of machinery — Two-hand control  Sécurité des machines — Dispositifs de
devices — Functional aspects, Principles for commande bimanuelle — Aspects fonctionnels,
design Principes de conception

Diese Européische Norm wurde von CEN am 1996-02-10 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in der die
Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der
Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen
Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch).
Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung
durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt
worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland,
Finnland, Frankreich, Griechenland, Irfland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen,
Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem Vereinigten Kénigreich.

CEN
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European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Brissel
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Vorwort

Diese Europaische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 114 “Sicherheit von Maschinen und Geréten” erarbeitet,

dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Norm ist eine Typ-B-Norm geméanB der in EN 292 definierten Struktur der A-/B-/C-Normen.

Diese Europaische Norm muf3 den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung eines identischen
Textes oder durch Anerkennung bis Mai 1997, und etwaige entgegenstehende nationale Normen mussen bis Mai 1997 zuriick-

gezogen werden.

Diese Europiische Norm wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die Européische Freihan-
delszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundiegende Anforderungen der EU-Richtlinie(n).

Anhang A dieser Norm ist normativ, die Anhange B und C hingegen sind informativ.

Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieser Norm ist.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lénder gehalten,
diese Europaische Norm zu iibernehmen:

@elgien, Danemark, Deutschiand, Finnland, Frankreich, Griechenland, irland, Island, ltalien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen,
Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte Konigreich.
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Einleitung

Diese Norm wurde als Typ-B-Norm im Sinne der Maschinenrichtlinie (89/392/EWG) und entsprechender EFTA-Vorschriften
erarbeitet.

Eine Zweihandschaltung ist eine Sicherheitseinrichtung (ein Sicherheitsbauteil). Durch Anordnen der Stellteile an einer bestimm-
ten Stelle ist eine Zweihandschaltung eine SchutzmaBnahme fiir den Bediener gegen das Erreichen von Gefahrbereichen
wahrend gefahrlicher Vorgénge. Bei handgehaltenen Maschinen sollte beriicksichtigt werden, daB der Gefahrbereich nicht ortsfest
ist.

Die Auswahl einer Zweihandschaltung als eine geeignete Sicherheitseinrichtung hangt von der Risikobeurteilung ab, die von
Konstrukteuren, Normensetzern und anderen in Ubereinstimmung mit EN 292-1 und EN 1050 durchgefihrt wird.

Die Zweihandschaltung ist in 3.1 definiert. Diese Definition hat Vorrang vor der Definition in 3.23.4 von EN 292-1 : 1991.

In einigen Anordnungen kénnen Zustimmungseinrichtungen (siehe 3.23.2 von EN 292-1 : 1991) und/oder Befehlseinrichtungen
mit selbsttatiger Ruckstellung (Tippschalter) (siehe 3.23.3 von EN 292-1 : 1991) mit der Definition einer Zweihandschaltung in
dieser Norm Ubereinstimmen. Einige zusétzliche spezielle Steuereinrichtungen — wie Handeingabegeréte fur Roboter sowie einige
Steuerungen fir Krane — erfordern die Anwendung von zwei Handen und kdnnen mit der Definition einer Zweihandschaltung in

dieser Norm Ubereinstimmen.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt die Sicherheitsanforderungen einer in 3.1
definierten Zweihandschaltung und ihrer Logikeinheit fest.

Diese Norm beschreibt die Haupteigenschaften von Zwei-
handschaltungen zur Erlangung von Sicherheit und liefert
Kombinationen von funktionalen Eigenschaften fir 3 Typen.
Diese Norm gilt nicht fiir Einrichtungen, die fir die Verwen-
dung als Zustimmungseinrichtung, Befehlseinrichtung mit
selbsttatiger Ruckstellung (Tippschalter) und als spezielle
Steuereinrichtung bestimmt sind.

Diese Norm legt nicht fest, mit welchen Maschinen Zweihand-
schaltungen angewendet werden sollen. Sie legt ebenfalls
nicht fest, welche Typen von Zweihandschaltungen verwen-
det werden sollen. Dariiber hinaus legt sie nicht den Abstand
zwischen der Zweihandschaltung und dem Gefahrbereich
fest (siehe 9.8).

Die Norm liefert Anforderungen und Anleitungen fir die Ge-
staltung und Auswahl (als Ergebnis der Risikobeurteilung)
von Zweihandschaltungen einschlieBlich ihrer Bewertung,
der Verhinderung des Umgehens und des Vermeidens von
Ausfallen. Die Norm enthélt ebenfalls Anforderungen und An-
leitungen fur Zweihandschaltungen, die ein programmier-
bares elektronisches System beinhalten (siche Abschnitt 7).

Diese Norm gilt fir alle Zweihandschaltungen, unabhangig
von der Energie, einschlieflich
— Zweihandschaltungen, die integraler Bestandteil einer
Maschine sind oder nicht;
— Zweihandschaltungen, die aus einer oder mehreren
einzelnen Baugruppen bestehen.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder unda-
tierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikatio-
nen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen
Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind nach-
stehend aufgefuhrt. Bei datierten Verweisungen gehoren
spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikatio-
nen nur zu dieser Europdischen Norm, falls sie durch Ande-
rung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten
Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genomme-
nen Publikation.
EN 292-1 : 1991
Sicherheit von Maschinen ~ Grundbegriffe, allgemeine
Gestaltungsleitsiatze — Teil 1: Grundsatzliche Terminolo-
gie, Methodik
EN 292-2 : 1991
Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine

Gestaltungsleitsétze — Teil 2: Technische Leitsdtze und
Spezifikationen (und Anderung A1 : 1995)

prEN 894-1: 1992
Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Anforderun-
gen fir die Gestaltung von Anzeigen und Steliteilen —
Teil 1: Benutzer-Interaktion mit Anzeigen und Stellteilen

prEN 894-2 : 1992
Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Anforde-
rungen fir die Gestaltung von Anzeigen und Stellteilen -
Teil 2: Anzeigen

prEN 894-3 : 1992
Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Anforde-
rungen fiir die Gestaltung von Anzeigen und Stellteilen —
Teil 3: Stellteile

EN 954-1 : 1996
Sicherheit von Maschinen —~ Sicherheitsbezogene Teile
von Steuerungen — Teil 1: Allgemeine Gestaltungsleit-
satze

prEN 999 : 1995
Sicherheit von Maschinen — Anordnung von Schutzein-
richtungen im Hinblick auf Ann&herungsgeschwindig-
keiten von Korperteilen

EN 1050 : 1996
Sicherheit von Maschinen — Leitsatze zur Risikobeurtei-
lung

EN 60204-1 : 1992
Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von
Maschinen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

3 Definitionen

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Defini-
tionen:

3.1 Zweihandschaltung: Eine Einrichtung, die mindestens
die gleichzeitige Betatigung durch beide Hande erfordert, um
den Betrieb einer Maschine einzuleiten und aufrechtzuerhal-
ten, solange eine Gefahrdung besteht, um auf diese Weise
eine MaBnahme zum Schutz nur der betatigenden Person zu
erreichen (siehe Bild 1).

3.2 Eingangssignal: Das von auf3en von Hand an ein
Stellteil aufgebrachte Signal (siehe Bild 1).

3.3 Stellteil: Das Teil der Zweihandschaltung, weiches ein
Eingangssignal von einer Hand wahrnimmt und an einen
Signalwandler weiterleitet (siehe Bild 1).
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1 Eingangssignal

2 Zweihandschaltung
3 Stellteil

4 Signalumsetzer

5 Signalverarbeitung
6 Ausgangssignal

7 Logikeinheit

Bild 1: Schematische Darstellung einer
Zweihandschaltung

3.4 Gleichzeitige Betétigung: Die ununterbrochene Beta-
tigung beider Steliteile wahrend des gleichen Zeitabschnittes,
unabhangig von dem =zeitlichen Versatz zwischen dem
Beginn des einen Eingangssignals und dem Beginn des
anderen (siehe Bild 2).

ANMERKUNG: In der englischen Sprache werden
die Begriffe “concurrent” und “simultaneous” oft
synonym gebraucht (z. B. siehe Abschnitt 9.2.7 von
EN 60204-1 : 1992).

3.5 Synchrone Betitigung: Ein besonderer Fall von
gleichzeitiger Betatigung, wobei der zeitliche Versatz
zwischen dem Beginn eines Eingangssignals und dem
Beginn des anderen kleiner oder gleich 0,5s ist (siehe
Bild 3).

3.6 Signalwandler: Ein Teil der Zweihandschaltung,
welches ein Eingangssignal von einem Stellteil empfangt und
dieses Signal weiterleitet und/oder in eine fir die Signalverar-
beitung annehmbare Form umwandelt (siehe Bild 1).

3.7 Signalverarbeitung: Ein Teil der Zweihandschaltung,
welches als Folge auf die beiden Eingangssignale das
Ausgangssignal erzeugt (siehe Bild 1).

3.8 Ausgangssignal: Das Signal, das von der Zweihand-
schaltung erzeugt wird, um in die zu steuernde Maschine
eingespeist zu werden, und das auf einem Paar von
Eingangssignalen beruht (siehe Bild 1).

3.9 Ansprechzeit: Der Zeitabschnitt zwischen dem
Loslassen eines Stellteils und dem Ende des Ausgangs-
signals (siehe 9.8).

3.10 Ortsveranderliche Zweihandschaltung: Ein beweg-
liches Gerat, das in mehr als einer bestimmbaren Position in
bezug auf den Gefahrbereich der von ihm gesteuerten
Maschine verwendet werden kann.

4 Typen von Zweihandschaltungen
und ihre Auswabhl

Tabelle 1 definiert drei Typen von Zweihandschaltungen. Sie
legt die Funktionseigenschaften und die Mindestanforderun-
gen an die Sicherheit fir jeden Typ von Zweihandschaltungen
dieser Norm fest. Alle Zweihandschaltungen mdissen die
Anforderungen von EN 292 und den zutreffenden Teilen von
EN 60204-1 erfillen.

Tabelle 1: Liste der Typen von Zweihandschaltungen und
der Mindest-Sicherheitsanforderungen

Typen
Ab-
Anforderungen schnitt 1|1 LI

A|lB|C
Benutzung beider
Hande (gleichzeitige 51 X | X[ X]|X|X
Betatigung)
Beziehung zwischen
Eingangssignalen und 52 X | X | X | X]|X
Ausgangssignal
Beendlgung des Aus- 5.3 s x| x| x| x
gangssignals
\/ermeidep yersehent- 5.4 w1 x| x| x| x
licher Betatigung
Vermeiden des
Umgehens 55 X | X | X[ X} X
Erneutes Erzeugen "
des Ausgangssignals 5.6 AR R R R
Synchrone Betétigung 57 X1 X | X
Anwendung der
Kategorie 1 6.2 X X
(EN 954-1 : 1996)
Anwendung der
Kategorie 3 6.3 X X
(EN 954-1 : 1996)
Anwendung der
Kategorie 4 6.4 X
(EN 954-1 : 1996)
*} ANMERKUNG: Fur die Auswahl von Typ I siehe 8.6.

Die Auswahl und die Konstruktion des Typs (siehe Tabelle 1)
der Zweihandschaltung hangt ab von

— der (den) vorhandenen Geféhrdung(en),
— der Risikobeurteilung,
— dem Stand der Anwendungstechnik,

— weiteren Einflissen, die in jedem Anwendungsfall fest-
zulegen sind (z. B. das Verhindern von versehentlicher
Betadtigung und Umgehen (siehe Abschnitt 8), anderen
Bedingungen (siehe Abschnitt 3 von EN 292-2 : 1991).

ANMERKUNG: Anleitungen fir die Risikobeurteilung
kénnen der EN 292-1 entnommen werden. Weiter-
gehende Hilfen sind in EN 1050 enthalten.
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