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Beginn der Glltigkeit

Die EN 60065 gilt seit 6. Juli 1993.

Norm-Inhalt war verotffentlicht als Entwurf DIN VDE 0860/08.91, Entwurf DIN VDE 0860 A1/09.91 und Entwurf
DIN VDE 0860 A2/11.91.

Nationales Vorwort

Zustandig fir diese Europaische Norm in Deutschland ist das Arbeitsgremium K 733 ,Sicherheit fir Ton- und Fernseh-
Rundfunkempfanger und verwandte Geréate" der Deutschen Elektrotechnischen Kommission im DIN und VDE (DKE).

Fortsetzung Seite 2 bis 4
und 76 Seiten EN

Deutsche Elektrotechnische Kommission im DIN und VDE (DKE)

Einzelverkauf und Abonnements durch vde-verlag gmbh, 10625 Berlin DIN EN 6ud65:( /'DE JBG;EO’(bM memﬁ@mmgr Hub

Einzelverkauf auch durch Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin VDE-Vertr.-Nr. 0860000
04.94 v Beuth-Vertr.-Nr. 3345

Full document details: DIN EN 60065:1994-04



http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60065-1994-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60065-1994-04

Zurtickgezogen: 1999-10

Seite 2 DIN EN 60065 (VDE 0860)

Der Zusammenhang zwischen den in dieser Norm zitierten Internationalen und Européischen Normen und den entspre-
chenden Deutschen Normen ist nachstehend wiedergegeben:

IEC 27

IEC 68-2-2
IEC 68-2-3
IEC 68-2-6
IEC 83

IEC 85

IEC 127
IEC 130-2
IEC 130-8
IEC 130-9
IEC 167
IEC 169-2
IEC 169-3
IEC 173
IEC 227
IEC 227-2
IEC 245
IEC 249-1
IEC 249-2
IEC 260
IEC 268-15
IEC 317
IEC 326-2B
IEC 417
IEC 384-14

IEC 384-14,
2. Ausgabe

IEC 529
IEC 536
IEC 695-2-2
IEC 825
IEC 950

EN 41003
prEN 50074
ISO 306
ISO 4046
ISO 7000
ICRP 15

Zitierte Normen

siehe Normen der Reihe DIN 1304, DIN 5483 Teil 2, DIN 5493 Teil 1, DIN 19221
siehe DIN IEC 68 Teil 2-2

siehe DIN IEC 68 Teil 2-3

siehe DIN IEC 68 Teil 2-6

siehe DIN 49440 Teil 1, DIN 49440 Teil 6

siehe DIN IEC 85 (VDE 0301 Teil 1)

siehe Normen der Reihe DIN VDE 0820

ist nicht in das nationale Normenwerk Gbernommen worden

ist nicht in das nationale Normenwerk tbernommen worden

siehe DIN 41524, DIN 41529, DIN 45322, DIN 45326, DIN 45327, DIN 45328, DIN 45329
siehe DIN IEC 167 (VDE 0303 Teil 31)

siehe DIN 45325 Teil 1

ist nicht in das nationale Normenwerk ibernommen worden

ist nicht in das nationale Normenwerk Gbernommen worden

siehe Normen der Reihe DIN VDE 0281

siehe DIN VDE 0472 Teil 603

siehe Normen der Reihe DIN VDE 0282

siehe DIN IEC 249 Teil 1

siehe Normen der Reihe DIN IEC 249 Teil 2

siehe DIN 50008 Teil 1

siehe DIN IEC 268 Teil 15

siehe Normen der Reihe DIN IEC 317, DIN 46416 Teil 4, DIN 46446, DIN 46447 Teil 1
siehe DIN IEC 326 Teil 2

siehe DIN 40101 Teil 1, DIN 24900 Teil 23, DIN 30603, DIN 32520 Teil 4

siehe DIN VDE 0565 Teil 1

siehe DIN IEC 40(C0O)792 (z. Z. Entwurf)

siehe DIN VDE 0470 Teil 1

siehe DIN VDE 0106 Teil 1

siehe DIN VDE 0471 Teil 2-2, DIN 42008 Teil 1

siehe DIN EN 60825 (VDE 0837)

siehe DIN EN 60950 (VDE 0805)

siehe DIN VDE 0804 A1, DIN VDE 0804 Teil 100

siehe DIN VDE 0620 Teil 100 (z. Z. Entwurf)

siehe DIN ISO 306

siehe DIN 6730

siehe DIN 19059 Teil 2, DIN 24900 Teil 23, DIN 30603, DIN 32520 Teil 4
ist nicht in das nationale Normenwerk tbernommen worden

— in der Deutschen Fasssung:
Siehe Anhang ZA (normativ)
— in nationalen Zuséatzen:

Normen der Reihe
DIN 1304

DIN 5483 Teil 2
DIN 5493 Teil 1

DIN 6730

Formelzeichen
Zeitabhangige GrolRen; Formelzeichen

Logarithmische GréRen und Einheiten; Allgemeine Grundlagen; Gré3en und
Einheiten der Informationstheorie

Papier und Pappe; Begriffe
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DIN 19059 Teil 2 Mikrofilme; Bildzeichen fir die Mikroverfilmung; Anwendung und Ubersicht

DIN 19221 Messen, Steuern, Regeln; Formelzeichen der Regelungs- und Steuerungstechnik

DIN 24900 Teil 23 Bildzeichen fir den Maschinenbau; DruckgielSmaschinen

DIN 30603 Bildzeichen; Bildzeichen mit Pfeilen; Ubersicht und Zuordnung

DIN 32520 Teil 4 Graphische Symbole fiir die Schweildtechnik; Bildzeichen fur thermisches Schneiden

Normen der Reihe

DIN 40101 Teil 1 Graphische Symbole fir Betriebsmittel; Bildzeichen der IEC 417

DIN 41524 Rund-Steckverbinder fir Rundfunk- und verwandte Geréte; Dreipolige und fiinfpolige
Steckverbinder

DIN 41529 Rund-Steckverbinder fur Rundfunk- und verwandte Gerate; Steckverbinder
zum Anschluf3 von Lautsprechem

DIN 42008 Teil 1 Entflammbarkeit von Festkondensatoren fur elektronische Gerate; Fremdentziindung
(passive Entflammbarkeit); Anforderungen und Prifungen

DIN 45322 Rund-Steckverbinder fir Rundfunk- und verwandte Geréate; Sechspolige Steckverbinder

DIN 45325 Teil 1 Koaxiale Steckverbinder zum Anschluf3 von Rundfunk-Empfangsantennen; Unangepalite
koaxiale Steckverbinder; Identisch mit IEC 169-2, Ausgabe 1965 (Stand 1982)

DIN 45326 Rund-Steckverbinder fir Rundfunk- und verwandte Gerate; Achtpolige Steckverbinder

DIN 45327 Rund-Steckverbinder fir Rundfunk- und verwandte Geréate; Fiinfpolige Steckverbinder
zum Anschluf3 von Stereo-Kopfhérern

DIN 45328 Rund-Steckverbinder fir Rundfunk- und verwandte Geréte; Siebenpolige Steckverbinder
zum Anschluf von Mikrofonen mit Fernschaltung

DIN 45329 Rund-Steckverbinder fir Rundfunk- und verwandte Geréate; Siebenpolige Steckverbinder

DIN 46416 Teil 4 Wickeldrahte, Runddrahte, isoliert, aus Kupfer, lackisoliert, warmebestandig mit
Temperaturindex 155, Typ W 155; Technische Lieferbedingungen

DIN 46446 Wickeldrahte, Runddrahte, isoliert, umsponnene Hochfrequenz-Litzen aus Kupferlackdrahten;
Technische Lieferbedingungen

DIN 46447 Wickeldrahte, Runddrahte, isoliert, umsponnene Hochfrequenz-Litzen aus Kupferlackdrahten;
Male

DIN 49440 Teil 1 Zweipolige Steckdosen mit Schutzkontakt, DC 10A 250 V, AC 16A 250 V; Hauptmalle

DIN 49440 Teil 6 Zweipolige Steckdosen mit Schutzkontakt, DC 10A 250 V, AC 16A 250 V fur Verwendung

auf Montageflachen, fir Kupplungsdosen und fir ortsveréanderliche Steckdosen; Mal3e

DIN 50008 Teil 1 Klimate und ihre technische Anwendung; Konstantklimate Gber walrigen Ldsungen;
Gesattigte Salzldsungen, Glycerinldsungen

DIN VDE 0106 Teil 1 Schutz gegen elektrischen Schlag; Klassifizierung von elektrischen und elektronischen
Betriebsmitteln

Normen der Reihe

DIN VDE 0281 PVC-isolierte Starkstromleitungen

Normen der Reihe

DIN VDE 0282 Gummi-isolierte Starkstromleitungen

DIN VDE 0293 Aderkennzeichnung von Starkstromkabeln und isolierten Starkstromleitungen mit

Nennspannungen bis 1000 V

DIN VDE 0470 Teil 1 Schutzarten durch Gehé&use (IP Code); [IEC 529 (1989), 2. Ausgabe];
Deutsche Fassung EN 60529:1991

DIN VDE 0471 Teil 2-2 Priufung zur Beurteilung der Brandgefahr; Prufverfahren 2-2: Prifung mit der Nadelflamme

DIN VDE 0472 Teil 603 Prifung an Kabeln und isolierten Leitungen; Biegeverhalten

DIN VDE 0565 Teil 1 Funk-Entstérmittel; Funk-Entstérkondensatoren

DIN VDE 0620 Teil 100 Steckvorrichtungen bis 250 V 25 A; Zweipolige Steckdosen 2,5 A 250 V fiir elektrische Geréate und

(z. Z. Entwurf) Einrichtungen flir Haushalt und ahnliche Zwecke;
Deutsche Fassung prEN 50074:1988
DIN VDE 0804 Al Fernmeldetechnik; Zusatzfestlegungen fiir Herstellung und Priifung der Geréte; Anderung 1

DIN VDE 0804 Teil 100 Besondere Sicherheitsanforderungen an Gerate zum Anschluf3 an Fernmeldenetze;
Deutsche Fassung EN 41003:1991

Normen der Reihe
DIN VDE 0820 Gerateschutzsicherungen
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DIN EN 60825 Strahlungssicherheit von Laser-Einrichtungen; Klassifizierung von Anlagen;
(VDE 0837) Anforderungen und Benutzerrichtlinien (IEC 825:1984 + A1:1990, modifiziert);
Deutsche Fassung EN 60825:1991
DIN EN 60950 Sicherheit von Einrichtungen der Informationstechnik einschlieRlich elektrischer Biiromaschinen
(VDE 0805) (IEC 950:1991, modifiziert, und IEC 950 A1:1992);

Deutsche Fassung EN 60950:1992 + A1:1993
DIN IEC 68 Teil 2-2 Grundlegende Umweltprufverfahren; Teil 2: Prifungen, Prifgruppe B: Trockene Warme

DIN IEC 68 Teil 2-3 Elektrotechnik; Grundlegende Umweltprufverfahren; Prifungen; Prifung Ca: Feuchte Warme,
konstant; Identisch mit IEC 68-2-3, Ausgabe 1969 (Stand 1984)

DIN IEC 68 Teil 2-6 Elektrotechnik; Grundlegende Umweltpriifverfahren; Prifung Fc und Leitfaden: Schwingen, sinus-
foérmig; Identisch mit IEC 68-2-6:1982 (Stand 1985)

DIN IEC 85 Bewertung und Klassifikation von elektrischen Isolierungen nach ihrem thermischen Verhalten
(VDE 0301 Teil 1) (Identisch mit IEC 85:1984); Deutsche Fassung HD 566 S1:1990

DIN IEC 167 Priufverfahren fir Elektroisolierstoffe; Isolationswiderstand von festen, isolierenden Werkstoffen
(VDE 0303 Teil 31) (IEC 167:1964); Deutsche Fassung HD 568 S1:1990

DIN IEC 249 Teil 1 Basismaterialien flr gedruckte Schaltungen; Prifverfahren;

Identisch mit IEC 249-1, Ausgabe 1982 (Stand 1984)

Normen der Reihe
DIN IEC 249 Teil 2 Basismaterialien fur gedruckte Schaltungen; Einzelbestimmungen

DIN IEC 268 Teil 15 Elektroakustische Gerate; Empfohlene Anpassungswerte fir die Verbindung von Teilen
elektroakustischer Anlagen (IEC 268-15:1987 + A1:1989 + A2:1990 + A3:1991);
Deutsche Fassung HD 483.15 S4:1992

Normen der Reihe

DIN IEC 317 Technische Lieferbedingungen fir einzelne Wickeldrahte
DIN IEC 326 Teil 2 Gedruckte Schaltungen; Leiterplatten; Teil 2: Prifverfahren; Identisch mit IEC 326-2:1990
DIN ISO 306 Kunststoffe, Thermoplaste; Bestimmung der Vicat-Erweichungstemperatur;

Identisch mit ISO 306:1987

Frihere Ausgaben

VDE 0860: 01.44; VDE 0860 Teil 1: 09.59; VDE 0860 Teil 2: 04.60; VDE 0860 Teil 3: 08.60;
VDE 0860 Teil 4: 08.60; VDE 0860 H: 08.69; DIN 57860 Teil 1/VDE 0860 Teil 1: 11.76;

DIN IEC 65/VDE 0860: 08.81; DIN VDE 0860: 08.86; DIN VDE 0860: 05.89

Anderungen
Gegeniiber DIN VDE 0860/05.89 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Redaktionell Uberarbeitet;
b) Entwirfe DIN VDE 0860 Al und DIN VDE 0860 A2 eingearbeitet;
¢) Gemeinsame CENELEC-Abweichungen aufgenommen;
d) Anhange ZA, ZB und ZC zugeflgt.

Internationale Patentklassifikation
HO2H

H 05 K 007/00

G 01 R031/00

H O3 F

H 04N

H 04 R

G 06 F 001/16

H 61N

HO1S
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EUROPAISCHE NORM EN 60065

EUROPEAN STANDARD

NORME EUROPEENNE September 1093

DK 621.396.62 + 621.397.62 + 621.3.002.52.001.4.004.1:614.825 Ersatz fur HD 195 S6:1989

Deskriptoren: Elektronisches Gerat; Heimgebrauch; allgemeiner Gebrauch; netzbetrieben; Sicherheitsbestimmungen;
Aufschrift; spritzwassergeschiitztes elektrisches Gerat

Deutsche Fassung

Sicherheitsbestimmung fur netzbetriebene elektronische Gerate und deren
Zubehor fur den Hausgebrauch und &hnliche allgemeine Anwendung
(IEC 65:1985 + A1:1987 + A2:1989 + A3:1992, modifiziert)

Safety requirements for mains operated Régles de sécurité pour les appareils
electronic and related apparatus for électroniques et appareils associés a
household and similar general use usage domestique ou a usage général
(IEC 65:1985 + A1:1987 + A2:1989 + analogue, reliés & un réseau
A3:1992, modified) (CEI 65:1985 + A1:1987 + A2:1989 +

A3:1992, modifiés)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 6. Juli 1993 angenommen.
Die CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu

erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm
ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographi-
schen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzodsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied
in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen
Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien,
Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien,
Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien
und dem Vereinigten Konigreich.

CENELEC

Européisches Komitee fiir Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Briissel

© 1993 Das Copyright ist den CENELEC-Mitgliedern vorbehalten Ref. Nr. EN 60065:1993 D
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Vorwort

Der Text der Internationalen Norm IEC 65:1985 und der Anderungen 1:1987 + 2:1989 + 3:1992, ausgearbeitet
vom IEC/TC 92 ,Safety of audio, video and similar electronic equipment zusammen mit gemeinsamen Abande-
rungen, ausgearbeitet von der BTTF 63-1, wurde der formellen Abstimmung unterworfen und von CENELEC am
1993-07-06 als EN 60065 angenommen.

In dieser Européischen Norm sind die gemeinsamen Ab&nderungen gegenuber der Internationalen Norm durch
eine senkrechte Linie am linken Seitenrand gekennzeichnet.

Diese Européische Norm ersetzt HD 195 S6:1989.
Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene
durch Veréffentlichung einer identischen nationalen Norm

oder durch Anerkennung bernommen werden muf3 (dop): 1994-09-15
— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die der EN
entgegenstehen, zuriickgezogen werden missen (dow): 1995-09-15

Fir Erzeugnisse, die vor 1995-09-15 dem HD 195 S6:1989 entsprochen haben, wie durch den Hersteller oder
durch eine Zertifizierungsstelle nachgewiesen, darf diese vorhergehende Norm fiir die Fertigung bis 1998-09-15
noch weiter angewendet werden.

Anhénge, die als ,normativ* bezeichnet sind, gehéren zum Norminhalt. Anhénge, die als ,informativ* bezeichnet
sind, enthalten nur Informationen. In dieser Norm sind die Anhénge A, ZA und ZB normativ und die Anhénge B
und ZC informativ.

Die Anhénge ZA, ZB und ZC wurden von CENELEC zugeflgt.
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1 Anwendungsbereich

1.1  Diese Norm gilt fir folgende Gerate, die entweder unmittelbar oder mittelbar an das Netz angeschlossen
werden, die fir Haus- oder &hnlichen allgemeinen Gebrauch in Innenrdumen bestimmt sind und die nicht tropf-
oder spritzwassergeschitzt sind:
— Ton- oder Fernseh-Empfangsgerate,
— Verstarker,
— unabhéngige Signal-Eingangs- und Signal-Ausgangswandler,
Gerate mit motorischem Antrieb, die eines oder mehrere der oben erwahnten Gerate enthalten oder die nur

in Verblndung mit einem oder mehreren der oben erwéhnten Geréate betrieben werden kénnen, z. B. Platten-
spieler und Tonbandgeréte,

— andere Geréte, die offensichtlich dazu bestimmt sind, in Verbindung mit den oben genannten Geraten be-
trieben zu werden, z. B. Antennenverstarker, Stromversorgungsgerate und Uber Leitungen angeschlossene
Fernbedienungseinrichtungen,
— NetzanschluBteile fur batteriebetriebene Geréate,
— elektronische Musikinstrumente,
— elektronisches Zubehdr, z. B. Rhythmusgeneratoren, selbstandige Tongeneratoren, Stimmgeréate und &hn-
liches zum Gebrauch mit elektronischen oder nicht elektronischen Musikinstrumenten.
ANMERKUNG: Wenn keine entsprechenden Festlegungen fiir professionelle Geréte vorliegen, die tbli-
cherweise von Laien bedient werden, gilt diese Norm, soweit anwendbar.

Zusatzliche Festlegungen fir spritzwassergeschitzte elektronische Gerate enthalt Anhang A.

Diese Norm gilt nicht fir Gerate, die ausdriicklich im Anwendungsbereich der EN 60950 genannt sind.

ANMERKUNG: Es wird darauf hingewiesen, daf3 in EN 41003 zusatzliche Anforderungen fir Gerate zum
Anschlu3 an Fernmeldenetze enthalten sind.

1.2 Diese Norm gilt fur Gerate zum Gebrauch in Héhen bis zu 2000 m.

ANMERKUNG: Fur Geréte, die im Tropenklima betrieben werden sollen, sind in den betreffenden Abschnit-
ten abweichende Anforderungen angegeben.

1.3  Diese Norm gilt nicht fur Geréate fur Bemessungs-Netzspannungen mit einem Effektivwert tber
— 433V zwischen den Aul3enleitern bei Drehstromversorgung,
— 250V in allen anderen Fallen.

1.4 Diese Norm betrifft nur den Schutz vor Gefahren und nicht andere Eigenschaften der Gerate (siehe
Abschnitt 3).

| 1.5 Gestrichen

2 Begriffe
Folgende Begriffe gelten im Rahmen dieser Norm.

2.1  Typprifung eines Erzeugnisses st die Durchfiihrung samtlicher Priifungen an einer fir das Erzeugnis
reprasentativen Anzahl von Priflingen mit dem Ziel, festzustellen, ob erwartet werden kann, daf} die Erzeugnisse
eines Herstellers dieser Norm entsprechen.

2.2 Von Hand bezeichnet eine Betatigung ohne Zuhilfenahme eines Werkzeuges, einer Miinze oder eines
anderen Gegenstandes.

2.3 Berthrbares Teil bezeichnet ein Teil, das mit dem Priffinger beriihrt werden kann (siehe Abschnitt 9.1.1).

ANMERKUNG: Bei jeder bertihrbaren Flache eines nichtleitenden Teiles wird angenommen, daf} sie mit
einer leitenden Schicht bedeckt ist (siehe Abschnitt 4.3.1).

2.4  Berthrungsgeféhrliches Teil bezeichnet ein Teil, dessen Beruhrung einen erheblichen elektrischen
Schlag hervorrufen kann (siehe Abschnitt 9.1.1).

2.5 Kriechstrecke bezeichnet die kirzeste Entfernung zwischen leitfahigen Teilen auf der Oberflache einer
Isolierung.

| 2.6  Luftstrecke bezeichnet die kiirzeste Entfernung durch die Luft zwischen leitfahigen Teilen.

2.7  Netz bezeichnet jede Stromquelle mit einer Arbeitsspannung von mehr als 34 V (Spitzenwert), die nicht
ausschlief3lich zur Speisung von Geraten nach Abschnitt 1.1 bestimmt ist.

2.8 Bemessungs-Netzspannung bezeichnet die Netzspannung bzw. den Netzspannungsbereich (bei Dreh-
stromspeisung die Spannung zwischen den AuRRenleitern), fir die/den der Hersteller das Gerat ausgelegt hat.
2.9  Unmittelbar mit dem Netz verbundenes Teil  bezeichnet ein derartig mit dem Netz verbundenes Teil eines
Gerates, dal eine Verbindung dieses Teils mit einem beliebigen Netzpol einen Strom von mindestens 9 A hervor-
ruft.

Ein Strom von 9 A wird dabei als Mindestansprechstrom einer 6-A-Sicherung angesehen.

Siehe Berichtigung 1 zu DIN EN 60065 (VDE 0860): 1994-04
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ANMERKUNG: Bei Prifungen zur Feststellung, welche Teile unmittelbar mit dem Netz verbunden sind,
werden die Sicherungen des Gerétes nicht Uberbriickt.

2.10 Leitend mit dem Netz verbundenes Teil bezeichnet ein derartig mit dem Netz verbundenes Teil eines
Gerates, daB eine Verbindung dieses Teils mit einem beliebigen Netzpol Gber einen Widerstand von 2 kQ einen
Strom von mehr als 0,7 mA (Spitzenwert) hervorruft, wenn das Geréat nicht mit Erde verbunden ist.

2.11 Stromversorgungsgerat bezeichnet ein Gerét, das Energie vom Netz aufnimmt und von dem ein oder
mehrere andere Gerate gespeist werden.

2.12 Netzanschluf3teil fur batteriebetriebene Gerate  bezeichnet ein Stromversorgungsgerat, das anstelle der
Batterien eines elektronischen Gerates benutzt werden kann.

2.13 Fernbedienungseinrichtung bezeichnet eine Einrichtung, mit der ein Geréat aus der Entfernung entweder
mechanisch, elektrisch oder durch Strahlung bedient wird.

2.14 Signal-Eingangswandler bezeichnet ein Gerat zum Umwandeln der Energie eines nichtelektrischen
Signals in elektrische Energie.

ANMERKUNG: z. B. Tonabnehmer, Mikrofon, Wiedergabekopf.

2.15 Signal-Ausgangswandler bezeichnet ein Gerat zum Umwandeln der Energie eines elektrischen Signals
in eine andere Energieform.

ANMERKUNG: z. B. Lautsprecher, Schneidekopf, Bildrohre.

2.16 Tragbares Gerat bezeichnet ein besonders im Hinblick darauf konstruiertes Gerat, daf3 es leicht mit der
Hand getragen werden kann. Ein solches Geréat gilt jedoch nicht als tragbares Gerat, wenn seine Masse mehr als
15 kg betragt.

2.17 Anschluf3stelle bezeichnet ein Gerateteil, das zum Anschlu? auferer Leitungen oder anderer Gerate
dient; die AnschluB3stelle kann mehrpolig sein.

2.18 Schutzleiteranschlul?  bezeichnet eine Anschlul3stelle, mit der solche Teile verbunden sind, die aus
Sicherheitsgrinden geerdet sein missen.

2.19 Betriebserdanschluf3 bezeichnet eine Anschluf3stelle, mit der solche Teile verbunden sind, deren Erdung
aus anderen als aus Sicherheitsgriinden erforderlich sein kann.

2.20 Thermosicherung bezeichnet eine Einrichtung, die die Aufrechterhaltung zu hoher Temperaturen in
bestimmten Teilen des Gerates durch Abschalten dieser Teile von ihrer Stromversorgung verhindert.

2.21 Sicherheitstrenner bezeichnet eine Vorrichtung, die die Versorgung aus dem Netz aus Sicherheits-
grinden unterbricht, wenn eine Abdeckung geoffnet wird.

2.22 Audio-Verstarker bezeichnet entweder ein unabhéangiges, tonverstarkendes Gerat oder den Audio-
Verstarker eines Gerates, fir das diese Norm gilt.

2.23 Bemessungs-Lastimpedanz im Ausgangskreis eines Audio-Verstarkers bezeichnet den vom Hersteller
angegebenen Widerstand, mit dem der Ausgang abgeschlossen werden sollte.

2.24 Mindesteingangsspannung fur Bemessungs-Dauerausgangsleistung eines Audio-Verstarkers
bezeichnet die Spannung, die bei amplitudenkonstantem Frequenzgang, sofern dieser einstellbar ist, zum Errei-
chen der Bemessungs-Dauerausgangsleistung an den betreffenden Gerateeingang gelegt werden mul3, wobei
das Gerat auf maximale Empfindlichkeit eingestellt ist und die MeRfrequenz 1000 Hz betrégt, sofern sie nicht vom
Hersteller anders angegeben ist.

2.25 Mindesteingangsspannung fir Bemessungs-Ausgangsleistung eines Audio-Verstarkers bezeichnet
die Spannung, die bei amplitudenkonstantem Frequenzgang, sofern dieser einstellbar ist, zum Erreichen der
Bemessungs-Ausgangsleistung an den betreffenden Gerateeingang angelegt werden muR3, wobei das Gerat auf
maximale Empfindlichkeit eingestellt ist und die Mef3frequenz 1000 Hz betrégt, sofern sie nicht vom Hersteller
anders angegeben ist.

2.26 Bemessungs-Dauerausgangsleistung eines Audio-Verstarkers bezeichnet die vom Hersteller angege-
bene Leistung, die das Gerat innerhalb des ganzen vom Hersteller angegebenen Frequenzbereiches dauernd an
die Bemessungs-Lastimpedanz abgeben kann, ohne daB} die héchstzulassige Temperatur an irgendeiner Stelle
des Gerétes Uberschritten wird.

ANMERKUNG: Es ist moglich, da in bestimmten Frequenzbereichen das Gerat dauernd eine hdhere
Ausgangsleistung als die Bemessungs-Dauerausgangsleistung abgeben kann.

2.27 Bemessungs-Ausgangsspannung eines Audio-Verstarkers bezeichnet die an dem betreffenden
Gerateausgang bei der Bemessungs-Ausgangsleistung auftretende Spannung.

2.28 Bemessungs-Ausgangsleistung eines Audio-Verstarkers bezeichnet die vom Hersteller fiir eine
bestimmte Verzerrung angegebene und in der Bemessungs-Lastimpedanz umgesetzte Sinusleistung, wobei die
MeRfrequenz 1000 Hz betragt, sofern sie nicht vom Hersteller anders angegeben ist.

ANMERKUNG: Im allgemeinen kann ein Audio-Verstarker die Bemessungs-Ausgangsleistung nicht
dauernd abgeben. Diese Leistung tritt nur kurzzeitig auf, z. B. bei Modulationsspitzen.
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2.29 Bemessungs-Eingangsspannung einer Lautsprechereinheit bezeichnet die vom Hersteller angege-
bene maximale Spannung, die an den Tonfrequenzkreis angelegt werden darf, wobei die MeRR3frequenz 1000 Hz
betragt, sofern sie nicht vom Hersteller anders angegeben ist.

2.30 Bemessungs-Eingangsimpedanz einer Lautsprechereinheit bezeichnet die vom Hersteller angege-
bene Impedanz des Tonfrequenzkreises, wobei die Mel3frequenz 1000 Hz betrégt, sofern sie nicht vom Hersteller
anders angegeben ist.

2.31 Bemessungs-Eingangsleistung einer Lautsprechereinheit bezeichnet die vom Hersteller angegebene
maximale Leistung, die dem Tonfrequenzkreis zugefiihrt werden darf, wobei die Mel3frequenz 1000 Hz betragt,
sofern sie nicht vom Hersteller anders angegeben ist.

ANMERKUNG: Im allgemeinen kann die Bemessungs-Eingangsleistung nicht dauernd der Lautsprecher-
einheit zugefiihrt werden. Diese Leistung tritt nur kurzzeitig auf, z. B. bei Modulationsspitzen.

2.32 Leiterplatte bezeichnet ein auf Maf} zugeschnittenes Basismaterial, das mindestens ein Leiterbild tragt
und alle vorgesehenen Lécher enthalt.

2.33 Leiterbild bezeichnet die Gestalt des elektrisch leitenden Werkstoffes einer Leiterplatte.

2.34 Basisisolierung bezeichnet eine Isolierung von beriihrungsgefahrlichen Teilen zum grundlegenden
Schutz gegen gefahrliche Korperstrome.

2.35 Zusatzliche Isolierung bezeichnet eine unabhéngige Isolierung zusatzlich zur Basisisolierung, die den
Schutz gegen gefahrliche Korperstrome im Fall eines Versagens der Basisisolierung sicherstellt.

2.36 Doppelte Isolierung bezeichnet eine Isolierung, die aus Basisisolierung und zusétzlicher Isolierung
besteht.

2.37 Verstarkte Isolierung bezeichnet ein einziges Isoliersystem beriihrungsgefahrlicher Teile, das einen der
doppelten Isolierung nach dieser Norm gleichwertigen Schutz gegen geféhrliche Kérperstréme sicherstellt.

ANMERKUNG: Der Ausdruck ,lIsoliersystem* bedeutet nicht, da die Isolierung aus einem homogenen
Stiick bestehen muf3. Sie darf aus verschiedenen Schichten bestehen, die nicht einzeln als Zusatz- oder
Basisisolierung gepriift werden kdnnen.

2.38 Geratder Schutzklasse | bezeichnet ein Gerét, bei dem der Schutz gegen geféhrliche Kérperstrome nicht
nur von der Basisisolierung abhangt, sondern das als zusatzliche SchutzmaRnahme Mittel zum Anschlul? beruhr-
barer, leitfahiger Teile an den Schutzleiter der Geb&udeinstallation enthalt, so daR berlhrbare, leitfahige Teile im
Fall eines Versagens der Basisisolierung nicht beriihrungsgefahrlich werden kdnnen.

ANMERKUNG: Ein Gerat der Schutzklasse | darf teilweise nach Schutzklasse Il gebaut sein.

2.39 Gerat der Schutzklasse |l bezeichnet ein Gerat, bei dem der Schutz gegen gefahrliche Korperstrome
nicht nur von der Basisisolierung abhangt, sondern in dem zusatzliche Schutzmafl3nahmen, wie doppelte oder ver-
starkte Isolierung, vorgesehen sind, wobei kein Schutzleiteranschlufl vorhanden ist und keine Abhangigkeit von
Installationsbedingungen besteht.

ANMERKUNG: Die Begriffe 2.34 bis 2.39 entsprechen IEC 536
,Classification of Electrical and Electronic Equipment with
Regard to Protection Against Electric Shock".

2.40 Handbetatigter mechanischer Schalter  bezeichnet eine Einrichtung, die keine Halbleiter enthalt, die
irgendwo in der Schaltung eines Gerates angeordnet ist und die mittels bewegter Kontakte die vorgesehene Funk-
tion wie Ton und Bild ausschalten kann.
ANMERKUNG: Beispiele handbetatigter mechanischer Schalter sind ein- oder allpoliger Netzschalter,
Funktionsschalter und Schaltanordnungen, z. B. eine Kombination von Relais und Schaltern zum Betétigen
der Relais.
2.41 Alipoliger Netzschalter bezeichnet einen handbetétigten mechanischen Schalter, der alle Pole des Net-
zes abschaltet mit der Ausnahme des Schutzleiters.

2.42 Gestrichen

2.43 Nicht begrenzte Ausgangsleistung  eines Audio-Verstarkers bezeichnet die maximal erreichbare, in der
Bemessungs-Lastimpedanz umgesetzte Sinusleistung, gemessen bei 1000 Hz und beim Einsetzen der Amplitu-
denbegrenzung.

Bei Verstarkern, die nicht fiir den Betrieb bei 1000 Hz vorgesehen sind, muR eine Priiffrequenz verwendet werden,
die dem Maximum der DurchlaBkurve des Verstarkers entspricht.

2.44 Elektronisches Musikinstrument bezeichnet ein elektronisches Gerat, das unter Einflul} des Spielers
Musik erzeugt, z. B. Orgel, Klavier oder Musiksynthesizer.

2.45 Laser bezeichnet jede Vorrichtung, die dazu benutzt werden kann, elektromagnetische Strahlung im Wel-
| lenlangenbereich von 180 nm bis 1 mm primar durch den Vorgang der kontrollierten stimulierten Emission zu
erzeugen oder zu verstarken.

2.46 Lasersystem bezeichnet einen Laser in Kombination mit einer passenden Laser-Energieversorgung, mit
oder ohne weiteren eingebauten Bauteilen.
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2.47 Laser-Einrichtung bezeichnet jede Einrichtung oder jede Zusammenstellung von Bauteilen, die einen
Laser oder ein Laser-System darstellen, enthalten oder spater enthalten sollen, die nicht an einen anderen Her-
steller zur Nutzung als Bauteil (oder Ersatz eines solchen Bauteils) einer elektronischen Einrichtung verkauft wer-
den.

ANMERKUNG: Die Begriffe 2.45, 2.46 und 2.47 entsprechen der IEC 825.

2.48 Holzhaltiges Material bezeichnet ein Material, das Uberwiegend aus zerspantem Naturholz besteht und
das von einem Bindemittel zusammengehalten wird.

ANMERKUNG: Holzhaltige Materialien sind Materialien, die Holzspane oder Holzmehl enthalten, z. B.
Hartfaserplatten oder Spanplatten.

3 Grundsatzliche Anforderungen

Das Gerat mulR so bemessen und gebaut sein, daf es weder bei tblicher Verwendung noch im gestdrten Betrieb
gefahrlich werden kann und dafd insbesondere Vorsorge getroffen wird fir
— den Schutz von Personen gegen geféahrliche Korperstrome,
— den Schutz von Personen gegen die Auswirkung zu hoher Temperaturen,
— den Schutz von Personen gegen die Auswirkung von Strahlung,
— den Schutz von Personen gegen die Implosionswirkung,
— den Schutz von Personen gegen unzureichende Standsicherheit des Gerates und gegen Verletzungen
durch bewegte Teile,
— den Schutz gegen Brand.
Das Gerat muf? so gebaut sein, daR hinreichender Schutz gegen gefahrliche Kdrperstrome entweder durch
Erdung (Schutzklasse I) oder besondere Isolierungsmafinahmen (Schutzklasse II) sichergestellt ist.
Im allgemeinen wird die Kontrolle im Normalbetrieb und im gestorten Betrieb, wie in den Abschnitten 4.2 und 4.3
beschrieben, durch Ausfuhrung aller angegebenen Priifungen vorgenommen.
ANMERKUNG: Fir Gerate mit Kopfhorer- oder Ohrhérer-Anschliissen wird bezuglich der Ausgangs- impe-
danz auf IEC 268-15, Abschnitt 19.1, verwiesen, wo ein Wert von 120 Q empfohlen wird. |
ERLAUTERNDE ANMERKUNG: Diese Ausgangsimpedanz verhiitet in gewissem MaR zu hohe Schall-
druckpegel in den Ohren, was auch eine Frage der Sicherheit ist.

4 Allgemeines Uber die Priifungen

4.1  Durchfhrung der Prufungen
4.1.1 Die Prufungen nach dieser Norm sind Typprifungen.

4.1.2 Soweit wie moglich, werden alle Prufungen an ein und demselben Gerét und in der Reihenfolge der
Abschnitte durchgefihrt.

4.1.3 Wenn nicht anders angegeben, werden die Prifungen im Normalbetrieb bei einer Umgebungstemperatur
zwischen 15 °C und 35 °C, einer relativen Luftfeuchte von 45 % bis 75 % und einem Luftdruck von 860 mbar
bis 1060 mbar durchgefihrt.

ANMERKUNG: Nur fur Schiedsprifungen sind in Tabelle 1 drei Normklimate vorgesehen. Es wird empfoh-
len, nur eines dieser Normklimate fiir einen bestimmten Fall zu verwenden.

Tabelle 1

Temperatur

(20 +2) °C

(23 +2) °C

(27 +2) °C

Relative Luftfeuchte

60 % bis 70 %

45 % bis 55 %

60 % bis 70 %

Luftdruck

860 mbar bis 1060 mbar

4.1.4 Wenn nicht anders angegeben,

Siehe Berichtigung 1 zu DIN EN 60065 (VDE 0860): 1994-04

— sind Stréme und Spannungen annahernd sinusférmig,

— werden Spannungen und Stréme mit Instrumenten gemessen, die die zu messenden Werte nicht merklich
beeinflussen.

4.1.5 Bei Audio-Verstarkern wird unter Benutzung eines Normsignals, das aus dem weil3en Rauschen eines
Rauschgenerators gewonnen wird, die Ausgangsleistung der Lastimpedanz zugefiihrt. Das Signal wird dem zu
prifenden Gerét Uber ein zweigliedriges RC-TiefpaRfilter mit einer Zeitkonstanten von 250 ms und Uber ein zwei- |
gliedriges RC-Hochpalifilter mit einer Zeitkonstanten von 5 ms zugeftihrt (siehe Bilder 2a und 2b).

Die Messung der Ausgangsleistung muf3 unabhéngig von Frequenz und Kurvenform erfolgen.
ANMERKUNG: Nétigenfalls kann das Normsignal einer Tragerfrequenz aufmoduliert werden.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 60065:1994-04


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60065-1994-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60065-1994-04

Zurtickgezogen: 1999-10

Seite 8
EN 60065:1993

4.2 Bedingungen fiir den Normalbetrieb
Normalbetrieb ist die unglinstigste Zusammenstellung folgender Bedingungen:

4.2.1 Das Gerét befindet sich in beliebiger tblicher Gebrauchslage; dabei darf die Ubliche Beluftung nicht behin-
dert sein.

Die Prifungen missen entsprechend der Gebrauchsanleitung des Herstellers, insbesondere entsprechend den
Anweisungen fur richtige Bellftung des Gerates, durchgefiihrt werden, oder beim Fehlen von Anweisungen muf3
das Gerat 5 cm hinter die Frontkante eines vorne offenen, holzernen Prifkastens gestellt werden, wobei seitlich
und oberhalb des Gerétes ein Freiraum von 1 cm Breite und hinter dem Gerét von 5 cm Tiefe bestehen bleibt.

Diese Bedingung gilt nicht bei der Ermittlung von berthrbaren Teilen mit dem Priffinger nach Abschnitt 9.1.1.

Bei der Priifung von Geréten, die als Teil einer nicht vom Hersteller gelieferten Anlage verwendet werden sollen,
muf3 die Gebrauchsanleitung des Herstellers berticksichtigt werden, insbesondere die Anweisungen fir richtige
Beliiftung.

4.2.2 Das Gerat muR an eine Versorgungsspannung mit dem 0,9- oder 1,06fachen Wert jeder Bemessungs-
Netzspannung angeschlossen werden, fur die das Gerét bestimmt ist.

Im Zweifelsfall darf die Prifung auch mit dem Bemessungswert der Versorgungsspannung durchgefiihrt werden.

Gerate mit einem Bemessungs-Netzspannungsbereich ohne Spannungsumschaltung missen an eine Versor-
gungsspannung mit dem 0,9fachen Wert der unteren Grenze oder mit dem 1,06fachen Wert der oberen Grenze
jedes Bemessungs-Netzspannungsbereiches angeschlossen werden; auflerdem muf} das Gerat an jede
Bemessungs-Versorgungsspannung innerhalb des am Gerét angegebenen Bemessungs-Netzspannungs-
bereichs angeschlossen werden.

Jede Bemessungs-Netzfrequenz, die am Gerat angegeben ist, muf3 verwendet werden.
Bei Allstromgeraten muf’ entweder Wechselstrom- oder Gleichstromspeisung benutzt werden.

4.2.3 Die vom Benutzer erreichbaren und von Hand zu betéatigenden Bedienungselemente befinden sich in belie-
biger Stellung, ausgenommen sind Spannungswahler nach Abschnitt 14.8, wobei die Prifbedingungen nach
Abschnitt 4.2.6 einzubeziehen sind.

Fernbedienungseinrichtungen sind angeschlossen oder nicht angeschlossen.

Die Abdeckung einer Laser-Einrichtung, die von Hand gedffnet werden kann, ist entweder ganz oder teilweise
gedffnet oder geschlossen.

4.2.4 Jeder Erdanschluf3 wird mit Erde verbunden oder nicht verbunden; dabei wird der eine oder andere Pol der
bei der Prifung verwendeten erdfreien Stromquelle geerdet.

4.2.5 Das Gerat wird fir Empfang oder Wiedergabe benutzt oder nicht benutzt.
4.2.6 Beieinem Audio-Verstarker zusatzlich:
a) die Anschlusse fur jeden Eingang kurzgeschlossen oder nicht kurzgeschlossen;

b) das Gerat so betrieben, dal ein Achtel der Bemessungs-Ausgangsleistung an die Bemessungs-Last-
impedanz abgegeben wird, wobei ein Normsignal nach Abschnitt 4.1.5 verwendet wird oder

das Geréat so betrieben, dal3 ein Achtel der nicht begrenzten Ausgangsleistung an die Bemessungs-Last-
impedanz abgegeben wird, wobei ein Normsignal nach Abschnitt 4.1.5 verwendet wird.

Wenn Amplitudenbegrenzung nicht erreicht wird, wird ein Achtel der maximal erreichbaren Ausgangsleistung
eingestellt.

c) das Geréat so betrieben, daf die Bemessungs-Dauerausgangsleistung an die Bemessungs-Lastimpedanz
abgegeben wird, wenn die Bemessungs-Dauerausgangsleistung auf dem Gerat angegeben ist, wobei ein
Normsignal nach Abschnitt 4.1.5 verwendet wird;

d) die Nenn-Lastimpedanz eines jeden Ausgangs angeschlossen oder nicht angeschlossen.

ANMERKUNG: Die obigen Prifbedingungen sollten nur fur so kurze Zeit aufrechterhalten werden, wie
es zur Durchfihrung der betreffenden Messungen notwendig ist.

e) Orgeln oder &hnliche Instrumente mit Tonerzeuger, betrieben mit jeder Kombination von zehn betatigten
Manual-Tasten und, soweit vorhanden, zwei betatigten BaRpedalen, wobei alle Register und Schweller betatigt
werden, die die Ausgangsleistung erh6hen kénnen.

Bei elektronischen Musikinstrumenten, die keinen Dauerton erzeugen, wird das Normsignal nach
Abschnitt 4.1.5 an den Signaleingangsanschluf3 oder an die entsprechende Eingangsstufe des Verstarkers
gelegt.

Fir die Messung der nicht begrenzten Ausgangsleistung der Audio-Verstarker in elektronischen Musik-
instrumenten, die keinen auflleren Eingangsanschlul? besitzen, wird das Prifsignal an die entsprechende
Eingangsstufe des Audio-Verstarkers gelegt; die Ausgangsleistung wird an der Bemessungs-Lastimpedanz
gemessen.
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4.2.7 Fir motorbetriebene Gerate werden Belastungsbedingungen entsprechend der Gebrauchsanleitung des
Herstellers gewahlt oder solche Belastungsbedingungen, mit denen bei Uiblichem Gebrauch gerechnet werden
muf3, wenn diese ungunstiger sind.

ANMERKUNG: Bei der Prifung motorbetriebener Gerate werden andere Teile des Gerates nicht abge-
schaltet.

4.2.8 Gerate zur Speisung anderer Gerate, z. B. Netzanschluf3teile fir batteriebetriebene Gerate, so belastet,
daf die Bemessungsleistung abgegeben wird, oder nicht belastet.

4.2.9 Ein Netzanschluf3teil fir batteriebetriebene Gerate mit den Mal3en einer genormten Batterie oder eines
Satzes solcher Batterien wird in einem Batteriefach der ungiinstigsten Bauart gepruft.

Ein einsetzbares NetzanschluB3teil fur batteriebetriebene Geréte, das in Geraten verwendet wird, fir die es
bestimmt ist, wird entsprechend der Gebrauchsanleitung des Herstellers in einem solchen Gerat gepriift.

4.2.10 Gerate mit wahlweise abnehmbaren Beinen oder Standern, die vom Geratehersteller geliefert werden, wer-
den mit oder ohne Beine(n) oder Stéander(n) gepruft.

4.3  Bedingungen fiir den gestdrten Betrieb

Gestorter Betrieb bedeutet, daf? zusatzlich zu den Bedingungen des Normalbetriebes nach Abschnitt 4.2 jede der
folgenden Bedingungen einzeln nacheinander hergestellt wird, und zwar jeweils in Verbindung mit jenen weiteren
Stérungsfallen, die eine logische Folge der ersten darstellen.

ANMERKUNG: Im gestdrten Betrieb kann eine Unterbrechung oder ein KurzschluB, z. B. in einem Halb-
leiterbauelement, auftreten. Im Zweifelsfall darf dieser gestérte Betrieb zweimal mit neuen Bauelementen
wiederholt werden, um zu priifen, ob sich immer das gleiche Ergebnis einstellt. Wenn nicht, muf3 der
unglnstigste Folgefehler, d. h. Unterbrechung oder Kurzschlu3, zusammen mit dem ursprunglichen
gestorten Betrieb angewendet werden.

Eine Besichtigung des Gerates und seines Schaltbildes wird im allgemeinen zeigen, welche Storfalle herbeigefihrt
werden sollten. Diese werden nacheinander in der zweckmaRigsten Reihenfolge hergestellt.
4.3.1 KurzschlieBen der Kriech- und Luftstrecken, wenn sie kleiner sind als die in Tabelle 2, Kurve A, angege-
benen Werte.
Wenn ein Isolierteil eine Nut von weniger als 1 mm Breite besitzt, wird die Kriechstrecke nicht entlang der Ober-
flache der Nut, sondern Uber ihre Breite gemessen.
Wenn eine Luftstrecke aus zwei oder mehr hintereinanderliegenden Teilstrecken besteht, zwischen denen sich
leitfahige Teile befinden, wird keine Teilstrecke, die kirzer als 1 mm ist, bei der Berechnung der gesamten
Luftstrecke berticksichtigt, es sei denn, die in Tabelle 2 geforderte gesamte Luftstrecke ist kleiner als 1 mm. Teil-
strecken von weniger als 0,5 mm werden jedoch nicht berlcksichtigt.
ANMERKUNG 1: Dies bedeutet nicht, da die Anforderungen an die Isolierung nach Abschnitt 9.3.7 und
Abschnitt 9.3.8 aul3er acht gelassen werden kdnnen.
ANMERKUNG 2: Wenn eine Isolierung aus zwei durch einen kapillaren Schlitz getrennten Teilen besteht,
mussen die Kriech- und Luftstrecken auch langs der Trennflachen berticksichtigt werden.

ANMERKUNG 3: Die angegebenen Kriech- und Luftstrecken sind die Mindestabsténde, die unter Beriick-
sichtigung der Toleranzen in Baugruppen und Einzelteilen auftreten kénnen.

ANMERKUNG 4: Fir Kriech- und Luftstrecken bei Lackdrahten siehe Abschnitt 4.3.3.

Bei der Ermittlung von Kriech- und Luftstrecken zwischen beriihrungsgefahrlichen und bertihrbaren Teilen mit dem
Praffinger wird angenommen, daR jeder beriihrbare Bereich eines nichtleitenden Teiles mit einer leitenden Schicht
bedeckt ist (siehe Bild 1 als Beispiel).

Die Spannungen in Tabelle 2 werden nach Erreichen des Beharrungszustandes bestimmt, wenn das Gerat an die
Bemessungs-Netzspannung angeschlossen ist.

Die Kriech- und Luftstrecken werden gemessen, wenn sich Leiter und Stecker in ihrer tblichen Lage befinden.
Auf Leiterplatten, die IEC 249-2 ,Base Materials for Printed Circuits, Part 2: Specifications” beztiglich der Abreil3-
und Abschélkrafte entsprechen, gelten zwischen Leitern, von denen einer leitend mit einem Pol des Netzes ver-
bunden sein darf, gednderte Anforderungen fir die Kriech- und Luftstrecken. Die Werte der Tabelle 2 werden
durch die Werte ersetzt, die sich aus folgender Gleichung ergeben:

logd=0,78 Iog% , mit einem Mindestwert von 0,2 mm,

wobei d der Abstand in mm und U die Spitzenspannung in V ist. Diese Abstande kdnnen Bild 13 entnommen
werden.

Diese Verminderung der Kriech- und Luftstrecken ist nur zulassig, soweit es die Erwarmung betrifft (siehe
Abschnitt 11.2).

ANMERKUNG 1: Die obengenannten verminderten Werte gelten nur fir die Leiter, jedoch nicht fur
montierte Bauteile und dazugehorige Létverbindungen.
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ANMERKUNG 2: Lackuberziige oder dergleichen auf Leiterplatten werden bei der Berechnung der
Abstande nicht berlcksichtigt.

4.3.2 KurzschlieRBen oder, wenn anwendbar, Unterbrechen von
— Heizfaden in Rohren,
— Isolierungen zwischen Heizfaden und Kathoden von Rohren,
— Elektrodenabstanden von Réhren, ausgenommen Bildréhren,

— Halbleiter-Bauelementen, wobei jeweils entweder ein Anschlu unterbrochen oder zwei beliebige An-
schliusse nacheinander kurzgeschlossen werden.

Unterbrechen der Gluhfaden von Skalenlampen.

ANMERKUNG: Wenn Roéhren so gebaut sind, dal3 ein KurzschluR zwischen bestimmten Elektroden sehr
unwahrscheinlich oder sogar unméglich ist, brauchen die betreffenden Elektroden nicht kurzgeschlossen

zu werden.
Tabelle 2
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Spannung in V (Spitzenwert)
Fur leitend mit dem Netz im Spannungsbereich 220 V bis 250 V (Effektivwert) verbundene Teile gelten die
Abstande fiir 354 V (Spitzenwert).

Bei Spannungen Uber 4 kV (Spitzenwert) wird anhand der Spannungsprifung entschieden, ob die Kriech-
und Luftstrecke kurzgeschlossen werden sollen oder nicht (siehe Abschnitt 10.3).

Die an der Basisisolierung anliegende Spannung wird bei Gberbriickter Zusatzisolierung festgestellt und
umgekehrt.

Die Kurven sind durch folgende Werte definiert:
Kurve A: 34 V entsprechen 0,6 mm
354 V entsprechen 3,0 mm

Kurve B: 34V entsprechen 1,2 mm
354 V entsprechen 6,0 mm

Unter bestimmten Voraussetzungen dirfen diese Abstande, wie in den Abschnitten 4.3.3 und 9.3.5
angegeben, verringert werden.
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4.3.3 Uberbriicken von Isolierschichten, die aus Lack, Emaille oder Textilien bestehen. Solche Schichten werden
bei der Feststellung der in Tabelle 2 angegebenen Strecken nicht beriicksichtigt. Bei Lackdrahten wird jedoch
deren Lackisolierung als ein Beitrag von 1 mm zu den Kriech- und Luftstrecken betrachtet, vorausgesetzt, dal3 der
Lackdraht der Spannungsprufung fir lackisolierte Drahte nach Grad 2 der IEC 317 ,Specifications for Particular
Types of Winding Wires", Abschnitt 13, standhélt.

ANMERKUNG: Das Uberbriicken gilt nicht fiir die Windungsisolierung von Wicklungen und nicht fir Isolier-
schldauche und Isolierrohre.

4.3.4 KurzschlieBen von veranderbaren Luftkondensatoren.

4.3.5 Uberbriicken von Isolierteilen, wenn dies zu einem VerstoRR gegen die Beriihrungsschutz- oder Erwér-
mungsanforderungen fihren kann und diese Isolierteile nicht die Anforderungen nach Abschnitt 10.3 erfiillen.

4.3.6 KurzschlieBen oder, wenn unginstiger, Abtrennen von Kondensatoren, Widersténden und Induktionsspu-
len, auRBer Transformatoren und Motoren, falls dies zu einem Versto3 gegen die Bertihrungsschutz- oder Erwar-
mungsanforderungen fihren kann.

Diese Bedingungen des gestdrten Betriebs werden nicht angewendet bei:
— Widersténden, die den Anforderungen nach den Abschnitten 11.2 und 14.1 entsprechen,
— Induktionsspulen, die den Anforderungen nach Abschnitt 14.3 entsprechen,

— Kondensatoren und RC-Glieder, die den Anforderungen nach Abschnitt 14.2 entsprechen, wenn die Span-
nung an ihren Anschliissen ihre Bemessungsspannung nicht Gberschreitet und wenn ihre Verwendung dem
Abschnitt 9.3.3 bzw. 9.3.4 entspricht.

ANMERKUNG: Zur Ermittlung der Isolierteile und Bauelemente (erwahnt in den Abschnitten 4.3.5
und 4.3.6), deren KurzschlieRen oder Abtrennen einen Verstol3 gegen Anforderungen fur den Beriih-
rungs-schutz oder Erwarmung darstellt, wird das Gerat besichtigt und sein Schaltbild ausgewertet.

4.3.7 Lockern um eine Vierteldrehung von ungesicherten Schrauben oder &hnlichen Vorrichtungen, mit denen
die Abdeckungen beriihrungsgeféhrlicher Teile befestigt sind.

4.3.8 Stillsetzen der kiinstlichen Kuhlung.
4.3.9 Bei Audio-Verstarkern:

— AnschlieBen der ungiinstigsten Lastimpedanz an die Ausgangsanschluf3stellen einschlief3lich Kurzschlie-
Ben;

— das Geréat so betrieben, da jede beliebige Ausgangsleistung von Null bis zur Bemessungs-Ausgangs-
leistung an die Bemessungs-Lastimpedanz abgegeben wird, wobei ein Normsignal nach Abschnitt 4.1.5
verwendet wird oder

— Abgabe jeder Ausgangsleistung von Null bis zur nicht begrenzten Ausgangsleistung an die Bemessungs-
Lastimpedanz, wobei ein Normsignal nach Abschnitt 4.1.5 verwendet wird.

4.3.10 Blockieren beweglicher Teile von Geraten, die ausgeristet sind mit
— Motoren, deren Drehmoment bei blockiertem Rotor kleiner als das Vollast-Drehmoment ist,
— Motoren, die von Hand angeworfen werden missen,

— Motoren mit beweglichen Teilen, wenn diese durch mechanisches Versagen oder durch die Handhabung
des Gerates verklemmt werden kénnen und wenn ein solches Versagen oder eine solche Handhabung wahr-
scheinlich ist.

4.3.11 Dauerbetrieb von Motoren, Magnetwicklungen oder dergleichen, die fir kurzzeitigen oder aussetzenden
Betrieb vorgesehen sind, wenn Dauerbetrieb unbeabsichtigt vorkommen kann.

4.3.12 KurzschlieBen von Kondensatoren fir die Hilfswicklung der Motoren mit Ausnahme von selbstheilenden
Kondensatoren (z. B. Metallpapierkondensatoren).

4.3.13 Bei AnschluB3stellen von Geraten zur Speisung anderer Geréte, z. B. Netzanschluf3teile fiir batteriebetrie-
bene Geréate, ausgenommen Netzsteckdosen, die unmittelbar mit dem Netz verbunden sind, Anschliel3en der
ungunstigsten Belastung einschlielich KurzschlieRen.

4.3.14 Gleichzeitiger Anschluf an verschiedenartige Stromversorgungen bei Geraten, die dafiir vorgesehen sind,
wenn dies durch die Bauart nicht verhindert ist.

5 Aufschriften und Gebrauchsanleitung

5.1 Allgemeines
Das Gerat muRR Aufschriften in Ubereinstimmung mit den Abschnitten 5.2, 5.3, 5.4 und 5.6 tragen.
Die Aufschriften missen
— am betriebsbereiten Geréat leicht erkennbar und unmi3verstéandlich,
— unverwischbar und lesbar sein.
Prufung durch Besichtigen und durch folgenden Versuch.
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Die Aufschriften diirfen durch leichtes Wischen mit einem benzingetrankten oder mit einem wassergetrankten Lap-
pen nicht unleserlich werden.

ANMERKUNG: Die Angaben sollten vorzugsweise aulen am Gerét, jedoch nicht am Boden angebracht
sein. Nur wenn die Lage der Aufschriften in der Gebrauchsanleitung angegeben ist, dirfen die Aufschriften
auch an anderen, leicht von Hand zugénglichen Stellen, z. B. unter dem Deckel, unter einem leicht
abnehmbaren Plattenteller eines Plattenspielers oder aul3en am Boden eines kleinen und leichten Gerates
angebracht werden.

Einheiten und Formelzeichen missen IEC 27 entsprechen.

Symbole mussen IEC 417 entsprechen.

Sicherungshalter miissen entsprechend Abschnitt 14.5.2 beschriftet sein.

Die Stellung von Schaltern muf3 entsprechend Abschnitt 14.6.2 gekennzeichnet sein.
Prufung durch Besichtigen.

5.2  Kennzeichnung
Das Gerat mul3 gekennzeichnet sein durch

a) den Namen des Herstellers oder des verantwortlichen Handlers, ein Warenzeichen oder Erkennungs-
zeichen,

b) eine Typnummer oder Typbezeichnung,
| c) das Symbol [O] (417-IEC-5172) bei Geréten der Schutzklasse |I.

ANMERKUNG: Dieses Symbol muf so angebracht sein, dal3 es klar als Teil der technischen Informa-
tion zu erkennen und dal3 eine Verwechslung mit dem Namen des Herstellers oder dem Warenzeichen
unwahrscheinlich ist.

Prifung durch Besichtigen.

5.3 Netz-Stromversorgung
Das Gerat muf3 mit folgenden Angaben versehen sein:
a) Stromart
— bei Wechselstromgeraten mit dem Symbol ~ (417-IEC-5032)
— bei Gleichstromgeraten mit dem Symbol = (417-IEC-5031)

b) Bemessungs-Netzspannung oder der Bemessungs-Netzspannungsbereich, der ohne Betatigung eines
Spannungswahlers benutzt werden kann.

c) jeweils eingestellte Spannung am betriebsbereiten Gerat bei Geraten, die auf verschiedene Bemessungs-
Netzspannungen umgeschaltet werden kdnnen. Falls der Benutzer selbst die Netzspannungsumschaltung
vornehmen kann, muR sich bei Anderung der Einstellung zwangslaufig auch die Anzeige entsprechend &n-
dern.

Wenn das Gerat mit mehreren Spannungswahlern ausgestattet ist, muf? klar erkennbar sein, ob alle auf die-
selbe Spannung eingestellt werden missen.

d) Bemessungs-Netzfrequenz (oder Frequenzbereich) in Hz, wenn die Sicherheit von der Benutzung der rich-
tigen Netzfrequenz abhéngt.

e) entnehmbare Leistung oder entnehmbarer Strom und die Spannung (falls von der Netzspannung abwei-
chend) an etwa vorhandenen Steckdosen zur Stromversorgung anderer Geréte.

Prifung durch Besichtigen.

5.4  Anschluf3stellen
Anschluf3stellen missen wie folgt gekennzeichnet sein:
a) Der etwa vorhandene Schutzleiteranschluf mit dem Symbol @ (417-IEC-5019),

b) Anschlu3stellen, die im Normalbetrieb beriihrungsgefahrlich sind, auRer NetzanschluRstellen und Netz-
steckdosen, mit dem Symbol 4 (417-IEC-5036).

Der Pfeil mul? auf die AnschluB3stelle zeigen.

ANMERKUNG: Dieses Symbol darf nur verwendet werden, um beriihrungsgefahrliche Anschlu3stellen zu
kennzeichnen; nicht bertihrungsgeféahrliche Anschlu3stellen dirfen nicht mit dem Symbol gekennzeichnet
werden, um damit schérfere Isolationsanforderungen zu umgehen.

Prufung durch Besichtigen; die Kennzeichnung des Schutzleiteranschlusses braucht nicht von auf3en sichtbar zu
sein (siehe Abschnitt 15.2).

ANMERKUNG: Zur Information kann es zweckméRig sein:
1) bei Allstromgeraten das Symbol =~ (417-IEC-5033) anzubringen,
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2) bei Lautsprechereinheiten jede Eingangs-Anschluf3stelle mit zwei der folgenden Angaben zu versehen:
— der Bemessungs-Eingangsspannung oder dem Bereich der Eingangsspannungen,
— der Bemessungs-Eingangsimpedanz oder dem Bereich der Eingangsimpedanz,
— der Bemessungs-Eingangsleistung,
3) bei Audio-Verstarkern fur die Priifung folgende Angaben zu machen:
— die Bemessungs-Ausgangsleistung,
— die Bemessungs-Dauerausgangsleistung,
— die Bemessungs-Lastimpedanz oder Bemessungs-Ausgangsspannungen aller Ausgange,
— die Mindesteingangsspannung fiir die Bemessungs-Ausgangsleistung,
— die Mindesteingangsspannung fiir die Bemessungs-Dauerausgangsleistung,
— den Bereich der Signalfrequenzen, fir den das Geréat bestimmt ist.
55 Wird in Service-Unterlagen des Herstellers, z. B. in Schaltbildern oder Ersatzteillisten, ein Symbol als Kenn-

zeichen dafiir verwendet, dafd aus Sicherheitsgriinden das betreffende Bauteil nur durch das in diesen Unterlagen
angegebene Bauteil ersetzt werden darf, muf3 folgendes Symbol benutzt werden:

| A\ (7000-1S0-0434).
Dieses Symbol darf nicht auf Bauteilen oder Leiterplatten angebracht werden.
Prifung durch Besichtigen.

5.6  Gebrauchsanleitung

5.6.1 Bei netzbetriebenen Geréten, die auch aus Batterien versorgt werden kénnen, muf3 in der Gebrauchs-
anleitung der Hinweis enthalten sein, daR® diese Geréte nicht Tropf- oder Spritzwasser ausgesetzt werden diirfen.

5.6.2 Wenn ein Sicherheitshinweis nach dieser Norm gefordert ist, muf dieser Hinweis in der Gebrauchsanlei-
tung enthalten sein und mit dem Gerat geliefert werden. Dieser Hinweis mul3 in der (den) offiziellen Sprache(n)
des Landes erfolgen, in dem das Gerat verkauft werden soll.

5.6.3 Bei einem Gerat mit auswechselbarer Lithium-Batterie gilt folgendes:

— wenn in einem dem Benutzer zugénglichen Bereich angeordnet, muR sich in der Nahe der Batterie oder
sowohl in der Gebrauchsanleitung als auch in den Service-Unterlagen ein Warnhinweis befinden;

— wenn sonstwo im Geréat angeordnet, muf ein Warnhinweis in der Néhe der Batterie oder in den Service-
Unterlagen vorhanden sein.

Dieser Warnhinweis muf3 folgenden oder einen entsprechenden Text enthalten:
ACHTUNG!

Explosionsgefahr bei unsachgemaflem Auswechseln der Batterie.
Nur durch denselben oder einen entsprechenden, vom Hersteller empfohlenen Typ ersetzen.
Verbrauchte Batterien nach den Anweisungen des Herstellers beseitigen.

Prifung der Anforderungen der Abschnitte 5.6.1, 5.6.2 und 5.6.3 durch Besichtigen.

5.7  Auswechselbare Thermosicherungen

Fur auswechselbare Thermosicherungen muf3 eine ausreichende Information vorhanden sein, um richtigen Ersatz
sicherzustellen. Diese Information muf3 entweder auf oder dicht bei der Thermosicherung vorhanden oder den
Service-Unterlagen zu entnehmen sein.

Prufung durch Besichtigen.

6 Strahlung

6.1 lonisierende Strahlung
Das Gerat muf3 so gebaut sein, daf3 der Schutz von Personen gegen ionisierende Strahlung sichergestellt ist.
Die Prufung erfolgt durch Messen der vom Gerét erzeugten Strahlung.

Die Ortsdosisleistung wird im Normalbetrieb mit Hilfe einer StrahlungsmefRsonde mit einer wirksamen Mel3flache
von 10 cm? an jeder leicht zuganglichen Stelle in 5 cm Abstand von der Oberflache des Gerates gemessen.

Alle Steller, die von auf3en von Hand oder mit einem Schraubendreher oder mit einem anderen Werkzeug zugang-
lich sind, sowie innere Steller, die nicht zuverlassig gesichert sind, werden so eingestellt, daf? die grof3te Strahlung
entsteht und ein brauchbares Bild mindestens 1 h bestehenbleibt; danach wird die Messung durchgefuhrt.

ANMERKUNG: Fixieren durch Léten oder Lack sind Beispiele ausreichender Sicherung.
Die Ortsdosisleistung darf 36 pA/kg (0,5 mR/h) nicht Gberschreiten.
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Ein Bild gilt als brauchbar, wenn folgende Bedingungen erfillt sind:
— Ablenkamplituden von mindestens 70 % der nutzbaren Bildschirmmalfie,
— Mindestleuchtdichte von 50 cd/m? bei einem synchronisierten weif3en Bild von einem Priifgenerator,
— waagerechte Auflésung in Bildmitte von mindestens 1,5 MHz bei entsprechender Verminderung in senk-
rechter Richtung,
— héchstens ein Uberschlag je 5 min.

6.2  Nichtionisierende Strahlung (Laserstrahlung)

Die Laser-Einrichtung muf3 so gebaut sein, da® der Schutz von Personen gegen Laserstrahlung sowohl im Nor-
mal- als auch im gestorten Betrieb sichergestellt ist.

ANMERKUNG: Eine Beschilderung nach IEC 825, Abschnitt 5.2, entfallt.
Die Anforderung ist erfiillt, wenn die entsprechenden Anforderungen nach IEC 825 mit folgenden Anderungen und
Erganzungen eingehalten werden:
6.2.1

a) Die Laser-Einrichtung muf3 im Normalbetrieb die Grenzwerte der zuganglichen Strahlung fur Geréate der
Klasse 1 nach Tabelle 1 der IEC 825 unter Beriicksichtigung von Abschnitt 9.3 d) (zwei Grenzwerte fir
Klasse 1) einhalten. Zeitbasis fur die Klassifizierung sind 1000 s.

Prifung nach IEC 825, Abschnitt 8.2 f) und j) oder Abschnitt 8.2 h).
ANMERKUNG: Hinweise zur Durchfiihrung der Messungen sind in Anhang B enthalten.
b) Enthalt die Laser-Einrichtung ein Lasersystem, das im Normalbetrieb die Grenzwerte der zugénglichen

Strahlung flr Klasse 1 einhalt, finden die Anforderungen nach den Abschnitten 6.2.1 ¢) und d) keine Anwen-
dung.

c) Durch geeignete MaRnahmen muR das Offnen von Abdeckungen von Hand verhindert sein, wenn dadurch
Laserstrahlung zuganglich wird, die die Grenzen der Klasse 1 Uiberschreitet.

Prufung durch Besichtigen.

d) Wenn die Sicherheit von der einwandfreien Funktion einer mechanischen Verriegelung abhangt, mu3 diese
ausfallsicher sein (im Fehlerfall muf3 die Laser-Einrichtung auBer Betrieb oder die Strahlung ungeféhrlich sein)
oder einer Schaltprifung mit 100 000 Bewegungsspielen widerstehen, wobei Strom- und Spannungswerte
dem Normalbetrieb entsprechen.

Prufung durch Besichtigen oder entsprechenden Versuch.

6.2.2 Wird die Laser-Einrichtung im gestorten Betrieb nach Abschnitt 4.3 betrieben, darf die zugéngliche Strah-
lung fur Wellenlangen auf3erhalb des Bereiches 400 bis 700 nm nicht gréer als die Werte der Klasse 3A und
innerhalb des Bereiches 400 bis 700 nm nicht gréRer als das Finffache der Grenzwerte fiir Klasse 1 sein.

Die Grenzwerte der Klasse 3A sind in Tabelle 3 der IEC 825 angegeben.

Prifung nach IEC 825, Abschnitt 8.2 sowohl f) und j) als auch g) und j) fur Grenzwerte der Klasse 3A und nach
Abschnitt 8.2 f) und j) oder Abschnitt 8.2 h) fiir Grenzwerte der Klasse 1.

ANMERKUNG: Hinweise zur Durchfiihrung der Messungen sind in Anhang B enthalten.

7 Erwarmung im Normalbetrieb

7.1  Allgemeines
Bei Uiblicher Verwendung darf kein Teil des Geréates eine geféhrliche Temperatur annehmen.

Die Priifung erfolgt durch Messen der Ubertemperatur im Normalbetrieb nach Erreichen des Beharrungszustan-
des.

ANMERKUNG: Im allgemeinen wird angenommen, daf3 der Beharrungszustand nach vier Betriebsstunden
erreicht ist.

Die Ubertemperaturen werden bestimmt:

— bei Wicklungen nach dem Widerstandsverfahren oder einem anderen Verfahren zur Bestimmung der mitt-
leren Temperatur der Wicklungen,

— in allen anderen Féllen nach einem geeigneten Verfahren.

ANMERKUNG: Es sollte darauf geachtet werden, daf} bei der Widerstandsmessung von Wicklungen
der Einflul? von Stromkreisen oder Belastungen an diesen Wicklungen vernachlassigbar ist.

Die Ubertemperaturen dirfen die in den Abschnitten 7.1.1 bis 7.1.5 angegebenen Werte nicht iiberschreiten.

Schmelzeinséatze, Sicherungswidersténde und Thermosicherungen, die der Sicherheit des Gerates dienen, dirfen
bei der Prifung nicht ansprechen.

ANMERKUNG: Dies gilt nicht fir automatisch wiedereinschaltende Thermosicherungen.
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7.1.1 Beriihrbare Teile

Die Ubertemperaturen von beriihrbaren Teilen diirfen die in Tabelle 111, Abschnitt a), Spalte 1, angegebenen Werte
nicht Gberschreiten.

7.1.2  Isolierteile, ausgenommen Wicklungsisolierungen

Die Ubertemperaturen von Isolierteilen, ausgenommen Wicklungsisolierungen, die der Basisisolierung, zusétz-
lichen Isolierung oder verstérkten Isolierung dienen, und von Isolierteilen, deren Ausfall eine Bertihrungsgefahr
oder eine Brandgefahr hervorrufen wirde, diirfen die in der Tabelle 3, Abschnitt b), Spalte I, angegebenen Werte
nicht Uberschreiten, wobei die Anmerkung 3 zu Tabelle 3 zu beriicksichtigen ist.

Wenn ein Isolierteil zur Einhaltung von Kriech- oder Luftstrecken dient und wenn seine zuléassige Ubertemperatur
Uberschritten wird, wird die entsprechende Stelle des Isolierteiles bei der Prifung nach den Abschnitten 9.3 und 11
als nicht vorhanden betrachtet.

7.1.3  Befestigungsteile oder mechanische Barrieren
Die Ubertemperaturen von Teilen, deren mechanischer Ausfall einen VerstoR gegen die Anforderungen von

Abschnitt 9.1.1 verursachen wirde, diirfen die in Tabelle 3, Abschnitt ¢), Spalte |, angegebenen Werte nicht tiber-
schreiten.

7.1.4 Wicklungen
Die Ubertemperaturen von Wicklungen, deren Isolierungen dem Beriihrungsschutz oder dem Schutz vor Brand-
gefahr dienen, dirfen die in Tabelle 3, Abschnitte b) und d), Spalte |, angegebenen Werte nicht tberschreiten.
Wenn ein Isolierteil zur Einhaltung von Kriech- oder Luftstrecken dient und wenn seine zuléassige Ubertemperatur
Uberschritten wird, wird die entsprechende Stelle des Isolierteils bei der Priifung nach den Abschnitten 9.3 und 11
als nicht vorhanden betrachtet.
ANMERKUNG: Bei Isolierungen innerhalb von Wicklungen, deren Ubertemperatur nicht direkt gemessen
werden kann, wird angenommen, daf3 diese gleich der Wicklungstemperatur ist.

7.1.5 Teile, die nicht unter die Anforderungen der Abschnitte 7.1.1 bis 7.1.4 fallen.

Die Ubertemperatur eines solchen Teils muR den Eigenschaften seines Werkstoffes entsprechen und darf die in
Tabelle 3, Abschnitt €), Spalte I, angegebenen Werte nicht tiberschreiten.

Tabelle 3
Zulassige Ubertemperatur
N (K)
Geréteteile
Normalbetrieb Gestorter Betrieb
I Il
a) Berthrbare Teile
Knopfe, Handgriffe usw.
— metallisch 30 65
— nichtmetallisch (Anmerkung 2) 30 65
Gehéause
— metallisch (Anmerkung 1) 40 65
— nichtmetallisch (Anmerkungen 1 und 2) 60 65
b) Isolierteile (Anmerkung 3)
Isolierung von Netzleitungen und Schaltdréhten aus
— PVC oder synthetischem Gummi
* ohne mechanische Beanspruchung 60 100
* mit mechanischer Beanspruchung 45 100
— Naturgummi 45 100
Andere Isolierungen (Anmerkung 3)
— Thermoplaste (Anmerkung 4) (Anmerkung 5) (Anmerkung 5)
— nichtimpragniertes Papier 55 70
— nichtimpragnierte Pappe 60 80
— impréagnierte Baumwolle, Seide, Papier und Textilien 70 90
— SchichtpreRstoffe auf Zellulose- oder Textilbasis,
gebunden mit
» Phenolformaldehyd, Melaminformaldehyd,
Phenolfurfural oder Polyester 85 110
* Epoxid 120 150
Tabelle 3 (fortgesetzt)

(Anmerkungen siehe Seite 16 und 17)
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Tabelle 3 (abgeschlossen)

Zulassige Ubertemperatur
o (K)
Geréteteile
Normalbetrieb Gestorter Betrieb
| 1
— Formteile aus
« Phenolformaldehyd oder Phenolfurfural, Melamin
und Melaminphenolmischungen mit
— Zellulose-Fullstoffen 100 130
— mineralischen Fiillstoffen 110 150
¢ Warmeaushartendes Polyester mit mineralischen
Fullstoffen 95 150
¢ Alkyd mit mineralischen Fllstoffen 95 150
— Verbundwerkstoffe aus
« Polyester mit Glasfaserverstarkung 95 150
« Epoxid mit Glasfaserverstarkung 100 150
—  Silikon-Gummi 145 190
c) Befestigungsteile und mechanische Barrieren
Holz und holzhaltiges Material
(Anmerkung 3) 60 90
Thermoplaste (Anmerkung 4) (Anmerkung 5) (Anmerkung 5)
d) Wickeldrahte (Anmerkung 3)
isoliert mit
— nichtimpragnierter Seide, Baumwolle usw. 55 75
— impréagnierter Seide, Baumwolle usw. 70 100
— Ollacken 70 135
— Polyvinylformaldehyd- oder Polyurethanlacken 85 150
— Polyesterlacken 120 155
— Polyesterimidlacken 145 180
e) Andere Teile
ANMERKUNG: Diese Ubertemperaturen gelten
fur Teile, die nicht unter die Abschnitte
a), b), c) und d) fallen. 60 140
Holzteile
Alle anderen Teile auRer Widerstédnden und Teile aus
Metall, Glas, Keramik usw. 200 300
Fur Tropenklima sind die zuléssigen Ubertemperaturen gegeniiber den in der Tabelle 3 angegebenen
um 10 K zu verringern.
Die Werte der Ubertemperaturen beruhen auf einer maximalen Umgebungstemperatur von 35 °C fir
gemaRigtes Klima und von 45 °C fir Tropenklima.
Eine Uberarbeitung dieser Tabelle wird in Kiirze erfolgen.

| Anmerkungen zu Tabelle 3:

ANMERKUNG 1: Fur Flachen, deren gréRte Ausdehnung nicht mehr als 5 cm betragt und fur Kihlkérper
oder deren unmittelbare metallische Abdeckung ohne Begrenzung der Abmessungen sind im Normalbe-
trieb Ubertemperaturen bis zu 65 K zugelassen, wenn bei (iblicher Verwendung eine Beriihrung unwahr-
scheinlich ist.

Ein Warnsymbol fir Teile mit erhéhten Temperaturen, wie z. B. Kiihlkorper, ist in Beratung.

ANMERKUNG 2: Wenn diese Ubertemperaturen héher sind als jene, die fiir den betreffenden Isolierstoff
zuléssig sind, so ist die Art des Isolierstoffs der bestimmende Faktor.

ANMERKUNG 3: Im Rahmen dieser Norm beruhen die zugelassenen Ubertemperaturen auf Erfahrungen
in bezug auf die thermische Stabilitat der Werkstoffe. Die erwahnten Werkstoffe sind Beispiele. Wenn
Werkstoffe, fiir die h6here Temperaturen zulassig sind, oder andere als die aufgeflihrten Werkstoffe benutzt
werden, sollten die maximalen Temperaturen die fur diese Werkstoffe als zulassig angesehenen Werte
nicht tberschreiten.

ANMERKUNG 4: Naturgummi und synthetischer Gummi werden nicht als Thermoplaste angesehen.
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ANMERKUNG 5: Wegen der grol3en Verschiedenartigkeit von Thermoplasten ist es zur Zeit nicht moglich,
hierfirr zulassige Ubertemperaturen festzulegen. Bis auf weiteres muR folgendes Verfahren angewendet
werden:

a) Die Erweichungstemperatur des Werkstoffes wird an einem separaten Prifling unter den in ISO 306,
Ausgabe 1987, festgelegten Prufbedingungen gemessen, jedoch mit folgenden Abweichungen:
— Eindringtiefe 0,1 mm,
— die Gesamtbelastung von 10 N wird aufgebracht, bevor die MeRRskale auf Null gestellt oder der An-
fangswert abgelesen wird.
b) Fir die Ermittlung der zulassigen Ubertemperatur sind folgende Héchsttemperaturen zugrunde zu
legen:
— bei Normalbetrieb 10 K unter der nach a) ermittelten Erweichungstemperatur,
— bei gestortem Betrieb die Erweichungstemperatur selbst.

7.2  Warmebestandigkeit von Isolierungen

Isoliermaterial, das Teile tragt, die leitend mit dem Netz verbunden sind, mul3 gegen Erwarmung widerstandsfahig
sein, wenn diese Teile bei Ublicher Verwendung einen Strom tber 0,5 A fiihren und wenn infolge ungeniigenden
Kontaktes eine wesentliche Erwarmung entstehen kann.

Die Prufung des Isoliermaterials wird nach dem in Anmerkung 5a) der Tabelle 3 beschriebenen Verfahren durch-
gefuhrt.

Die Erweichungstemperatur des Isoliermaterials muf? mindestens 150 °C betragen.

Wenn zwei Gruppen von Leitern, die jeweils durch Isolierteile gehalten werden, fest miteinander verbunden oder
zusammengesteckt werden kénnen (z. B. durch Stecker und Buchsen), braucht nur eine dieser Isolierungen der
Prufung standzuhalten. Ist eines dieser Isolierteile fest mit dem Gerat verbunden, muf3 dieses Teil der Prifung
standhalten.

ANMERKUNG: Teile, die bei Ublicher Verwendung wesentliche Warme entwickeln kdnnen, sind z. B.
Kontakte von Schaltern und Spannungswahlern, Schraubanschliisse und Sicherungshalter.

8 Gestrichen

9 Berthrungsschutz bei Normalbetrieb

9.1 Prifung des Gerates von aul3en

9.1.1  Allgemeines

Beruhrbare Teile durfen nicht berihrungsgefahrlich sein.

Folgende Anschluf3stellen dirfen nicht beriihrungsgeféhrlich sein, auch wenn sie nicht berihrbar sind:
— AnschluR3stellen fur Antenne und Erde,

— AnschluBstellen zum Anschluf? von Signaleingangs- oder Signalausgangswandlern mit oder ohne
Verstarker.

Hiervon ausgenommen sind Anschluf3stellen fur selbstandige Lautsprechereinheiten; diese dirfen berlih-
rungsgefahrlich, jedoch nicht leitend mit dem Netz verbunden sein.
— AnschluBstellen an Antennenverstéarkern zum Anschluf von Empfangsgeraten,
— Ausgange von NetzanschluB3teilen fiir batteriebetriebene Gerate.
Andere Anschluf3stellen, soweit sie nicht mit dem Symbol nach Abschnitt 5.4 b) gekennzeichnet sind, dirfen nicht
beriihrungsgefahrlich sein.
ANMERKUNG: Diese Anforderung gilt nicht fiir AnschluRstellen zur Stromversorgung des Gerates und
nicht fir Steckdosen zur Versorgung anderer Geréte.
Um zu prifen, ob ein Teil beriihrbar ist (siehe Abschnitt 2.3), wird der bewegliche Pruffinger nach IEC 529 oder
der starre Pruffinger nach Bild 3a in jeder mdglichen Stellung angesetzt, im Zweifelsfall mit einer maximalen Kraft

von 50 N, wie es in Abschnitt 9.1.8 beschrieben ist. Die Prufung wird an allen AuRenflachen einschlief3lich des
Bodens durchgefihrt.

Zusétzlich zu der obigen Prifung wird der Priifstift (Bild 3b) ohne merkliche Kraft in jeder méglichen Richtung an
Offnungen in einem Isolierstoff- oder Metallgeh&use, das nicht mit dem Schutzleiter verbunden ist, angesetzt mit
der Ausnahme, dal} Gerate mit einer Masse Uber 40 kg, die dazu bestimmt sind, auf dem Fuf3boden zu stehen,
nicht gekippt werden durfen. Der Prifstift wird nicht an Sicherungshaltern, Steckvorrichtungen, Steckdosen und
dergleichen angewendet.

ANMERKUNG: Um die Berlihrung mit leitenden Teilen anzuzeigen, wird ein elektrischer Durchgangspriifer
mit einer Spannung von etwa 40 V empfohlen.
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Um zu priifen, ob ein Teil oder eine Anschluf3stelle nicht beriihrungsgeféahrlich ist, werden die nachfolgenden Mes-
sungen zwischen zwei beliebigen Teilen oder Anschlu3stellen und dann zwischen einem Teil oder einer Anschluf3-
stelle und dem einen oder anderen Pol der bei der Prifung benutzten Stromversorgungsquelle ausgefiuhrt. Ladun-
gen mussen unmittelbar nach Abschalten der Stromversorgung gegen Erde gemessen werden; dabei darf der
geerdete Pol der Stromversorgung nicht unterbrochen werden.

Das Teil oder die AnschluR3stelle ist nicht beriihrungsgeféhrlich, wenn

a) der Strom von den AnschluB3stellen fiir Antenne und Erde Uber einen induktionsfreien Widerstand von 2 kQ
nicht groRer ist als 0,7 mA (Spitzenwert) Wechselstrom oder 2 mA Gleichstrom und wenn auf3erdem die Ent-
ladung von einer Antennen-Anschluf3stelle nicht groer ist als 4,5 pC,

b) der Strom von jedem anderen Teil und jeder anderen Anschluf3stelle durch einen induktionsfreien Wider-
stand von 50 kQ nicht gro3er ist als 0,7 mA (Spitzenwert) Wechselstrom oder 2 mA Gleichstrom und wenn
aufBerdem:

— bei Spannungen zwischen 34 V (Spitzenwert) und 450 V (Spitzenwert) die Kapazitat nicht groRer ist als
0,1 uF,

— bei Spannungen zwischen 450 V (Spitzenwert) und 15 kV (Spitzenwert) die Entladung nicht groRer ist als
45 uC,

— bei Spannungen Uber 15 kV (Spitzenwert) die Energie der Entladung nicht gréRer ist als 350 mJ.

Fir Frequenzen oberhalb 1 kHz wird der Grenzwert von 0,7 mA (Spitzenwert) mit dem Wert der Frequenz in kHz
multipliziert, darf aber 70 mA (Spitzenwert) nicht liberschreiten.

ANMERKUNG 1: Die fur die Kapazitaten angegebenen Werte sind Bemessungswerte.

ANMERKUNG 2: Der maximale Strom von 0,7 mA (Spitzenwert) wird, wenn er auch ungefahrlich ist, von
manchen Personen noch wahrgenommen. Unter gewissen Bedingungen, insbesondere in tropischen
Gebieten, wo eine Komfortgrenze gewunscht wird, sollte ein Wert von 0,3 mA (Spitzenwert) eingehalten
werden.

ANMERKUNG 3: Die Prufung unter b) stellt sicher, daf der Innenwiderstand bei Spannungen tber 34 V
(Spitzenwert) Wechselspannung oder 100 V Gleichspannung so grof3 ist, dal3 kein gréRerer Strom als
0,7 mA (Spitzenwert) Wechselstrom oder 2 mA Gleichstrom Uber einen Widerstand von 50 kQ enthommen
werden kann.

9.1.2  Bedienungsachsen

Beriihrungsgefahrliche Bedienungsachsen miissen ausreichend geschitzt sein.

Die Priifung wird mit einer frei hdngenden endlosen kurzgliedrigen Metallkette von 2 mm Durchmesser ausgeftihrt.
Es darf nicht mdglich sein, hierbei von auf3en her elektrischen Kontakt mit Achsen und zugehdérigen Befestigungs-
schrauben herzustellen.

ANMERKUNG: Ein Beispiel einer solchen Priifkette wird in Bild 5 gezeigt.

9.1.3  Ldftungslécher

Liftungslécher und andere Offnungen tiber beriihrungsgefahrlichen Teilen miissen so ausgefiihrt sein, daR ein
herabhéngender fremder Korper (z. B. eine Halskette), der in das Gerat eingefuhrt wird, nicht mit einem beriih-
rungsgeféahrlichen Teil Kontakt bekommen kann.

Zur Prifung wird durch die Offnung ein metallischer Priifstift mit einem Durchmesser von 4 mm und einer Ldnge
von 100 mm eingefiihrt. Der Prufstift wird an einem Ende frei aufgehéngt; die Eindringtiefe wird auf seine Lange
begrenzt.

Dabei darf der Prufstift nicht berihrungsgefahrlich werden.

9.14 Anschlul3stellen

Die Benutzung eines einpoligen Steckers oder eines blanken Drahtes zur Verbindung mit einer AnschluR3stelle fir
Erde, Antenne, Signalausgangs- oder Signaleingangswandler mit Ausnahme der AnschluR3stellen, die mit dem
Symbol nach Abschnitt 5.4 b) gekennzeichnet sind, darf nicht mit einer Beriihrungsgefahr verbunden sein.

Die Prufung erfolgt durch folgenden Versuch:

Innerhalb einer Entfernung von 25 mm von jeder Buchse der Anschluf3stelle wird ein Prifstift nach Bild 6 in jeder
maoglichen Stellung angesetzt, im Zweifelsfalle mit einer Kraft von 10 N.

Jede Buchse der Anschluf3stellen wird mit einem blanken geraden Draht von 1 mm Durchmesser und 100 mm
Lange geprift.

Der Prifstift und der Draht durfen bei diesen Priifungen nicht berihrungsgeféahrlich werden.
ANMERKUNG: Siehe auch Abschnitt 15.1.2.
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9.1.5  Einstellorgane

Wenn eine Offnung, durch die Einstellorgane zugénglich sind, als solche auf dem Geh&use gekennzeichnet ist
und wenn das Einstellen dieses Organs einen Schraubendreher oder ein anderes Werkzeug erfordert, darf das
Einstellen nicht mit einer Berlihrungsgefahr verbunden sein.

Die Prufung erfolgt durch Einfiihren eines metallischen Prifstiftes mit einem Durchmesser von 2 mm und einer
Lange von 100 mm in die Offnung.

Der Prifstift wird in jeder moglichen Stellung eingefiihrt, im Zweifelsfall mit einer Kraft von 10 N. Dabei darf der
Stift nicht bertihrungsgefahrlich werden.

9.1.6  Einstellen der Netzspannung
Das Umschalten der Spannung oder der Stromart von Hand darf nicht mit einer Berihrungsgefahr verbunden sein.
Prufung nach Abschnitt 9.1.1.

9.1.7 Herausziehen des Netzsteckers

Ein Gerat zum Anschlu an das Netz mittels Netzsteckers muf so gebaut sein, daR das Beriihren der Stecker-
stifte oder Kontakte nach dem Herausziehen des Netzsteckers aus der Steckdose nicht mit einer Beriihrungs-
gefahr verbunden ist.

Die Prufung erfolgt durch folgenden Versuch:

Das Gerat wird im Normalbetrieb betrieben. Sofern ein Netzschalter vorhanden ist, wird dieser in die Aus- oder
Ein-Stellung gebracht, je nachdem, was ungunstiger ist, und das Gerat wird durch Ziehen des Netzsteckers vom
Netz getrennt.

2 s nach dem Herausziehen des Steckers darf kein Steckerstift beriihrungsgeféhrlich sein, wobei die Messung
nach Abschnitt 9.1.1 b) zwischen einem Steckerstift und jedem anderen Kontakt des Netzsteckers durchgefihrt
wird.

Um den unglinstigsten Zustand zu erfassen, darf die Prufung bis zu 10mal wiederholt werden.

9.1.8  Widerstandsfdhigkeit gegen dulBere Kréfte

Das Gehause des Gerates mufd ausreichend bestandig gegen auf3ere Krafte sein.

Die Prifung erfolgt durch folgende Versuche:

Mit Hilfe eines starren Priffingers nach Bild 3 a wird mit einer Kraft von 50 N fur die Dauer von 10 s auf verschie-

denen Stellen der Oberflache einschlielich der Stoffbespannung von Lautsprechern nach innen gedriickt.

Mit Hilfe eines Priifhakens nach Bild 4 wird mit einer Kraft von 20 N fiir die Dauer von 10 s an allen Stellen, wo

dies moglich ist, nach auRen gezogen.

ANMERKUNG: Das Gerat braucht wahrend dieser Prifungen nicht an das Netz angeschlossen zu sein.
Wahrend der Prufungen dirfen die Abstande zwischen beriihrbaren Metallteilen und beriihrungsgeféhrlichen Tei-
len nicht kleiner als die in Tabelle 2 angegebenen Werte oder, soweit anwendbar, nicht kleiner als die verringerten
Werte nach Abschnitt 9.3.5 werden. Bertihrungsgeféhrliche Teile dirfen nicht bertihrbar werden, und Stoffbespan-
nungen dirfen beriihrungsgefahrliche Teile nicht beriihren.

Nach den Prifungen darf das Geréat keinen Schaden im Sinne dieser Norm aufweisen.

Die Kraft muf3 durch die Spitze des Priiffingers ausgetibt werden, um eine Keil- oder Hebelwirkung zu vermeiden.
ANMERKUNG: Hierzu sollte ein mit der oben angegebenen Kraft belasteter starrer Praffinger rund um eine
Offnung oder an anderen Stellen angesetzt werden, wo durch Verformung eine Offnung entstehen kénnte.
Gleichzeitig wird mit einem beweglichen Priffinger, aber ohne Kraftanwendung, untersucht, ob beriih-
rungsgefahrliche Teile beruhrbar geworden sind.

9.2  Entfernen von Schutzabdeckungen

Ein Teil, das durch das Entfernen einer von Hand abnehmbaren Abdeckung berihrbar wird, darf nicht beriihrungs-
gefahrlich sein.

Diese Anforderung gilt auch fur innere Teile von Batteriefachern, die beim Austauschen der Batterien von Hand
oder mit Hilfe eines Werkzeuges, einer Miinze usw. berihrbar werden.

Diese Anforderung gilt nicht bei Batterien, die nicht dazu bestimmt sind, durch den Benutzer ausgewechselt zu
werden (z. B. Batterien fur Speicher).

Die Priifung wird vorgenommen, wie in Abschnitt 9.1.1 angegeben, jedoch werden Ladungen erst 2 s nach dem
Abschalten der Stromversorgung gemessen.

ANMERKUNG: Jedes entfernbare Teil eines Spannungswahlers wird als Schutzabdeckung betrachtet.

9.3  Konstruktive Anforderungen

9.3.1 Fdr die Isolierung von bertihrungsgeféhrlichen Teilen durfen keine hygroskopischen Materialien, wie nicht-
impragniertes Holz, Papier und ahnliche faserige Stoffe, verwendet werden.

Die Prifung erfolgt durch Besichtigen, im Zweifelsfall durch folgende Untersuchung:
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Eine Materialprobe nach Abschnitt 9 der IEC 167 ,Methods of Test for the Determination of the Insulation
Resistance of Solid Insulating Materials“ wird einer Vorbehandlung nach IEC 68-2-3 , Test Ca: Damp Heat, Steady
State” [(40 £2) °C, relative Luftfeuchte 90 % bis 95 %] unterworfen, wobei die Dauer der Vorbehandlung

— 7 Tage (168 h) fur Tropengeréate,
— 4 Tage (96 h) fur andere Gerate betragt.
Nach dieser Vorbehandlung mu3 die Probe die Prifung nach Abschnitt 10.3 bestehen.
ANMERKUNG: Falls erforderlich, wird die Priifung an mehreren Proben vorgenommen.

9.3.2 Das Gerat muR so gebaut sein, daR keine Berlihrungsgefahr von bertihrbaren Teilen und solchen Teilen
ausgeht, die durch Entfernen einer Abdeckung von Hand berthrbar werden.

Die Anforderung ist erfiillt, wenn Abschnitt 9.3.3 oder Abschnitt 9.3.4 eingehalten wird.

9.3.3 Bei Geraten der Schutzklasse | mussen die berthrbaren Metallteile (ausgenommen solche Teile des
Gerdates, die der Schutzklasse Il entsprechen, siehe Abschnitt 2.38) von berthrungsgefahrlichen Teilen durch eine
Basisisolierung nach Abschnitt 9.3.4 a) getrennt sein.

ANMERKUNG: Diese Anforderung gilt nicht fur Isolierungen, deren Uberbriickung keine Beriihrungsgefahr
hervorruft; wenn z. B. ein Ende der Sekundarwicklung eines Transformators mit getrennten Wicklungen mit
einem berlhrbaren Metallteil verbunden ist, braucht die Isolierung des anderen Wicklungsendes gegen
dasselbe bertihrbare Metallteil keine besonderen Anforderungen zu erftllen.

Gerate der Schutzklasse | miissen mit einem Schutzleiteranschlul? oder Schutzkontakt versehen sein, mit dem
berlhrbare Metallteile zuverlassig verbunden sind, au3er denjenigen, die von beriihrungsgefahrlichen Teilen
durch eine den Anforderungen von Abschnitt 9.3.4 entsprechende Isolierung getrennt sind, sowie denjenigen, bei
denen durch ein zuverlassig mit dem Schutzleiteranschlul? verbundenes Metallteil verhindert wird, daf? sie beriih-
rungsgefahrlich werden kénnen.

ANMERKUNG: Beispiele derartiger Metallteile sind ein Metallschirm zwischen Primér- und Sekundar-
wicklung eines Transformators (siehe Abschnitt 14.3.2), ein Metallchassis usw.

Jeder Kondensator oder jedes RC-Glied, die eine Basisisolierung zwischen einem beriihrungsgeféahrlichen Teil
und einem berthrbaren leitfahigen Teil Gberbriicken, das mit dem Schutzleiter verbunden ist, miissen den Anfor-
derungen des Abschnitts 14.2.1 a) entsprechen.

9.3.4 Bei Geraten der Schutzklasse Il missen die bertihrbaren Teile von beruhrungsgeféhrlichen Teilen isoliert
sein, entweder durch doppelte Isolierung nach a) oder durch verstéarkte Isolierung nach b).
ANMERKUNG: Diese Anforderung gilt nicht fiir Isolierungen, deren Uberbriickung keine Beriihrungsgefahr
hervorruft; wenn z. B. ein Ende der Sekundarwicklung eines Transformators mit getrennten Wicklungen mit
einem beriihrbaren Metallteil verbunden ist, braucht die Isolierung des anderen Wicklungsendes gegen
dasselbe beruhrbare Metallteil keine besonderen Anforderungen zu erflillen.
Ein Bauelement, das den Anforderungen nach Abschnitt 14.1 oder 14.3 entspricht, darf Basisisolierungen, zuséatz-
liche Isolierungen, doppelte Isolierungen oder verstérkte Isolierungen Uberbriicken.
Basisisolierungen und zusatzliche Isolierungen dirfen jeweils mit einem Kondensator oder RC-Glied tberbriickt
werden, die den Anforderungen nach Abschnitt 14.2.1 a) entsprechen.
Doppelte oder verstarkte Isolierung darf mit zwei solchen Bauelementen nach Abschnitt 14.2.1 a) mit denselben
Bemessungswerten fir Kapazitat und Widerstand in Serie Uberbriickt werden.
Doppelte oder verstarkte Isolierung darf auch mit einem einzelnen Kondensator oder RC-Glied Uberbriickt werden,
die den Anforderungen nach Abschnitt 14.2.1 b) entsprechen.
Des weiteren darf die uBBere Isolierung eines Kondensators in isolierter Ausfiihrung keine im Gerét vorhandene
verstarkte oder doppelte Isolierung tberbriicken, es sei denn, daR die duRere Isolierung des Kondensators den
Anforderungen des Abschnitts 9.3.8 entspricht.

a) Wenn beriihrbare Teile von bertihrungsgefahrlichen Teilen durch Basisisolierung und zusétzliche Isolierung
getrennt sind, gilt folgendes:

Jede dieser Isolierungen mufd den Anforderungen nach Abschnitt 10 und den Anforderungen fur Luft- und
Kriechstrecken nach Abschnitt 9.3.5 entsprechen.

Innere Isolierungen, die den Anforderungen der Abschnitte 9.3.6, 9.3.7 oder 9.3.8 nicht entsprechen, werden
bei der Ermittlung der Kriech- und Luftstrecken nicht berticksichtigt.

Holzabdeckungen, die den Anforderungen nach Abschnitt 9.3.1 nicht entsprechen, sind als zusétzliche
Isolierung erlaubt, wenn sie nach der Feuchtigkeitsbehandlung nach Abschnitt 10.2 die Prufung auf
Spannungsfestigkeit nach Abschnitt 10.3 erfillen.

b) Wenn berthrbare Teile von beriihrungsgefahrlichen Teilen durch verstarkte Isolierung getrennt sind, gilt
folgendes:

Die Isolierung muf3 den Anforderungen nach Abschnitt 10 entsprechen. Aul3erdem muf3 sie den Anforderun-
gen fur Luft- und Kriechstrecken nach Abschnitt 9.3.5 entsprechen.
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