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DIN EN 60068-2-47:2006-03
Beginn der Giltigkeit
Die von CENELEC am 2005-05-01 angenommene EN 60068-2-47 gilt als DIN-Norm ab 2006-03-01.

Daneben darf DIN EN 60068-2-47:2000-08 noch bis 2008-05-01 angewendet werden.

Nationales Vorwort
Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN EN 60068-2-47:2003-10.

Fir diese Norm ist das nationale Arbeitsgremium K 131 ,Umgebungsbedingungen, Klassifizierung und
Prifungen“ der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE
(http://www.dke.de) zustandig.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom TC 104 ,Environmental conditions, classification and methods of
test“ erarbeitet.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zu dem auf der IEC-Website unter
Lhttp://webstore.iec.ch” mit den Daten zu dieser Publikation angegebenen Datum (maintenance result date)
unverandert bleiben soll. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die
Publikation

bestatigt,

zuruckgezogen,

durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

geandert.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste glltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ergibt sich, soweit ein
Zusammenhang besteht, grundsatzlich Gber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation. Beispiel:

IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC tbernommen und als DIN EN 60068 ins
Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 60068-2-47:2000-08 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) eine spezifische Anleitung zum Prifen verpackter Produkte wurde erganzt:

b) Benennungen entsprechend aktueller Terminologie Uiberarbeitet.

Frithere Ausgaben

DIN IEC 60068-2-47:1985-06
DIN EN 60068-2-47:1995-03, 2000-08
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EUROPAISCHE NORM EN 60068-2-47

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Juni 2005

ICS 19.040 Ersatz fur EN 60068-2-47:1999

Deutsche Fassung

Umgebungseinflisse
Teil 2-47: Prufverfahren — Befestigung von Pruflingen fur Schwing-, Stol3- und

ahnliche dynamische Prufungen
(IEC 60068-2-47:2005)

Environmental testing Essais d’environnement

Part 2-47: Tests — Mounting of specimens for Partie 2-47: Essais — Fixation de spécimens
vibration, impact and similar dynamic tests pour essais de vibrations, d’'impacts et autres
(IEC 60068-2-47:2005) essais dynamiques

(CEI 60068-2-47:2005)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2005-05-01 angenommen. Die CENELEC-Mitglieder
sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind,
unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben
ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben
sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den
gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Danemark,
Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, lItalien, Lettland, Litauen,
Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Schweden, der Schweiz,
der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich
und Zypern.

CENELEC

Europaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Briissel

© 2005 CENELEC - Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.

Ref. Nr. EN 60068-2-47:2005 D
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EN 60068-2-47:2005

Vorwort

Der Text des Schriftsticks 104/359/FDIS, zukinftige 3. Ausgabe von IEC 60068-2-47, ausgearbeitet von
dem IEC/TC 104 ,Environmental conditions, classification and methods of test‘, wurde der IEC-CENELEC
Parallelen Abstimmung unterworfen und von CENELEC am 2005-05-01 als EN 60068-2-47 angenommen.

Diese Europaische Norm ersetzt EN 60068-2-47:1999 + Corrigendum Juni 2000.

Die wichtigste Anderung gegeniiber der Vorlauferausgabe EN 60068-2-47:1999 betrifft spezifische
Anleitungen zur Prifung verpackter Produkte.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene
durch Veréffentlichung einer identischen nationalen
Norm oder durch Anerkennung Ubernommen werden

muss (dop):  2006-02-01
— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die

der EN entgegenstehen, zuriickgezogen werden

missen (dow):  2008-05-01

Der Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugeflgt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 60068-2-47:2005 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung
als Européische Norm angenommen.

In der offiziellen Fassung sind unter ,Literaturhinweise* zu den aufgelisteten Normen die nachstehenden
Anmerkungen einzutragen:

IEC 60068-2-6

IEC 60068-2-7

IEC 60068-2-21

IEC 60068-2-27

IEC 60068-2-29

IEC 60068-2-31

IEC 60068-2-32

IEC 60068-2-57

IEC 60068-2-59

IEC 60068-2-64

IEC 60068-2-65

IEC 60068-2-75

IEC 60068-2-81

ANMERKUNG

ANMERKUNG

ANMERKUNG

ANMERKUNG

ANMERKUNG

ANMERKUNG

ANMERKUNG

ANMERKUNG

ANMERKUNG

ANMERKUNG

ANMERKUNG

ANMERKUNG

ANMERKUNG
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Harmonisiert als EN 60068-2-7:1993 (nicht modifiziert).

Harmonisiert als EN 60068-2-21:1999 (nicht modifiziert).
Harmonisiert als EN 60068-2-27:1993 (nicht modifiziert).
Harmonisiert als EN 60068-2-29:1993 (nicht modifiziert).
Harmonisiert als EN 60068-2-31:1993 (nicht modifiziert).
Harmonisiert als EN 60068-2-32:1993 (nicht modifiziert).
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Harmonisiert als EN 60068-2-81:2003 (nicht modifiziert).
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EN 60068-2-47:2005
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Einleitung

Dieser Teil der IEC 60068 legt Anforderungen fest und gibt Hinweise bezlglich der Befestigung von Bauele-
menten, Geraten und anderen technischen Erzeugnissen sowie verpackter Produkte, im Folgenden
LPruflinge“ genannt, wenn sie Schwing-, Stof3- oder ahnlichen dynamischen Prifungen unterzogen werden.

In jedem Fall sind Priflinge auf Bauelementebasis so zu befestigen, wie in der Einzelbestimmung
angegeben. Fir den Fall, dass diese Angaben nicht spezifiziert sind, sind in dieser Norm eine Auswahl
vereinheitlichter Befestigungsarten empfohlen.

Pruflinge auf Geratebasis sollten an ihren vorgesehenen Befestigungspunkten befestigt werden, sofern die
Einzelbestimmung nichts anderes vorschreibt.

Zunachst ist ein Versuch zu unternehmen, die Priflinge entweder als Bauelemente oder als Gerate
einzustufen, um anschliefiend dementsprechend die Prifung durchzufihren. Ist dies nicht moéglich, z. B. bei
verpackten Gutern, kann diese Norm zwar angewendet werden, sie bezieht sich dann jedoch auf die
Verpackung und nicht auf deren Inhalt. Es sollte zur Kenntnis genommen werden, dass diese Norm nicht zur
Prufung leerer Verpackungen anwendbar ist.

Ein allgemeiner Leitfaden fir den Verfasser von Einzelbestimmungen und den Prifingenieur ist im Anhang A
enthalten. Eine spezielle Anleitung zum Prifen verpackter Produkte ist im Anhang B enthalten. Anhang C
enthalt eine Anleitung der Methode zur Modifizierung der Halbsinus-Schockpriifung, die als Anregung fir
einen Ublicherweise verpackten Prifling genommen wird, wenn die Verpackung nicht verfiigbar ist.

In bestimmten Fallen sind Anforderungen und Leitfaden zur Befestigung bereits teilweise oder vollstandig in
den entsprechenden Normen der Reihe IEC 60068 enthalten. Als Beispiel sei die Prifung Fh genannt. Wo
solch eine Norm durch die Einzelbestimmung genannt wird, da wird man sich sowohl mit dieser, als auch mit
der vorliegenden Norm befassen missen.

4 Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 60068-2-47:2006-03


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60068-2-47-2006-03
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60068-2-47-2006-03

EN 60068-2-47:2005

1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der IEC 60068 stellt sowohl Verfahren zur Befestigung von verpackten oder unverpackten
Produkten, als auch Anforderungen an die Befestigung von Geraten und anderen Erzeugnissen fiir die
Gruppe der dynamischen Prifungen in IEC 60068-2 zur Verfigung, zu denen StoRen (Prufung E),
Schwingen (Prifung F) und Beschleunigen, gleichformig (Prifung G) gehoéren. Falls diese, verpackt oder un-
verpackt, auf einer Prifvorrichtung befestigt und Gegenstand der Priifung sind, werden sie als Priflinge be-
zeichnet.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

IEC 60068-1:1988, Environmental testing — Part 1: General and guidance
IEC 60068-2-55:1987, Environmental testing — Part 2-55: Tests — Test Ee and guidance: Bounce

ISO 2041:1990, Vibration and shock — Vocabulary

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieser Norm gelten die Begriffe nach 1ISO 2041 und IEC 60068-1.

3.1

Packstiick

Resultat eines Verpackungsprozesses, bestehend aus der Verpackung und dessen Inhalt, z. B. fur den
Transport vorbereitete elektronische Bauelemente

3.2

Verpackung

Erzeugnis hergestellt aus beliebigem Werkstoff in jeglicher Beschaffenheit, das als Behaltnis, zum Schutz,
zur Handhabung und zur Lieferung genutzt wird, z. B. eine Kiste aus Wellpappe

4 Alilgemeines

Die Einzelbestimmung muss angeben, ob der Einfluss der Schwerkraft von Bedeutung ist. In diesem Fall
muss der Prifling derart befestigt werden, dass die Schwerkraft in der gleichen Richtung wirkt wie im
Ublichen Betrieb. Ist der Einfluss der Schwerkraft ohne Bedeutung, darf der Prifling in beliebiger Lage
befestigt werden.

Falls bestimmte Parameter das Prifergebnis merklich beeinflussen, muss die Einzelbestimmung ebenfalls
Folgendes angeben:
a) die Temperaturgrenzen, in denen der Prifling geprift werden muss,

b) die grofdte magnetische Feldstarke, die auf den Prifling wirken darf, und/oder die Lage des Priflings,
bezogen auf die Richtung des Magnetfeldes (z. B. in der Nahe von elektrodynamischen Schwingerre-
gern),

c) die Grenzen der relativen Luftfeuchtigkeit, in denen der Prifling geprift werden muss.

5 Befestigung, wenn der Priifling ein Bauelement ist

Die anzuwendende Befestigungsart muss in der Einzelbestimmung festgelegt sein.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 60068-2-47:2006-03


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60068-2-47-2006-03
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60068-2-47-2006-03

EN 60068-2-47:2005

Wenn die Befestigungsart nicht angegeben, von der Konstruktion her aber eindeutig ist, wie in Bild 1 darge-
stellt, so muss diese Art angewendet werden. Ist die Befestigungsart nicht eindeutig, so muss, wenn immer
moglich, eine der in den Bildern 2, 3 oder 4 skizzierten Befestigungsarten ausgewahlt werden. Hierbei ist zu
bertcksichtigen, ob die Anschlisse und/oder der Korper dynamisch belastet oder die innere Widerstands-
fahigkeit des Priflings ermittelt werden soll.

Wenn der Prifling mit zusatzlich angebrachten Leitungen geprift werden muss, sind diese so anzuordnen,
dass ihr Einfluss und ihre Masse ahnlich sind wie beim Gblichen Gebrauch des Priflings.

In jedem Fall missen Bauelemente immer an einer steifen Aufspannvorrichtung oder direkt an der Aufspann-
flache der Prifeinrichtung befestigt werden. Die haufigste Ausfallart bei elektronischen Bauelementen, wie in
den Bildern 1, 2 und 3 dargestellt, ist nicht ein Ausfall des Bauteils selbst, sondern der Lo&tverbindung
aufgrund von Biegungen der Leiterplatte. Die Prifung der kompletten Leiterplatte ist unerlasslich.

ANMERKUNG Eine Aufspannvorrichtung ist steif, wenn keine Resonanzen innerhalb des Priifbereichs auftreten oder
die zulassige Grenzabweichung an allen Befestigungspunkten eingehalten wird.

6 Befestigung, wenn der Priifling ein Gerat oder anderes Erzeugnis ist

Der Prifling muss entweder direkt oder mit Hilfe einer steifen Aufspannvorrichtung (siehe Anmerkung oben)
mechanisch mit der Aufspannflache der Priifeinrichtung verbunden werden, wie in Bild 5 dargestellt oder wie
in der Einzelbestimmung angegeben.

ANMERKUNG  Sofern die Schwingungen durch Schall hervorgerufen werden, ist die Befestigungstechnik vollig anders
und sollte entsprechend IEC 60068-2-65 ausgefihrt werden.

Sofern die vorgesehenen Befestigungsvorrichtungen des Gerats verfligbar sind, muss die Einzelbestimmung
angeben, ob sie verwendet werden muissen (siehe auch A.2).

Zusatzliche Befestigungsmittel oder Versteifungen sollten vermieden werden. Verbindungen zum Prifling,
wie elektrische Leitungen, Rohre usw., missen so angeordnet werden, dass die Bewegung und die Masse
des Pruflings nicht starker verandert werden als im vorgesehenen Einsatz. Um dies sicherzustellen, kann es
erforderlich sein, die elektrischen Leitungen, Rohre usw. an der Aufspannvorrichtung zu befestigen.

In der Einzelbestimmung muss die GroRe, der Befestigungsschrauben und das Anzugs-Drehmoment mit
zugehoriger Grenzabweichung spezifiziert sein.

Pruflinge, deren Gebrauch mit Schwingungsdampfern vorgesehen sind, missen Ublicherweise zusammen
mit diesen geprift werden. Ist die Prifung mit den vorgesehenen Schwingungsdampfern nicht durchfihrbar,
darf der Prifling auch ohne Schwingungsdampfer bei einem anderen Scharfegrad, entsprechend der Angabe
in der Einzelbestimmung, geprift werden.

Die Einzelbestimmung darf eine zusatzliche Prifung fordern, bei der die auReren Schwingungsdampfer des
Pruflings entfernt oder blockiert sind, um nachzuweisen, dass die minimal akzeptable Widerstandsfahigkeit
der Struktur erreicht wurde. In diesem Fall muss die Einzelbestimmung den erforderlichen Scharfegrad
enthalten.

Wenn betriebsbedingt signifikante Aufheizeffekte an den Schwingungsdampfen vorkommen kénnen, muss
dies bei der Prifung berlcksichtigt werden.

7 Befestigung, wenn der Priifling ein verpacktes Produkt ist
Alle Anforderungen der obigen Abschnitte 5 und 6 missen erfllt werden.
Allgemein gilt: Um die Einflisse der Phase des Transports zu reproduzieren, muss ein Produkt, welches

Ublicherweise fiir diese Phase verpackt ist, in seiner Verpackung geprift werden. Dabei sind jedoch folgende
Situationen zu berlcksichtigen.

6 Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 60068-2-47:2006-03


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60068-2-47-2006-03
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60068-2-47-2006-03

EN 60068-2-47:2005

7.1 Verpackung ist verfiigbar (siehe auch B.2)

Sofern in der Einzelbestimmung nicht anders angegeben, muss die Verpackung, falls verfigbar, wahrend der
Prifung verwendet werden.

Wenn die Art und Weise der Befestigung des verpackten Produkts auf dem Transportfahrzeug bekannt ist,
so muss diese Art und Weise, falls realisierbar, nachgebildet werden. Einzelheiten hierzu missen in der
Einzelbestimmung festgelegt sein und im Prifbericht angegeben werden.

In der Einzelbestimmung muss die Grolke der Befestigungsschrauben und das Anzugs-Drehmoment mit
zugehdriger Grenzabweichung spezifiziert sein.

Falls der Prufling auf mehrere bekannte Art und Weisen auf einem Transportfahrzeug befestigt werden kann,
muss mit dem ingenieur-technischem Wissen Uber das dynamische Verhalten des Produkts der schlimmste
Fall ausgewahlt werden, sodass Mangel mit hoher Wahrscheinlichkeit aufgedeckt werden.

Falls der Prufling auf einem Transportfahrzeug befestigt wird, aber die Art und Weise in unvorhersehbarer
Weise variiert, muss er, wie in der Einzelbestimmung angegeben, mechanisch mit der Prufeinrichtung
verbunden werden. Dies sollte in einer Art und Weise, die nur auf ingenieur-technischem Urteilsvermdgen
entschieden werden kann, geschehen, sodass Fehler mit hoher Wahrscheinlichkeit aufgedeckt werden.

Falls der Prifling dafur vorgesehen ist, oder es wahrscheinlich ist, dass dieser unbefestigt oder mit gewissen
Freiheitsgraden in einem Transportfahrzeug befoérdert wird, muss er in Ubereinstimmung mit IEC 60068-2-55
gepruft werden. Siehe auch B.4.3.

Falls das verpackte Produkt daflir vorgesehen ist auf einem Transportfahrzeug befestigt zu werden, es aber
mit hoher Wahrscheinlichkeit in der Praxis nicht befestigt wird, so kann die Einzelbestimmung die
Anwendung der Prifmethode des vorherigen Abschnitts fordern. Dies kann zusatzlich zu der
entsprechenden Prifung sein, bei der das Produkt befestigt ist.

7.2 Das Produkt ist iiblicherweise verpackt, die Verpackung aber nicht verfugbar (siehe
auch B.3)

Wenn ein Produkt Ublicherweise verpackt ist, die Verpackung aber nicht verfigbar ist, so ist es im
Allgemeinen nicht moglich, das Produkt auf der Prifeinrichtung in einer der Realitat entsprechenden Art und
Weise zu befestigen, und die Prifung ist von empirischer Art. Es ist jedoch maoglich, den Scharfegrad der
Prufung anzupassen, um den vorgesehenen Schutz zu bieten, den Ublicherweise die Verpackung gewahrt.
In diesem Fall ist bei der Interpretation der Ergebnisse grof3e Vorsicht geboten und solche Priifungen sollten
als Entwicklungsprifung und nicht als Zulassungsprufung gelten. Es wird dringend empfohlen, die Priifung
mit dem Prufling in der Verpackung zu wiederholen.

Es existieren zwei Situationen; erstens die, wo das Verhalten der Verpackung bekannt ist, und zweitens, wo
dies nicht bekannt ist. Diese Situationen werden im Folgenden getrennt behandelt.

7.21 Verhalten der Verpackung bekannt

Wenn das Verhalten der Verpackung bekannt ist oder berechnet werden kann, ermdglicht dieses oft den
angewandten  Schéarfegrad anzupassen. Kenntnis von der Ubergangsfunktion oder dem
Ubertragungsverhalten der Verpackung eroffnet die Méglichkeit, die Schwing- oder Schockprifpegel
anzupassen, siehe auch Anhang C.

Falls die Bauform der Verpackung die Lage wahrend des Transports festlegt, ist auch die Lage des
enthaltenen Produkts bekannt. Dies muss auf der Aufspannflache der Prufvorrichtung in einer fiir diese Lage
reprasentativen Art und Weise befestigt werden. Soweit durch die Einzelbestimmung nicht anders angege-
ben, muss der angepasste Scharfegrad (siehe oben) angewendet werden.

Falls die Lage des Packstlicks wahrend des Transportes veranderlich ist und folglich die Lage des Produkts
variieren kann, so muss die Prifung in der Lage durchgefiihrt werden, welche als schlimmster Fall betrachtet
wird. Falls ingenieur-technisches Urteilsvermdgen eine derartige Auswahl nicht zulasst, so muss in der
Einzelbestimmung eine Anzahl mdglicher schlimmster Lagen angegeben sein. Sofern in der Einzel-
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bestimmung nicht anders festgelegt, missen die geanderten Scharfegrade der Prifung (siehe oben)
angewendet werden.

Auch wenn das Verhalten der Verpackung bekannt sein mag und das Packstlick wird oder konnte
unbefestigt in einem Transportfahrzeug transportiert werden, so verhindert das Fehlen der Verpackung die
Durchfiihrung einer praktikablen Prifung. Siehe B.3 und B.4.3.

7.2.2 Verhalten der Verpackung nicht bekannt

Fir den Fall, dass die Verpackung nicht verfligbar und deren Verhalten unbekannt ist, sind in Bild B.1
verallgemeinerte Kurven der Ubertragungsfunktion angegeben, die fiir die Anderung der Scharfegrade der
Schwingprifung angewendet werden kdnnen. In der Einzelbestimmung sollte angegeben sein, welche Kurve
der Ubertragungsfunktion genutzt werden muss. Anhang C stellt ein Verfahren zur Einstellung des
Scharfegrads des Halbsinus-Schocks zur Verfligung.

8 Angaben in der Einzelbestimmung

Wenn auf diesen Teil der IEC 60068-2 in einer Einzelbestimmung verwiesen wird, so missen die folgenden
Angaben, sofern diese maf3geblich sind, enthalten sein:

a) Befestigung und Lage fir die Priufung, Einfluss der Schwerkraft (Abschnitt 4);

b) maximale oder minimale Temperatur (Abschnitt 4);

¢) maximale magnetische Feldstarke (Abschnitt 4);

d) maximale oder minimale relative Luftfeuchtigkeit (Abschnitt 4);

e) Befestigung von Priflingen (Bauelementen) (Abschnitt 5);

f)  Befestigung von Priflingen (Gerate oder andere Erzeugnisse) (Abschnitt 6);

g) Befestigung von Packstlicken (Stapelung);

h) zur Anpassung des Priifscharfegrads genutzte Kurve der Ubertragungsfunktion (Abschnitt 7).
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Befestigungsarten Beispiele

T

Bauelemente mit eindeutigen Befestigungsmaog-
lichkeiten, z. B. Dioden, Elektrolyt-Kondensatoren,
Gleichrichter, Schalter, Stecker, Relais,
Ubertrager, Leistungstransistoren

V2

: Loa,

R

Bild 1 — Beispiele fiir Bauelemente mit eindeutigen Befestigungsarten

%
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