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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn fiir die von CENELEC am 2016-06-17 angenommene Europdische Norm als DIN-Norm
ist 2017-04-01.

Fur DIN EN 60068-2-44:1996-02 besteht eine Ubergangsfrist bis 2019-06-17.

Nationales Vorwort
Voorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN EN 60068-3-13:2012-01.

Fur dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium K 682 ,Aufbau- und Verbindungstechnik fir
elektronische Baugruppen® der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in
DIN und VDE (www.dke.de) zusténdig.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom TC 91 ,Electronics assembly technology” erarbeitet.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zu dem Datum (stability date)
unverandert bleiben soll, das auf der IEC-Website unter ,http://webstore.iec.ch” zu dieser Publikation
angegeben ist. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die Publikation
—  bestatigt,

— zurickgezogen,

— durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

— geandert.

Das Original-Dokument enthalt Bilder in Farbe, die in der Papierversion in einer Graustufen-Darstellung
wiedergegeben werden. Elektronische Versionen dieses Dokuments enthalten die Bilder in der originalen
Farbdarstellung.

Anderungen

Gegeniber DIN EN 60068-2-44:1996-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Alle Abschnitte wurden unter Berlicksichtigung des gesamten Inhalts der vorherigen Ausgabe
entsprechend den aktuellen Anforderungen an Form und Gestaltung uberarbeitet.

b) Diese Ausgabe enthalt Hintergrundinformationen und einen Leitfaden fir Ersteller und Anwender von
Spezifikationen fir elektrische und elektronische Bauelemente.

c) Prifungen und Anforderungen wurden entsprechend dem aktuellen technischen Stand aktualisiert.

d) Informationen Uber bleifreies Léten ergéanzt.

Frithere Ausgaben

DIN IEC 60068-2-44: 1980-12
DIN EN 60068-2-44: 1996-02

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Dokumenten

Fur den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.
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Eine Information Gber den Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden Deutschen
Dokumenten ist nachstehend wiedergegeben.

Tabelle NA.1
Europdisches Internationales Deutsches Dokument Klassifikation im
Dokument Dokument VDE-Vorschriftenwerk
EN 60068-2-20:2008 IEC 60068-2-20:2008 | DIN EN 60068-2-20:2009-02 | —
EN 60068-2-58:2015 IEC 60068-2-58 DIN EN 60068-2-58 VDE 0468-2-58
(VDE 0468-2-58)
EN 60068-2-69 IEC 60068-2-69 DIN EN 60068-2-69 -
EN 60068-2-83 IEC 60068-2-83 DIN EN 60068-2-83 -
EN 61760-1 IEC 61760-1 DIN EN 61760-1 -
EN 62137-3 IEC 62137-3 DIN EN 62137-3 -

Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 60068-2-20:2009-02, Umgebungseinflisse — Teil 2-20: Prifungen — Prifung T: Priifverfahren fir die
Lotbarkeit und Létwdrmebestédndigkeit von Bauelementen mit herausgefiihrten  Anschliissen
(IEC 60068-2-20:2008); Deutsche Fassung EN 60068-2-20:2008

DIN EN 60068-2-58 (VDE 0468-2-58), Umweltprtifungen — Teil 2-58: Priifungen — Priifung Td: Priifverfahren
fair Létbarkeit, Widerstandsféhigkeit gegeniiber Aufiésen der Metallisierung und Létwdrmebesténdigkeit bei
oberflachenmontierbaren Bauelementen (SMD)

DIN EN 60068-2-69, Umgebungseinfliisse — Teil 2-69: Prifungen — Prifung Te: Priifung der Létbarkeit von
Bauelementen der Elektronik fiir Oberflachenmontage (SMD) mit der Benetzungswaage

DIN EN 60068-2-83, Umweltpriifungen — Teil 2-83: Priifungen — Priifung Tf: Priifung der Létbarkeit von Bau-
elementen der Elektronik fiir Oberflaichenmontage (SMD) mit der Benetzungswaage unter Verwendung von
Lotpaste

DIN EN 61760-1, Oberflichenmontagetechnik — Teil 1: Genormtes Verfahren zur Spezifizierung oberfla-
chenmontierbarer Bauelemente (SMDs)

DIN EN 62137-3, Montageverfahren fir elektronische Baugruppen — Teil 3: Leitfaden fir die Auswahl von
Umwelt- und (Lebens)dauerpriifungen fir Létverbindungen
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EUROPAISCHE NORM EN 60068-3-13

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Septomber 2016

ICS 19.040 Ersatz fir EN 60068-2-44:1995

Deutsche Fassung

Umgebungseinflisse —
Teil 3-13: Erganzende Unterlagen und Anleitung zur Prifung T —

Léten
(IEC 60068-3-13:2016)

Environmental testing — Essais d’environnement —

Part 3-13: Supporting documentation and Partie 3-13: Documentation d’'accompagnement
guidance on Test T — et guide sur les essais T —

Soldering Brasage

(IEC 60068-3-13:2016) (IEC 60068-3-13:2016)

Diese Europdische Norm wurde von CENELEC am 2016-06-17 angenommen. CENELEC-Mitglieder
sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfilllen, in der die Bedingungen festgelegt sind,
unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben
ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben
sind beim CEN-CENELEC Management Centre oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europidische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem CEN-CENELEC Management Centre mitgeteilt
worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien,
Déanemark, Deutschland, der ehemaligen jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den
Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumé&nien, Schweden, der Schweiz, der
Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Tirkei, Ungarn, dem Vereinigten
Konigreich und Zypern.

CENELEC

Européaisches Komitee fir Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

CEN-CENELEC Management Centre: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2016 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.

Ref. Nr. EN 60068-3-13:2016 D
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Europaisches Vorwort

Der Text des Dokuments 91/1345/FDIS, zukinftige 1. Ausgabe der IEC 60068-3-13, erarbeitet vom
IEC/TC 91 ,Electronics assembly technology“, wurde zur parallelen IEC-CENELEC-Abstimmung vorgelegt
und von CENELEC als EN 60068-3-13:2016 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:
— spéatestes Datum, zu dem dieses Dokument auf
nationaler Ebene durch Veroffentlichung einer
identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung
Ubernommen werden muss (dop):  2017-03-17
— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die
diesem Dokument entgegenstehen, zuriickgezogen
werden missen (dow): 2019-06-17
Dieses Dokument ersetzt EN 60068-2-44:1995.
Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren

kénnen. CENELEC [und/oder CEN] sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patent-
rechte zu identifizieren.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 60068-3-13.2016 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abdnderung
als Europaische Norm angenommen.

In der offiziellen Fassung sind unter ,Literaturhinweise“ zu den aufgelisteten Normen die nachstehenden
Anmerkungen einzutragen:

IEC 60068-2 (alle Teile) ANMERKUNG Harmonisiert in der Reihe EN 60068-2.

IEC 60749-20 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60749-20.

IEC 61190-1-1 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 61190-1-1.

IEC 61191 (alle Teile) ANMERKUNG Harmonisiert in der Reihe EN 61191.
IEC 61192 (alle Teile) ANMERKUNG Harmonisiert in der Reihe EN 61192.
IEC 61760-4 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 61760-4.
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Umgebungseinfliisse —
Teil 3-13: Ergdnzende Unterlagen und Anleitung zur Prifung T — Léten

1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der IEC 60068 enthalt Hintergrundinformationen und einen Leitfaden fur Ersteller und Anwender
von Spezifikationen fiir elektrische und elektronische Bauelemente und nimmt Bezug auf die Prifnormen
IEC 60068-2-20, IEC 60068-2-58, IEC 60068-2-69 und IEC 60068-2-83 sowie auf IEC 61760-1, in der
Anforderungen an die Spezifizierung oberflichenmontierbarer Bauelemente festgelegt sind.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

IEC 60068-2-20:2008, Environmental testing — Part 2-20: Tests — Test T: Test methods for solderability and
resistance to soldering heat of devices with leads

IEC 60068-2-58, Environmental testing — Part 2-568: Tests — Test Td: Test methods for solderability,
resistance to dissolution of metallization and to soldering heat of surface mounting devices (SMD)

IEC 60068-2-69, Environmental testing — Part 2-69: Tests — Test Te: Solderability testing of electronic
components for surface mounting devices (SMD) by the wetting balance method V)

IEC 60068-2-83, Environmental testing — Part 2-83: Tests — Test Tf: Solderability testing of electronic
components for surface mounting devices (SMD) by the wetting balance method using solder paste

IEC 61760-1, Surface mounting technology — Part 1: Standard method for the specification of surface
mounting components (SMDs)

IEC 62137-3, Electronics assembly technology — Part 3: Selection guidance of environmental and endurance
test methods for solder joints

3 Begriffe und Abkirzungen

3.1 Begriffe
Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3.1.1

Lotbarkeit

Fahigkeit der Anschlussdréhte, Anschlisse oder Elektroden eines Bauelements, wahrend des Loétvorgangs
bei der Anschluss- bzw. Elektrodentemperatur, die als niedrigste Temperatur innerhalb des Léttemperaturbe-
reichs der Lotlegierung angenommen wird, mit Lot benetzt zu werden

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Begriff ,Létbarkeit” wird haufig im Zusammenhang mit dem Begriff ,Prifung” verwendet
und bezeichnet ein bestimmtes Verfahren zur Bewertung der Benetzbarkeit oder Fahigkeit zum Léten einer Oberflache
unter unginstigsten Bedingungen (L&éttemperatur und Kontakizeit mit dem Lot). Er darf nicht mit den Begriffen ,Fahigkeit
zum Loten” (siehe 4.1, 5.1.1) oder ,Létfahigkeit” (siehe 3.1.4) verwechselt werden.

") Eine neue Ausgabe (dritte Ausgabe) ist derzeit in Vorbereitung.
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3.1.2

Létwarmebesténdigkeit

Fahigkeit des Bauelements, wahrend des Létvorgangs der héchsten Temperaturbelastung im Hinblick auf
Temperaturgradient, Spitzentemperatur und Dauer des Létvorgangs standzuhalten, wenn die Temperatur
des Bauelementekdrpers innerhalb des Léttemperaturbereichs der Lotlegierung liegt

313
Benetzbarkeit
dem Material des Anschlusses innewohnende Eigenschaft, mit dem Lot eine Legierung zu bilden

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Benetzbarkeit hdngt vom Grundmetall ab, das zur Herstellung des Anschlusses verwen-
det wird, oder, bei einem metallisierten Anschluss, von der Beschaffenheit und vom Material, das zur Metallisierung des
Grundmetalls verwendet wird.

3.1.4

Lotfahigkeit

Fahigkeit einer speziellen Kombination von Bauelementen, die Bildung einer guten Létverbindung zu ermég-
lichen

Anmerkung 1 zum Begriff: Siehe 3.1.3, Benetzbarkeit.

3.2 Abkiirzungen

SMD oberflichenmontierbares Bauelement (en: surface-mounted device)
SMT Oberflachenmontagetechnik (en: surface mounting technology)

THD Bauelement zur Durchsteckmontage (en: through-hole mounting device)
THT Durchsteck-Montagetechnik (en: through-hole mounting technology)

THR Durchsteck-Aufschmelzléten (en: through-hole reflow soldering)

4 Uberblick

4.1 Faktoren, die die Bildung und Zuverldssigkeit von Létverbindungen (Fahigkeit
zum Lo6ten) beeinflussen

Die Bedingungen fiir die problemlose Herstellung und die Zuverlassigkeit einer Lotverbindung kénnen wie
folgt in drei Gruppen eingeteilt werden.

a) die Gestaltung der Verbindung, bestimmt durch die Auswahl der beiden zu verbindenden metallischen
Elemente (deren Form, GroRe, Zusammensetzung usw.) und des Montageverfahrens (relative Lage,
anféngliche Befestigung usw.);

b) die Benetzbarkeit der zu verbindenden Oberflachen;

c) die fur den Létvorgang angewandten Bedingungen (Temperatur, Dauer, Flussmittel, Lotlegierung, Aus-
ristung usw.).

Die Auswahl der Bedingungen der Gruppen a) und c) betrifft den Hersteller der Ausristung oder der Bau-
gruppen, der die Bedeutung einer jeden Bedingung und die Grenzen ihrer Verdnderung kennen muss.
Bedingung b) hangt weitgehend vom Hersteller der Bauelemente ab, aufler in Fallen uniiblicher Bedingungen
der Handhabung oder Lagerung durch den Hersteller der Ausriistung. Die Benetzbarkeit der Oberflachen
muss mit der erforderlichen Genauigkeit definiert werden, die es dem Ausrustungshersteller erméglicht, die
Bedingungen der Gruppen a) und c) entsprechend dieser Benetzbarkeit auszuwéhlen. Andererseits
verhindern Bauelemente mit zufriedenstellender Oberflachenqualitat nicht zwangslaufig, dass Verbindungen
entstehen, die infolge von Fehlern bei der Gestaltung der Verbindung oder bei den fur den Létvorgang
angewandten Bedingungen zuriickzuweisen sind.
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