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Leistungstransformatoren DIN
Teil 5: Kurzschlussfestigkeit
(IEC 60076-5:2000) Deutsche Fassung EN 60076-5:2000 EN 60076-5
Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist hach Klassifikation
Durchfiihrung des vom VDE-Vorstand beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter
v D E nebenstehenden Nummern in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der etz VD E 0532
Elektrotechnische Zeitschrift bekannt gegeben worden. Teil 5

ICS 29.180 Ersatz fur
DIN 57532-5
(VDE 0532 Teil 5):1984-05

Power transformers — / . a-uo
Siehe Beginn der Giiltigkeit

Part 5: Ability to withstand short circuit
(IEC 60076-5:2000);
German version EN 60076-5:2000

Transformateurs de puissance —
Partie 5: Tenue au court-circuit

(CEI 60076-5:2000);

Version allemande EN 60076-5:2000

Die Europaische Norm EN 60076-5:2000 hat den Status einer Deutschen Norm.

Beginn der Gultigkeit
Die EN 60076-5 wurde am 2000-08-01 angenommen.
Daneben darf DIN 57532-5 (VDE 0532 Teil 5):1984-05 noch bis 2003-08-01 angewendet werden.

Nationales Vorwort

Fir die vorliegende Norm ist das nationale Arbeitsgremium K 321 , Transformatoren“ der DKE Deutsche Kommission Elek-
trotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE zustandig.

Norm-Inhalt war veréffentlicht als E DIN IEC 14/314A/CDV (VDE 0532 Teil 105):1998-07.
Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom TC 14 ,Power transformers* erarbeitet.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zum Jahr 2004 unverandert bleiben soll.
Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die Publikation

— bestatigt,
— zurlickgezogen,
— durch eine Folgeausgabe ersetzt oder
— geandert.
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Anderungen
Gegeniiber DIN 57532-5 (VDE 0532 Teil 5):1984-05 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Die bei IEC erschienene Publikation IEC 60076-5:2000 wurde als EN 60076-5 ratifiziert und ibernommen.

b) Die Berechnungsverfahren zum Nachweis der thermischen Stabilitét und fir die Sonderpriifung zum Nachweis
der dynamischen Festigkeit wurden neu formuliert und prézisiert.

Frihere Ausgaben

DIN 57532-1 (VDE 0532 Teil 1): 1971-11
DIN 57532-5 (VDE 0532 Teil 5): 1984-05

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Européaischen und Internationalen Normen

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des Aus-
gabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die Verwei-
sung auf die jeweils neueste glltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Bezug
genommene Ausgabe der Norm.

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ist nachstehend wieder-
gegeben. Zum Zeitpunkt der Veroffentlichung dieser Norm waren die angegebenen Ausgaben guiltig.

IEC hat 1997 die Benummerung der IEC-Publikationen geandert. Zu den bisher verwendeten Normnummern wird
jeweils 60000 addiert. So ist zum Beispiel aus IEC 68 nun IEC 60068 geworden.

Tabelle NA.1
Europaische Norm Internationale Norm Deutsche Norm Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk
EN 60076-1:1997 IEC 60076-1:1993 DIN EN 60076-1 VDE 0532 Teil 101
(mod) (VDE 0532 Teil 101):1997-12
+ A1:2000 IEC 60076-1/A1:1999 | DIN EN 60076-1/A1 VDE 0532 Teil 101/A1

(VDE 0532 Teil 101/A1):2001-xx
- IEC 60076-8:1997 - -

HD 464 S1:1988 IEC 60726:1982 DIN VDE 0532-6 VDE 0532 Teil 6

+ A2:1991 (mod) (VDE 0532 Teil 6):1994-01

+ A3:1992

HD 464 S1/A4:1995 DIN VDE 0532-6/A1 VDE 0532 Teil 6/A1

(VDE 0532 Teil 6/A1):1996-01

Nationaler Anhang NB
(informativ)
Literaturhinweise

DIN EN 60076-1 (VDE 0532 Teil 101), Leistungstransformatoren — Allgemeines (IEC 60076-1:1993, mod);
Deutsche Fassung EN 60076-1:1997

DIN EN 60076-1/A1 (VDE 0532 Teil 101/A1), Leistungstransformatoren — Teil 1: Allgemeines, Anderung A1l
(IEC 60076-1:1993/A1:1999); Deutsche Fassung EN 60076-1:1997/A1:2000

DIN VDE 0532-6 (VDE 0532 Teil 6), Transformatoren und Drosselspulen — Trockentransformatoren

DIN VDE 0532-6/A1 (VDE 0532 Teil 6/Al), Transformatoren und Drosselspulen — Trockentransformatoren;
Deutsche Fassung HD 464 S1:1988/A4:1995
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EUROPAISCHE NORM EN 60076-5
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE November 2000

ICS 29.180 Ersatz fir HD 398.5 S1:1983 + A1:1988

Deutsche Fassung

Leistungstransformatoren

Teil 5: Kurzschlussfestigkeit
(IEC 60076-5:2000)

Power transformers Transformateurs de puissance
Part 5: Ability to withstand short circuit Partie 5: Tenue au court-circuit
(IEC 60076-5:2000) (CEI 60076-5:2000)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2000-08-01 angenommen. Die
CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu erfillen, in
der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
graphischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzoésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied
in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen
Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien,
Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien,
Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien,
der Tschechischen Republik und dem Vereinigten Konigreich.

CENELEC

Europdisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Brissel

© 2000 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten. Ref. Nr. EN 60076-5:2000 D
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EN 60076-5:2000

Vorwort

Der Text des Schriftstiicks 14/346/FDIS, zuklinftige 2. Ausgabe von IEC 60076-5, ausgearbeitet von dem
IEC TC 14 ,Power transformers”, wurde der IEC-CENELEC Parallelen Abstimmung unterworfen und von
CENELEC am 2000-08-01 als EN 60076-5 angenommen.

Diese Europaische Norm ersetzt HD 398.5 S1:1983 und seine Anderung A1:1988.
Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spétestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene
durch Veréffentlichung einer identischen nationalen Norm
oder durch Anerkennung Ubernommen werden muss (dop): 2001-05-01

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen,
die der EN entgegenstehen, zurlickgezogen werden miissen (dow): 2003-08-01

Anhange, die als ,normativ* bezeichnet sind, gehéren zum Norminhalt.
Anhange, die als ,informativ* bezeichnet sind, enthalten nur Informationen.

In dieser Norm sind die Anhénge B und ZA normativ und ist Anhang A informativ.
Der Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugefiigt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 60076-5:2000 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung als
Europaische Norm angenommen.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von IEC 60076 weist die Anforderungen an Leistungstransformatoren aus, um ohne Beschadigung den
Wirkungen von Kurzschlussstrémen, die durch &uRRere Kurzschliisse hervorgerufen werden, zu widerstehen. Er
beschreibt die Berechnungsverfahren, die benutzt werden, um die thermische Féhigkeit eines Leistungstransfor-
mators nachzuweisen, solchen Kurzschlussstrémen zu widerstehen, sowie die besonderen Prifungen und
Berechnungsverfahren, die benutzt werden, um die Fahigkeit nachzuweisen, den entsprechenden dynamischen
Wirkungen zu widerstehen. Die Anforderungen gelten fiir Transformatoren, die durch den Anwendungsbereich
von |[EC 60076-1 abgedeckt sind.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden normativen Dokumente enthalten Festlegungen, die durch Verweisung in diesem Text Bestandteil die-
ses Teils der IEC 60076 sind. Bei datierten Verweisungen gelten spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser
Publikationen nicht. Vertragspartner, deren Vereinbarungen auf diesem Teil der IEC 60076 basieren, werden jedoch
gebeten, die Mdglichkeit zu prifen, ob die jeweils neuesten Ausgaben der im Folgenden genannten normativen
Dokumente angewendet werden kdnnen. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genom-
menen normativen Dokuments. Die Mitglieder von IEC und ISO flihren Verzeichnisse der gegenwartig gultigen Inter-
nationalen Normen.

IEC 60076-1:1993, Power transformers — Part 1: General

IEC 60076-8:1997, Power transformers — Part 8: Application guide

IEC 60726:1982, Dry-type power transformers

3 Anforderungen an die Kurzschlussfestigkeit

3.1  Allgemeines

Transformatoren, zusammen mit allen Einrichtungen und Zubehorteilen, missen so ausgelegt und gebaut sein,
dass sie ohne Beschadigung die thermischen und dynamischen Wirkungen auRerer Kurzschliisse unter den
Bedingungen nach 3.2 aushalten.

AuRere Kurzschliisse sind nicht auf dreiphasige Kurzschliisse beschrankt. Sie umfassen auch zweiphasige Kurz-
schliisse sowie zwei- und einpolige Erdkurzschlisse. Die Stréme, die unter diesen Bedingungen in den Wicklun-
gen flieBen, werden in diesem Teil von IEC 60076 als ,Kurzschlussstrome* bezeichnet.

3.2 Kurzschlussstrombedingungen
3.2.1  Allgemeine Gesichtspunkte
3.2.1.1 Anwendungsbedingungen, die besondere Betrachtungen erfordern

Die folgenden Situationen, die die GréRRe, Dauer oder die Haufigkeit des Auftretens von Kurzschlussstromen
beeinflussen, erfordern besondere Betrachtungen und mussen in den Festlegungen fur den Transformator deut-
lich herausgestellt werden:

— Stelltransformatoren mit sehr kleiner Impedanz, die von der Impedanz der direkt angeschlossenen Geréte
abhéangt, um die Kurzschlussstréme zu begrenzen;

— Blocktransformatoren, die empfindlich gegen hohe Uberstréme sind, die durch asynchrones Zuschalten des
Generators hervorgerufen werden;

— Transformatoren, direkt an drehende Maschinen, wie Motoren oder synchronisierten Verdichtern angeschlos-
sen, die als Generatoren arbeiten und Strom in den Transformator einspeisen kdnnen, wenn ein Netzfehler
vorliegt;

— Spezialtransformatoren und Transformatoren, die in einem Netzbereich mit hoher Fehlerrate betrieben wer-
den; siehe 3.2.6;

— die Betriebsspannung, die an dem/den nicht fehlerbehafteten Anschluss/Anschliissen wéhrend eines Fehler-
falles auftritt, ist hoher als bemessen.

3.2.1.2 Begrenzungen des Stroms beziglich Zusatztransformatoren

Wenn die zusammengefasste Impedanz von Zusatztransformator und Netz eine GréRenordnung fir den Kurz-
schlussstrom ergibt, fir die im Hinblick auf die Festigkeit die Auslegung des Transformators nicht durchfiihrbar
oder unwirtschaftlich ist, miissen Hersteller und Kaufer gemeinsam den héchsten zulassigen Kurzschlussstrom
vereinbaren. In diesem Fall sollten durch den Kaufer Vorkehrungen getroffen werden, um den Kurzschlussstrom
auf dem hdchsten zulassigen Wert, der durch den Hersteller angegeben und auf dem Leistungsschild aufgefuhrt
wird, zu begrenzen.

3.2.2  Transformatoren mit zwei getrennten Wicklungen

3.2.2.1 Fur den Anwendungsbereich dieser Norm werden drei Kategorien der Bemessungsleistung von Dreh-
stromtransformatoren oder von Drehstrombénken aus Einphasentransformatoren unterschieden:
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