DEUTSCHE NORM April 2003

Bahnanwendungen W
Elektrische Betriebsmittel auf Bahnfahrzeugen DIN
Teil 2: Elektrotechnische Bauteile — Allgemeine Regeln
(IEC 60077-2:1999, modifiziert); Deutsche Fassung EN 60077-2:2002 EN 60077'2
Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach Klassifikation
Durchfiihrung des vom VDE-Vorstand beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter
v D E nebenstehenden Nummern in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der etz VD E 0115

Elektrotechnische Zeitschrift bekannt gegeben worden. .
9¢d Teil 460-2

ICS 45.060.01

Railway applications

Electric equipment for rolling stock

Part 2: Electrotechnial components — General rules

(IEC 60077-2:1999, modified); German version EN 60077-2:2002

Applications ferroviaires

Equipements électriques du matériel roulant

Partie 2: Composants électrotechniques — Regles générales

(CEI 60077-2:1999, modifiée); Version allemande EN 60077-2:2002

Die Europaische Norm EN 60077-2:2002 hat den Status einer Deutschen Norm.

Beginn der Glltigkeit
Die EN 60077-2 wurde am 2002-03-01 angenommen.

Nationales Vorwort

Fir die vorliegende Norm ist das nationale Arbeitsgremium UK 351.1 ,Fahrzeuge“ der DKE Deutsche Kommission Elek-
trotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE zustandig.

Norm-Inhalt war veréffentlicht als E DIN IEC 9/367/CD (VDE 0115 Teil 310-1):1995-11.
Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom TC 9 ,Electrical equipment and systems for railways" erarbeitet.

Fortsetzung Seite 2
und 31 Seiten EN

DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE
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DIN EN 60077-2 (VDE 0115 Teil 460-2):2003-04

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Normen

Fur den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste gultige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ergibt sich, soweit ein
Zusammenhang besteht, grundsatzlich Gber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation. Beispiel:
IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC tbernommen und als DIN EN 60068 ins
Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Zu ,IEV" siehe ,IEC 60050“. Die Internationalen Elektrotchnischen Worterblicher sind teilweise auch auf
Deutsch beim Beuth-Verlag erhéltlich.

IEC hat 1997 die Benummerung der IEC-Publikationen geéndert. Zu den bisher verwendeten Normnummern
wird jeweils 60000 addiert. So ist zum Beispiel aus IEC 68 nun IEC 60068 geworden.
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EUROPAISCHE NORM EN 60077-2

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Mai 2002

ICS 45.060

Deutsche Fassung

Bahnanwendungen
Elektrische Betriebsmittel auf Bahnfahrzeugen

Teil 2: Elektrotechnische Bauteile — Allgemeine Regeln
(IEC 60077-2:1999, modifiziert)

Railway applications Applications ferroviaires

Electric equipment for rolling stock Equipements électriques du matériel roulant
Part 2: Electrotechnial components — General Partie 2: Composants électrotechniques —
rules Reégles générales

(IEC 60077-2:1999, modified) (CEI 60077-2:1999, madifiée)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2002-03-01 angenommen. Die
CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu
erfullen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Européischen
Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
graphischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mit-
glied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzosisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-
Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache ge-
macht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie
die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien,
Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien,
Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden,
Schweiz, Spanien, der Tschechischen Republik und dem Vereinigten Kénigreich.

CENELEC

Européisches Komitee fir Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Briis  sel

© 2002 CENELEC - Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,

sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.
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EN 60077-2:2002

Vorwort

Der Text der Internationalen Norm IEC 60077-2:1999, ausgearbeitet von dem IEC TC 9 ,Electric railway
equipment”, zusammen mit den gemeinsamen Abanderungen, ausgearbeitet von dem SC 9XB
+Elektromechanische Gerate fir Bahnfahrzeuge" des Technischen Komitees CENELEC TC 9X ,Elektrische
und elektronische Ausriistungen fur Bahnen* wurde dem Einstufigen Annahmeverfahren unterworfen und
von CENELEC am 2002-03-01 als EN 60077-2 angenommen.
Nachstehende Daten wurden festgelegt:
— spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene

durch Veréffentlichung einer identischen nationalen

Norm oder durch Anerkennung Gbernommen werden

muss (dop):  2003-03-01
— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die

der EN entgegenstehen, zuriickgezogen werden

missen (dow):  2005-03-01
Dieser Teil 2 ist in Zusammenhang mit EN 60077-1 anzuwenden.

In dieser Europaischen Norm sind die gemeinsamen Ab&nderungen zu der Internationalen Norm mit einem
senkrechten Strich am linken Seitenrand gekennzeichnet.

Abschnitte, Tabellen und Bilder, die zuséatzlich zu denen in IEC 60077-1 sind, sind mit ,,Z“ gekennzeichnet.
Anhéange, die als ,normativ* bezeichnet sind, gehéren zum Norm-Inhalt.

Anhénge, die als ,informativ* bezeichnet sind, enthalten nur Informationen.

In dieser Norm sind die Anhénge A und ZA normativ und der Anhang B ist informativ.

Der Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugeflgt.
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| Einleitung

| Dies<e Produktnorm ist Teil 2 der EN 60077-Reihe von Produktnormen:

— Teil 1- Elektrische Betriebsmittel flir Bahnfahrzeuge - Allgemeine Betriebsbedingungen und
allgemeine Regeln

— Teil 2- Elektrotechnische Bauteile — Allgemeine Regeln
— Teil 3- Elektrotechnische Bauteile — Regeln fir Gleichstromschalter
— Teil 4 - Elektrotechnische Bauteile — Regeln fir Wechselstromschalter
Teil 5 - Elektrotechnische Bauteile — Regeln fir Hochspannungssicherungen

Dem Schriftstiick liegt IEC 60077-2 als Basis zugrunde, und seine Form und Struktur wurden angepasst, um
bereits existierende Europaische Normen, die ahnliche Themen behandeln, zu bertcksichtigen.

1 Anwendungsbereich

Zuséatzlich zu den Regeln, die in EN 60077-1 angegeben sind, enthélt diese Europdische Norm allgemeine
Regeln fir alle elektrotechnischen Bauteile, die in Fahrstromkreisen, Hilfsstromkreisen, Regel-, Steuer- und
Meldestromkreisen usw. von Bahnfahrzeugen installiert sind.

ANMERKUNG Einige dieser Regeln dirfen, nach Vereinbarung zwischen Betreiber und Hersteller, fir
elektrotechnische Bauteile verwendet werden, die auf Fahrzeugen installiert sind, die keine Bahnfahrzeuge sind, wie z. B.
Grubenlokomotiven, Fahrleitungsomnibusse usw.

Der Zweck dieser Norm ist es, die allgemeinen Regeln, die in EN 60077-1 enthalten sind, fur alle
elektrotechnischen Bauteile von Bahnfahrzeugen anzupassen, um einheitliche Anforderungen und
Prufungen fir den entsprechenden Bereich von Bauteilen vorzulegen.

Elektrotechnische Bauteile sind hauptsachlich Schalt- und Steuergerdte ungeachtet ihres Antriebes,
einschlie3lich Relais, Ventile, Widerstandsgeréte, Sicherungen usw.

ANMERKUNG Das Einbeziehen elektronischer Bauteile oder elektronischer Unterbaugruppen in elektrotechnische
Bauteile ist jetzt eine Ubliche Praxis. Obwohl diese Norm nicht auf elektronische Bauteile anwendbar ist, stellt das
Vorhandensein elektronischer Bauteile keinen Grund daftr dar, solche elektrotechnischen Bauteile aus dem
Anwendungsbereich auszuschlieRen.

Elektronische Unterbaugruppen sollten die entsprechende Norm erfillen.

Die vorliegende Norm legt fest:
a) die Kennwerte der Geréate;
b) die Konstruktions- und Betriebsbedingungen, denen die Gerate entsprechen missen;

c) die Priifungen, die geeignet sind, die Ubereinstimmung der Bauteile mit diesen Kennwerten unter diesen
Betriebsbedingungen nachzuweisen, und die Verfahren, die fiir diese Prifungen anzuwenden sind;

d) die Informationen, die auf dem Geréat gekennzeichnet oder ihm beigeflgt sein muissen.

Die vorliegende Norm beinhaltet nicht industrielle elektrotechnische Bauteile, die einer eigenen Produktnorm
entsprechen. Fir diese sollte die vorliegende Norm nur angewandt werden, um die besonderen
Anforderungen fur die Bahnanwendung zu spezifizieren, so dass ein bestimmungsgemalRer Betrieb fir Bahn-

fahrzeuge sichergestellt ist. In einem solchen Fall sollte ein spezifisches Dokument die zuséatzlichen
Anforderungen an die industriellen Gerate nennen, z. B.:

— entweder angepasst (z. B. die Steuerspannung, Umweltbedingungen usw.); oder

— eingebaut und benutzt in einer Weise, dass sie den besonderen Bahnbedingungen nicht ausgesetzt
sind; oder

— zusatzlich geprift um nachzuweisen, dass diese Bauteile den Bahnbedingungen bestimmungsgemar
standhalten.
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2 Normative Verweisungen

ANMERKUNG Normative Verweisungen zu Internationalen Publikationen sind in Anhang ZA (normativ) aufgelistet.

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Teils von EN 60077 gelten die Begriffe aus EN 60077-1, Abschnitt 3 zusammen
mit den folgenden zusatzlichen Begriffen.

ANMERKUNG Diese Begriffe werden auch als Referenzbegriffe fir andere Teile dieser Normenreihe angegeben,
ebenso fur andere besondere Schriftstiicke.

3.1 Bauteile

3.1.1

aktives elektrisches Bauteil

einfache Einrichtung oder Baugruppe, die als Reaktion auf ein Steuersignal eine Funktion oder verschiedene
untrennbare Funktionen logischer oder analoger Art ausfuhrt, indem sie ihren Zustand veréandert, und deren
Steuerung oder Funktion elektrisch erfolgt (z. B. Schiitz, Relais usw.)

3.1.2

passives elektrisches Bauteil

einfache Einrichtung oder Baugruppe, die nicht in der Gruppe der aktiven elektrischen Bauteile enthalten ist,
und mindestens eine elektrische Funktion hat (z. B. Einbau-Isolator, standige Verbindung, Widerstand,
Kondensator usw.)

3.1.3

Schalt- und Steuergerate

allgemeiner Begriff, der Schaltgerate und Kombinationen von Schaltgerdten mit zugehdérigen Steuer-, Mess-,
Schutz- und Regeleinrichtungen sowie Baugruppen aus derartigen Geraten und Einrichtungen mit den
dazugehorigen Verbindungen, Zubehorteilen, Gehausen und tragenden Gerusten umfasst [IEV 441-11-01]

3.14

Schaltanlagen / Schaltgeréate

allgemeiner Begriff, der Schaltgerate und Kombinationen von Schaltgeraten mit zugehdrigen Steuer-, Mess-,
Schutz- und Regeleinrichtungen sowie Baugruppen aus derartigen Gerdten und Einrichtungen mit den
dazugehorigen Verbindungen, Zubehorteilen, Gehdusen und tragenden Geriisten umfasst, die hauptsachlich
in Verbindung mit Erzeugung, Ubertragung, Verteilung und Umwandlung von elektrischer Energie eingesetzt
werden [IEV 441-11-02]

3.15

Steuergerate

allgemeiner Begriff, der Schaltgerate und Kombinationen von Schaltgeréaten mit zugehdrigen Steuer-, Mess-,
Schutz- und Regeleinrichtungen sowie Baugruppen aus derartigen Geraten und Einrichtungen mit den
dazugehorigen Verbindungen, Zubehorteilen, Gehausen und tragenden Geriisten umfasst, die hauptsachlich
der Steuerung von elektrischen Energieverbrauchsgeraten dienen [IEV 441-11-03]

3.1.6

Schaltgeréat

Gerat zum Einschalten oder Ausschalten eines Stromes in einem oder mehreren Stromkreisen
[IEV 441-14-01]

ANMERKUNG  Ein Schaltgeréat darf eine oder beide Funktionen erfiillen.
3.1.7
Sicherung

Einrichtung, die durch Abschmelzen eines oder mehrerer ihrer hierfir bestimmten und ausgelegten Teile den
Stromkreis, in den sie eingeflgt ist, 6ffnet, indem sie den Strom ausschaltet, wenn dieser Uber eine aus-
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reichend lange Zeit einen gegebenen Wert Uberschreitet. Der Begriff Sicherung umfasst alle Teile, die die
vollstandige Einrichtung bilden [IEV 441-18-01]

3.1.8

| Schalter (mechanisch)
mechanisches Schaltgerat, das Strome unter Betriebsbedingungen im Stromkreis einschliellich einer
festgelegten betriebsméaRigen Uberlast einschalten, filhren und ausschalten und auch unter angegebenen
auBBergewohnlichen Bedingungen, wie Kurzschluss, wahrend einer festgelegten Zeit filhren kann
[IEV 441-14-10]

ANMERKUNG  Es gibt Lastschalter mit Kurzschlusseinschaltvermégen.

3.1.9

Leistungsschalter

mechanisches Schaltgerat, das Strome unter Betriebsbedingungen im Stromkreis einschalten, fihren und
ausschalten und auch unter festgelegten auRergewdhnlichen Bedingungen, wie Kurzschluss, einschalten,
wahrend einer festgelegten Zeit fihren und ausschalten kann [IEV 441-14-20]

3.1.10

Schitz (mechanisch)

mechanisches Schaltgerat mit nur einer Ruhestellung, das nicht von Hand betatigt wird und Stréme unter
Betriebsbedingungen im Stromkreis einschlieRlich betrieblicher Uberlast einschalten, filhren und ausschalten
kann [IEV 811-29-07]

ANMERKUNG  Schitze dirfen nach der Art benannt werden, wie die Kraft fir das SchlieBen der Hauptkontakte erzeugt
wird.

3.1.11

Uberspannungsableiter

Gerat zum Schutz elektrischer Einrichtungen gegen hohe transiente Uberspannungen und zur Begrenzung
der Dauer und oft auch der Amplitude des Folgestroms [IEV 604-03-51]

3.1.12

Trennschalter (Trenner)

mechanisches Schaltgerdt, das in der offenen Stellung eine Trennstrecke nach den festgelegten
Anforderungen herstellt [IEV 811-29-17]

ANMERKUNG Ein Trennschalter kann einen Stromkreis nur ein- und ausschalten, wenn dieser annahern stromlos ist.

3.2 Teile von Geraten

321

Pol eines Schaltgerats

Teil eines Schaltgerats, das ausschlieBlich zu einem der elektrisch getrennten Strompfade des Haupt-
stromkreises gehort, ohne jene Teile, die der gemeinsamen Befestigung und Betéatigung aller Pole dienen
[IEV 441-15-01]

ANMERKUNG Hat ein Schaltgerat nur einen Pol, so heif3t es einpolig. Besteht es aus mehr als einem Pol, so darf es
mehrpolig (zweipolig, dreipolig usw.) genannt werden, vorausgesetzt, die Pole sind zur gemeinsamen Betéatigung
gekuppelt oder kdnnen gekuppelt werden.

3.2.2

Hauptstromkreis (eines Schaltgerats)

alle leitfahigen Teile eines Schaltgerats, die zu dem Stromkreis gehéren, der ein- oder ausgeschaltet werden
soll [IEV 441-15-02]

ANMERKUNG Das betrifft nicht solche Teile, die im Hilfsstromkreis des Schaltgeréts enthalten sind (siehe 3.2.4).
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3.2.3

Steuerstromkreis (eines Schaltgerats)

alle leitfahigen Teile eines Schaltgeréats (sofern sie nicht Teil des Hauptstromkreises sind), die zu einem
Stromkreis gehéren, der dazu verwendet wird, das SchlieRen und/oder Offnen des Gerats zu steuern
[IEV 441-15-03]

3.24

Hilfsstromkreis (eines Schaltgerats)

alle leitfahigen Teile eines Schaltgerats, die zu anderen Stromkreisen als dem Hauptstromkreis und den
Steuerstromkreisen des Geréts gehoren [IEV 441-15-04]

ANMERKUNG  Manche Hilfsstromkreise erfiillen zusatzliche Funktionen, wie Stellungsmeldung, Verriegelung usw., und
sind dann Teil des Steuerstromkreises eines anderen Schaltgeréats.

3.25

Kontakt (eines mechanischen Schaltgerats)

leitfahige Teile, die dazu bestimmt sind, elektrischen Durchgang herzustellen, wenn sie einander berihren,
und die infolge ihrer Relativbewegung wahrend des Schaltens einen Stromkreis 6ffnen oder schlieRen, oder
bei Gelenk- oder Gleitkontakten elektrischen Durchgang aufrechterhalten [IEV 441-15-05]

3.2.6

Hauptkontakt

Kontakt im Hauptstromkreis eines mechanischen Schaltgerats, der in der geschlossenen Stellung den Strom
des Hauptstromkreises fuhren soll [IEV 441-15-07]

3.2.7
Hilfskontakt
Kontakt, der in einem Hilfsstromkreis liegt und mechanisch vom Schaltgerat betatigt wird [IEV 441-15-10]

3.2.8

SchlieRerkontakt; Schlief3er

Steuer- oder Hilfskontakt, der geschlossen ist, wenn die Hauptkontakte des mechanischen Schaltgeréts
geschlossen sind, und offen ist, wenn diese offen sind [IEV 811-31-03, modifiziert]

ANMERKUNG Siehe erganzende Informationen im Anhang A dieser Norm.

3.2.9

Offner

Steuer- oder Hilfskontakt, der offen ist, wenn die Hauptkontakte des mechanischen Schaltgerats ge-
schlossen sind, und geschlossen ist, wenn diese offen sind [IEV 811-31-04, modifiziert]

ANMERKUNG  Siehe ergédnzende Informationen im Anhang A dieser Norm.

3.2.10

Relais (elektrisch)

Gerat, um plétzliche, vorherbestimmte Veranderungen in einem oder mehreren elektrischen Ausgangs-
kreisen herzustellen, wenn bestimmte Bedingungen im elektrischen Eingangskreis auftreten, die das Gerat
steuern [IEV 446-11-01, modifiziert]

ANMERKUNG Diese Definition darf auch fiir elektrische Relais verwendet werden, deren Betatigung nicht elektrisch
erfolgt.

3.2.11

Ausloser (eines mechanischen Schaltgerats)

mechanisch mit einem mechanischen Schaltgerat verbundene Einrichtung, welche die Verklinkung l6st und
das Offnen oder SchlieRen des Schaltgerats freigibt [IEV 441-15-17]

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 60077-2:2003-04


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60077-2-2003-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60077-2-2003-04

