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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn fir die von CENELEC am 2010-10-01 angenommene Europaische Norm als DIN-Norm
ist 2011-06-01.

Daneben dirfen DIN EN 60079-25 (VDE 0170/0171-10-1):2004-09 und DIN EN 60079-25 Berichtigung 1
(VDE 0170/0171-10-1 Berichtigung 1):2006-09 noch bis 2013-10-01 angewendet werden.

Nationales Vorwort
Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN IEC 60079-25 (VDE 0170-10-1):2007-08.

Fir diese Norm ist das nationale Arbeitsgremium K 241 ,Schlagwetter- und explosionsgeschutzte elektrische
Betriebsmittel* der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und
VDE (www.dke.de) zustandig.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom SC 31G ,Intrinsically safe apparatus” erarbeitet.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zu dem Datum (stability date)
unverandert bleiben soll, das auf der IEC-Website unter ,http://webstore.iec.ch® zu dieser Publikation
angegeben ist. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die Publikation
bestatigt,

zurlckgezogen,

durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

geandert.

Anderungen

Gegenuber DIN EN 60079-25 (VDE 0170/0171-10-1):2004-09 und DIN EN 60079-25 Berichtigung 1
(VDE 0170/0171-10-1 Berichtigung 1):2006-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Erweiterung des Anwendungsbereiches von Gruppe Il auf Gruppen I, Il und lll;

b) Einfihrung des Schutzniveaus ,ic

c) Erganzung der Anforderungen an Kabel und mehradrige Kabel,

d) Verweis auf EN 60079-11 betreffend des Anschlusses eigensicherer Stromkreise;

e) Kilarstellung und Erweiterung der Anforderungen fir die Bewertung eines eigensicheren Systems betref-
fend des Schutzniveaus ,ic", einfachen Betriebsmitteln und Fehlern in mehradrigen Kabeln;

f)  EinfGhrung von vordefinierten Systemen und Einbindung von Systemanforderungen fir FISCO-Systeme
aus EN 60079-27;

g) Erganzung von Anforderungen fir einfache eigensichere Systeme, die konzentrierte Induktivitat und kon-
zentrierte Kapazitat beinhalten;

h) Erganzung um ein Verfahren zur Prifung von elektrischen Kennwerten von Kabeln;
i) erganzende Information fur die Anwendung von einfachen Betriebsmitteln im System.

Frithere Ausgaben
DIN EN 50039 (VDE 0170/0171-10): 1982-04

DIN EN 60079-25 (VDE 0170/0171-10-1): 2004-09
DIN EN 60079-25 Berichtigung 1 (VDE 0170/0171-10-1 Berichtigung 1): 2006-09
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Nationaler Anhang NA

(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Normen

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste gultige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Far den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Eine Information Uber den Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen
ist in Tabelle NA.1 wiedergegeben.

Tabelle NA.1

Europaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

HD 588.1 S1 IEC 60060-1 DIN IEC 60060-1 (VDE 0432-1) VDE 0432-1
+ Cor.
EN 60079-0 IEC 60079-0 DIN EN 60079-0 (VDE 0170-1) VDE 0170-1
EN 60079-11:2007 IEC 60079-11:2006 DIN EN 60079-11 VDE 0170-7
(VDE 0170-7):2007-08
EN 60079-14:2008 IEC 60079-14:2007 DIN EN 60079-14 VDE 0165-1
(VDE 0165-1):2009-05
EN 60079-15 IEC 60079-15 DIN EN 60079-15 (VDE 0170-16) |VDE 0170-16
EN 60079-27:2006 IEC 60079-27:2005 DIN EN 60079-27 VDE 0170-27
(VDE 0170-27):2006-09
ersetzt durch ersetzt durch ersetzt durch
EN 60079-27:2008 IEC 60079-27:2008 DIN EN 60079-27
(VDE 0170-27):2008-12
EN 60529 IEC 60529 DIN EN 60529 (VDE 0470-1) VDE 0470-1
+ A1 + A1
EN 61158-2 IEC 61158-2 DIN EN 61158-2 -
EN 61241-0 IEC 61241-0, DIN EN 61241-0 (VDE 0170-15-0) | VDE 0170-15-0
modifiziert
+ Cor.
EN 61241-11 IEC 61241-11 DIN EN 61241-11 VDE 0170-15-11
+ Cor. (VDE 0170-15-11)
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Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 60079-0 (VDE 0170-1), Explosionsféhige Atmosphére — Teil 0: Geréte — Allgemeine Anforderungen

DIN EN 60079-11 (VDE 0170-7):2007-08, Explosionsfdhige Atmosphédre — Teil 11: Geréteschutz durch
Eigensicherheit ,i* (IEC 60079-11:2006); Deutsche Fassung EN 60079-11:2007

DIN EN 60079-14 (VDE 0165-1):2009-05, Explosionsfahige Atmosphédre — Teil 14: Projektierung, Auswahl
und Errichtung elektrischer Anlagen (IEC 60079-14:2007); Deutsche Fassung EN 60079-14:2008

DIN EN 60079-15 (VDE 0170-16), Elektrische Betriebsmittel fiir gasexplosionsgeféhrdete Bereiche — Teil 15:
Konstruktion, Prifung und Kennzeichnung von elektrischen Betriebsmitteln der Ziindschutzart ,n*

DIN EN 60079-27 (VDE 0170-27):2008-12, Explosionsféhige Atmosphére — Teil 27: Konzept fiir eigensichere
Feldbussysteme (FISCO) (IEC 60079-27:2008); Deutsche Fassung EN 60079-27:2008

DIN EN 60529 (VDE 0470-1), Schutzarten durch Gehéuse (IP-Code)

DIN EN 61158-2, Industrielle Kommunikationsnetze — Feldbusse — Teil 2: Spezifikation und Dienstfestle-
gungen des Physical Layer (Bitiibertragungsschicht)

DIN EN 61241-0 (VDE 0170-15-0), Elektrische Betriebsmittel zur Verwendung in Bereichen mit brennbarem
Staub — Teil 0: Allgemeine Anforderungen

DIN EN 61241-11 (VDE 0170-15-11), Elektrische Betriebsmittel zur Verwendung in Bereichen mit brenn-
barem Staub — Teil 11: Schutz durch Eigensicherheit ,iD*

DIN IEC 60060-1 (VDE 0432-1), Allgemeine Festlegungen und Prifbedingungen
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EUROPAISCHE NORM EN 60079-25

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Oktober 2010

ICS 29.260.20 Ersatz fir EN 60079-25:2004

Deutsche Fassung

Explosionsfahige Atmosphare —

Teil 25: Eigensichere Systeme
(IEC 60079-25:2010)

Explosive atmospheres — Atmosphéres explosives —
Part 25: Intrinsically safe electrical systems Partie 25: Systémes électriques de sécurité
(IEC 60079-25:2010) intrinséque

(CEI 60079-25:2010)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2010-10-01 angenommen. Die CENELEC-Mitglieder
sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind,
unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben
ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben
sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den
gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien,
Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumaénien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik,
Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.

CENELEC

Europaisches Komitee fir Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2010 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.

Ref. Nr. EN 60079-25:2010 D
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Vorwort

Der Text des Schriftstiicks 31G/202/FDIS, zukinftige 2. Ausgabe von IEC 60079-25, ausgearbeitet von dem
SC 31G ,Intrinsically-safe apparatus® des IEC/TC 31 ,Equipment for explosive atmospheres®, wurde der IEC-
CENELEC Parallelen Abstimmung unterworfen und von CENELEC am 2010-10-01 als EN 60079-25 ange-
nommen.

Diese Europaische Norm ersetzt EN 60079-25:2004.

Die signifikanten Anderungen gegeniiber EN 60079-25:2004 sind:

—  Erweiterung des Anwendungsbereiches von Gruppe Il auf Gruppen I, 1l und Il;

— EinfGhrung des Schutzniveaus ,ic*;

— Erganzung der Anforderungen an Kabel und mehradrige Kabel;

— Verweis auf EN 60079-11 betreffend des Anschlusses eigensicherer Stromkreise;

— Klarstellung und Erweiterung der Anforderungen fir die Bewertung eines eigensicheren Systems betref-
fend des Schutzniveaus ,ic*, einfachen Betriebsmitteln und Fehlern in mehradrigen Kabeln;

—  EinfGhrung von vordefinierten Systemen und Einbindung von Systemanforderungen fur FISCO-Systeme
aus EN 60079-27;

— Ergénzung von Anforderungen fur einfache eigensichere Systeme, die konzentrierte Induktivitat und kon-
zentrierte Kapazitat beinhalten;

—  Erganzung um ein Verfahren zur Priifung von elektrischen Kennwerten von Kabeln;
— erganzende Information fiir die Anwendung von einfachen Betriebsmitteln im System.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berihren
kénnen. CEN und CENELEC sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeztiglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:
— spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene

durch Veréffentlichung einer identischen nationalen

Norm oder durch Anerkennung Ubernommen werden

muss (dop):  2011-07-01
— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die

der EN entgegenstehen, zurlickgezogen werden

mussen (dow):  2013-10-01
Diese Europaische Norm wurde unter einem Mandat erstellt, das von der Europaischen Kommission und der
Europaischen Freihandelszone an CENELEC gegeben wurde. Diese Europaische Norm deckt grundlegende
Anforderungen der EG-Richtlinie 94/9/EG ab. Siehe Anhang ZZ.

Die Anhange ZA und ZZ wurden von CENELEC hinzugefugt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 60079-25:2010 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung
als Europaische Norm angenommen.

In der offiziellen Fassung ist unter ,Literaturhinweise® zu der aufgelistete Norm die nachstehende Anmerkung
einzutragen:

IEC 60529 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60529.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der IEC 60079 enthalt die spezifischen Anforderungen an Aufbau und Prifung eigensicherer elek-
trischer Systeme in Schutzart i, die vollstandig oder teilweise fur die Verwendung in Bereichen der Gruppe |,
Gruppe Il oder Gruppe Il vorgesehen sind.

ANMERKUNG 1 Die vorliegende Norm ist zur Anwendung durch den Konstrukteur des Systems vorgesehen, der ein
Hersteller, ein Fachberater oder ein Angehériger der Belegschaft des Endanwenders sein kann.

Die vorliegende Norm erganzt und modifiziert die allgemeinen Anforderungen von |IEC 60079-0 und der
Eigensicherheitsnorm IEC 60079-11. Steht eine Anforderung der vorliegenden Norm im Widerspruch zu den
Anforderungen von IEC 60079-0 oder IEC 60079-11, hat die Anforderung der vorliegenden Norm Vorrang.

Diese Norm erganzt IEC 60079-11, deren Anforderungen fiir elektrische Betriebsmittel gelten, die in eigen-
sicheren elektrischen Systemen verwendet werden.

Die Anforderungen an die Errichtung eines Systems der Gruppe Il oder Gruppe lll, das nach der vorlie-
genden Norm ausgelegt ist, sind in IEC 60079-14 festgelegt.

ANMERKUNG 2 |EC 60079-14 enthalt derzeit nicht die Anforderungen an die Errichtung eines Systems der Gruppe |.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlie3lich aller Anderungen).

IEC 60060-1, High-voltage test techniques — Part 1: General definitions and test requirements

IEC 60079-0, Explosive atmospheres — Part 0: Equipment — General requirements

IEC 60079-11:2006, Explosive atmospheres — Part 11: Equipment protection by intrinsic safety ,i*

IEC 60079-14:2007, Explosive atmospheres — Part 14: Electrical installations design, selection and erection

IEC 60079-15, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 15: Construction, test and marking
of type of protection ,n“ electrical apparatus

IEC 60079-27:2008, Explosive atmospheres — Part 27: Fieldbus intrinsically safe concept (FISCQO)

IEC 61158-2, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 2: Physical layer specifica-
tion and service definition

IEC 61241-0, Electrical apparatus for use in the presence of combustible dust — Part 0: General requirements

IEC 61241-11, Electrical apparatus for use in the presence of combustible dust — Part 11: Protection by
intrinsic safety ,iD“

3 Begriffe und Abkiirzungen

3.1 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden spezifischen Begriffe fiir eigensichere elektrische
Systeme. Sie erganzen die in IEC 60079-0 und IEC 60079-11 angegebenen Begriffe.
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3141

eigensicheres elektrisches System

Baugruppe aus miteinander verbundenen elektrischen Betriebsmitteln, die im Dokument der Systembeschrei-
bung dargestellt sind und in der die Stromkreise oder Teile von Stromkreisen, die flr die Benutzung in einem
explosionsgefahrdeten Bereich vorgesehen sind, eigensichere Stromkreise sind

3.1.2

bescheinigtes eigensicheres elektrisches System

eigensicheres elektrisches System in Ubereinstimmung mit 3.1.1, fur das ein Zertifikat ausgestellt wurde, in
dem bestatigt wird, dass das elektrische System mit IEC 60079-25 Ubereinstimmt

313

nicht bescheinigtes eigensicheres elektrisches System

eigensicheres elektrisches System in Ubereinstimmung mit 3.1.1, bei dem die Kenntnisse der elektrischen
Kennwerte der verwendeten bescheinigten eigensicheren elektrischen Betriebsmittel, bescheinigten zuge-
horigen Betriebsmittel, einfachen Betriebsmittel und die Kenntnisse der elektrischen und physikalischen
Kennwerte der Verbindungsverdrahtung die eindeutige Schlussfolgerung erlauben, dass die Eigensicherheit
sichergestellt ist

314

Dokument der Systembeschreibung

Dokument, in dem die einzelnen elektrischen Betriebsmittel, deren elektrische Kennwerte und die der Verbin-
dungsverdrahtung festgelegt sind

3.1.5

Systemgestalter

Person, die fir das Dokument der Systembeschreibung verantwortlich ist, die erforderliche Kompetenz zur
Erflllung der Aufgabe hat und die erméchtigt ist, im Namen ihres Arbeitgebers in Verpflichtungen einzutreten

3.1.6
grofRte Kabelkapazitat
C

Cc
grote Kapazitat des Verbindungskabels, das in einem eigensicheren Stromkreis ohne Aufhebung der Eigen-
sicherheit eingeschaltet werden kann

3.1.7
groBRte Kabelinduktivitat
L

C
grolte Induktivitdat des Verbindungskabels, das in einen eigensicheren Stromkreis ohne Aufhebung der
Eigensicherheit eingeschaltet werden kann

3.1.8

groRtes Kabelinduktivitits-/Widerstandsverhaltnis

LJR,

grolter Wert des Verhéltnisses von Induktivitat (Z,) zu Widerstand (R.) des Verbindungskabels, das in einen
eigensicheren Stromkreis ohne Aufhebung der Eigensicherheit eingeschaltet werden kann

31.9

lineare Stromversorgung

Energiequelle, deren verfiigbarer Ausgangsstrom durch einen Widerstand bestimmt wird. Die Ausgangsspan-
nung sinkt linear mit der Erhéhung des Ausgangsstromes ab

3.1.10

nichtlineare Stromversorgung

Quelle, bei der die Ausgangsspannung und der Ausgangsstrom einen nichtlinearen Zusammenhang auf-
weisen

ANMERKUNG Zum Beispiel eine durch Halbleiterbauelemente geregelte Versorgung, die bis zu einem konstanten
Stromgrenzwert eine konstante Ausgangsspannung hat.
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3.2 Abkiirzungen
FISCO Fieldbus Intrinsically Safe Concept (eigensicheres Konzept fur Feldbusse)
FNICO Fieldbus Non-Incendive Concept (nichtzlindfahiges Konzept fir Feldbusse)

4 Dokument der Systembeschreibung

Ein Dokument der Systembeschreibung muss flir samtliche Systeme erarbeitet werden. Das Dokument der
Systembeschreibung muss eine ausreichende Analyse des Schutzniveaus bereitstellen, das vom System
erreicht wird.

ANMERKUNG In Anhang E werden Beispiele typischer Schaltbilder zur Erlduterung der Anforderungen an das
Dokument der Systembeschreibung angegeben.

Die Mindestanforderungen sind:

a) Blockschaltbild des Systems, in dem samtliche Betriebsmittel, einschlieBlich der einfachen Betriebsmittel
und der Verbindungsverdrahtung, innerhalb des Systems verzeichnet sind. Ein Beispiel eines solchen
Schaltbildes ist in Bild E.1 dargestellit.

b) Angabe der Unterteilung der Betriebsmittelgruppe (fur die Gruppen Il und lll), des Schutzniveaus fir
jedes Betriebsmittel, der Temperaturklasseneinteilung und der Bemessung der Umgebungstemperatur
des Systems nach den Abschnitten 5, 6 und 7.

c) Die Anforderungen und zulassigen Kennwerte der Verbindungsverdrahtung nach Abschnitt 8.

d) Einzelheiten der Erdungs- und Verbindungspunkte des Systems nach Abschnitt 11. Bei der Verwendung
von Uberspannungsschutzeinrichtungen muss auch eine Untersuchung nach Abschnitt 12 enthalten
sein.

e) Falls zutreffend, muss die Begriindung der Bewertung von Betriebsmitteln als ,einfaches Betriebsmittel*
nach IEC 600079-11 enthalten sein.

f)  Wo mehrere Arten von einfachen Betriebsmitteln eingeschlossen sind, muss die Analyse der Summie-
rung ihrer Kennwerte zur Verfigung stehen. Diese muss samtliche einfachen Betriebsmittel und alle
bescheinigten eigensicheren Betriebsmittel mit einbeziehen.

g) Eine eindeutige Kennzeichnung des Dokuments der Systembeschreibung muss erarbeitet werden.
h) Der Systemgestalter muss das Dokument unterschreiben und mit dem Datum versehen.

ANMERKUNG Die Zeichnung der Systembeschreibung ist nicht identisch mit der in IEC 60079-11 angegebenen
Kontrollzeichnung.

5 Einteilung in Gruppen und Klassen

Eigensichere elektrische Systeme missen Gruppe I, Gruppe Il oder Gruppe lll, wie in IEC 60079-0 festge-
legt, zugeordnet werden. Eigensichere Systeme der Gruppen Il und lll als Ganzes oder Teile davon miissen
gegebenenfalls eine entsprechende weitere Unterteilung der Gruppe aufweisen.

Fir Betriebsmittel in einem eigensicheren elektrischen System der Gruppen Il und lll, die fir den Einsatz in
gas- oder staubexplosionsgefahrdeten Bereichen vorgesehen sind, muss eine Temperaturklasse oder eine
héchste Oberflachentemperatur nach IEC 60079-0, IEC 60079-11, IEC 61241-0 und IEC 61241-11 ange-
geben werden.

ANMERKUNG 1  Bei eigensicheren elektrischen Systemen der Gruppen Il und Il oder Teilen davon durfen die Unter-
teilungen A, B und C abweichend zu jenen der im System enthaltenen eigensicheren elektrischen Betriebsmittel und
zugehdrigen elektrischen Betriebsmittel sein.

ANMERKUNG 2  Verschiedene Teile desselben eigensicheren elektrischen Systems durfen unterschiedliche Unter-

teilungen (A, B, C) aufweisen. Die verwendeten Betriebsmittel dirfen unterschiedliche Temperaturklassen und unter-
schiedliche Bemessungswerte der Umgebungstemperatur haben.
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6 Schutzniveaus

6.1 Allgemeines

Jedes Teil eines eigensicheren elektrischen Systems, das fur den Einsatz in explosionsgefahrdeten
Bereichen vorgesehen ist, wird ein Schutzniveau von ,ia" ,ib“ oder ,ic“ nach IEC 60079-11 haben. Das voll-
standige System erfordert nicht zwangslaufig ein einziges Schutzniveau.

ANMERKUNG 1 Ist beispielsweise ein Messgerat, das ein ,ib“-Messgerat ist, fir den Anschluss eines ,ia“-Messfihlers
ausgelegt, wie ein pH-Messgerat mit angeschlossener Sonde, dann ist der Teil des Systems bis zu dem Messgerat ,ib*
und der Sensor mit seinen Anschliissen ,ia“.

ANMERKUNG 2 Ein ,ia“-Feldgerat, das Uber ein ,ib“ zugehdriges Betriebsmittel gespeist wird, wiirde als ,ib“-System
angesehen werden.

ANMERKUNG 3 Ein bestimmungsgemaf von auflen mit Energie versorgtes ,ib“-System kann, sobald die Energie bei
definierten Gefahrensituationen (Fehler in der Belliftung) abgeschaltet wird, mit der Batterie-Notversorgung jedoch zu
einem ,ia“-System werden. Das Schutzniveau ist fir vorhersehbare Bedingungen eindeutig festgelegt.

Abschnitt 13 enthalt Einzelheiten der erforderlichen Bewertung.

6.2 Schutzniveau ,ia“

Wo die fir ein Betriebsmittel des Schutzniveaus ,ia“ (siehe IEC 60079-11) geltenden Anforderungen von
einem eigensicheren System oder Teil eines Systems, das als eine Gesamtheit angesehenen wird, erfillt
werden, muss dieses System oder der Teil eines Systems dem Schutzniveau ,ia“ zugeordnet werden.

6.3 Schutzniveau ,,ib“

Wo die fir ein Betriebsmittel des Schutzniveaus ,ib“ (siehe IEC 60079-11) geltenden Anforderungen von
einem eigensicheren System oder Teil eines Systems, das als eine Gesamtheit angesehenen wird, erflllt
werden, muss dieses System oder der Teil eines Systems dem Schutzniveau ,ib“ zugeordnet werden.

6.4 Schutzniveau ,,ic*

Wo die fiir ein Betriebsmittel des Schutzniveaus ,ic* (siehe IEC 60079-11) geltenden Anforderungen von
einem eigensicheren System oder Teil eines Systems, das als eine Gesamtheit angesehenen wird, erfillt
werden, muss dieses System oder der Teil eines Systems dem Schutzniveau ,ic“ zugeordnet werden.

7 Umgebungstemperaturbemessung

Wo ein Teil oder das gesamte eigensichere System als fur den Betrieb aul3erhalb des bestimmungsgemalien
Betriebstemperaturbereiches von —20 °C bis +40 °C geeignet angegeben ist, muss dies im Dokument der
Systembeschreibung festgelegt werden.

8 Verbindungsverdrahtung /in einem eigensicheren elektrischen System
verwendete Kabel

Die elektrischen Kennwerte der Verbindungsverdrahtung, von der die Eigensicherheit abhangt, und die Ablei-
tung dieser Kennwerte missen im Dokument der Systembeschreibung festgelegt sein. Alternativ dazu muss
ein spezieller Kabeltyp festgelegt sein, und die Begriindung fiir dessen Einsatz muss in der Dokumentation
enthalten sein. Dort, wo ein spezieller Kabeltyp festgelegt ist, muss er die betreffenden Anforderungen von
Abschnitt 9 erfillen.

Sofern zutreffend, muss das Dokument der Systembeschreibung auch die zulassigen Typen der mehradrigen
Kabel nach Abschnitt 9 festlegen, die fir jeden einzelnen Stromkreis verwendet werden sollen. In dem
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besonderen Fall, wo Fehler zwischen separaten Stromkreisen nicht berlcksichtigt worden sind, muss eine
Anmerkung im Blockschaltbild des Dokuments der Systembeschreibung mit folgendem Wortlaut erganzt
werden: ,Wo das Verbindungskabel Teile eines mehradrigen Kabels einbezieht, das andere eigensichere
Stromkreise enthalt, muss das mehradrige Kabel die Anforderungen an mehradrige Kabel vom Typ A oder
Typ B erfillen, wie in IEC 60079-25, Abschnitt 9, festgelegt®.

Ein mehradriges Kabel mit als Schutzniveau ,ia“ ,ib“ oder ,ic* eingestuften Stromkreisen darf keine nicht
eigensicheren Stromkreise enthalten.

Mehradrige Kabel des Schutzniveaus ,ic* durfen, unter Berlcksichtigung der in Abschnitt 13 angegebenen
Fehler, mehr als einen eigensicheren ,ia“-, ,ib“- oder ,ic“-Stromkreis fluhren.

ANMERKUNG Mehradrige Kabel, die nicht Typ A oder Typ B entsprechen, sind zulassig, wenn die resultierende
Kombination von Stromkreisen hinsichtlich der Anforderungen von IEC 60079-11 Uberprift worden ist.

Eigensichere ,ic“-Stromkreise dirfen zusammen mit eigensicheren ,ia“- und ,ib“-Stromkreisen in einem mehr-
adrigen Kabel gefiihrt werden, vorausgesetzt, das Kabel entspricht Typ A oder Typ B, wie in 9.5 festgelegt.

9 Anforderungen an Kabel und mehradrige Kabel

9.1 Allgemeines

In explosionsgefahrdeten Bereichen darf der Durchmesser einzelner Leiter oder einzelner Drahte von fein-
drahtigen Leitern nicht weniger als 0,1 mm betragen.

In eigensicheren Stromkreisen dirfen nur isolierte Kabel verwendet werden, die einer Prifspannung von
mindestens AC 500 V bzw. DC 750 V standhalten.

ANMERKUNG Dieser Abschnitt soll nicht die Verwendung blanker Leiter in einem Meldesystem unterbinden. Bei der
Beurteilung sollten diese jedoch als einfaches Betriebsmittel und nicht als Verbindungsverdrahtung angesehen werden.

9.2 Mehradrige Kabel

Die radiale Dicke der Leiterisolierung jeder Ader muss dem Leiterdurchmesser und der Art der Isolierung
angemessen sein und mindestens 0,2 mm betragen.

Mehradrige Kabel missen einer Isolationsprifung standhalten von mindestens:

a) ACS500V (Effektivwert) oder DC 750 V zwischen allen vorhandenen, miteinander verbundenen
Bewehrungen und/oder Schirmen und den miteinander verbundenen Adern;

b) AC 1000V (Effektivwert) oder DC 1 500 V, angelegt zwischen einem Biindel, das die eine Halfte
der miteinander verbunden Leitungsadern enthalt, und einem anderen Biindel, das die andere Halfte
der miteinander verbundenen Leitungsadern enthalt. Diese Prifung ist nicht auf mehradrige Kabel
mit leitenden Schirmen fir die einzelnen Stromkreise anwendbar.

Die Isolationsprifung muss mit einer Methode durchgeflhrt werden, die in einer entsprechenden Kabelnorm
angegeben ist, oder es muss die Priifung der Durchschlagfestigkeit nach IEC 60079-11 durchgefiihrt werden.

9.3 Elektrische Kennwerte von Kabeln
Die elektrischen Kennwerte (C, und L oder C, und L /R_) mussen flr alle in einem eigensicheren System ver-
wendeten Kabel nach a), b) oder c) bestimmt werden:

a) die ungunstigsten elektrischen Kennwerte, die vom Hersteller der Kabel angegeben werden;

b) elektrische Kennwerte, die durch Messung an einem Muster mit dem in Anhang G beschriebenen
Verfahren zum Messen der elektrischen Kennwerte von Kabeln bestimmt werden;
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c) wo fur die Verbindungen konventionell aufgebaute 2- oder 3-Leiterkabel (mit oder ohne Schirm) ver-
wendet werden: 200 pF/m und entweder 1 pH/m oder ein Induktivitats-/Widerstandsverhaltnis (L./R.),

berechnet durch Dividieren von 1 pH durch den vom Hersteller festgelegten Schleifenwiderstand je
Meter. Fir Systeme mit Strdmen bis zu 7 = 3 A darf alternativ ein L/R-Verhéltnis von 30 uH/Q verwendet

werden.

Wo ein FISCO- oder FNICO-System angewendet wird, missen die Anforderungen an die Kabelkennwerte
mit Anhang | Gbereinstimmen.

9.4 Leitende Schirme

Wo der Schutz vor der Verbindung von getrennten eigensicheren Stromkreisen durch leitende Schirme
sichergestellt wird, muss der Bedeckungsgrad der Schirme mindestens 60 % der Oberflache betragen.

9.5 Typen von mehradrigen Kabeln

9.5.1 Allgemeines

In einem eigensicheren System mussen mehradrige Kabel zur Ermittlung der anzunehmenden Fehler und
zur Bewertung der Sicherheit der Verkabelung des eigensicheren Systems entweder als Typ A, Typ B oder
Typ C eingestuft werden. Die Kabeltypen sind in 9.5.2, 9.5.3 und 9.5.4 festgelegt.

Die Verwendung von mehradrigen Kabeln, die nicht die Anforderungen an Typ A, Typ B oder Typ C erflllen,
ist nicht zulassig.

9.5.2 Kabel vom Typ A

Ein Kabel, dessen Konstruktion mit 9.1, 9.2 und 9.3 Ubereinstimmt und das eine leitende Schirmung besitzt,
welche den individuellen Schutz nach 9.4 fur getrennte eigensichere Stromkreise bietet.

9.5.3 Kabel vom Typ B

Ein Kabel, dessen Konstruktion mit 9.1, 9.2 und 9.3 Gbereinstimmt, starr verlegt und au3erdem wirkungsvoll
gegen Beschadigung geschiitzt ist; kein Stromkreis innerhalb des Kabels hat eine Hochstspannung U, die

60 V Uberschreitet.

9.5.4 Kabelvom Typ C

Ein Kabel, dessen Konstruktion mit 9.1, 9.2 und 9.3 Ubereinstimmt.

10 Anschluss eigensicherer Stromkreise

Eigensichere Systeme, die Klemmenkasten oder Rangierverteiler beinhalten, in denen eigensichere Strom-
kreise angeschlossen werden, missen die Anforderungen an die Anschlussteile fur aulere Stromkreise
nach IEC 60079-11 erfillen.

11 Erdung und Potentialausgleich eigensicherer Systeme

Im Allgemeinen muss ein eigensicherer Stromkreis entweder vollstandig erdfrei oder nur an einem Punkt an
das Bezugspotential angeschlossen sein, das mit dem gefahrdeten Bereich verbunden ist. Die erforderliche
Isolierung (auler an dem einen Punkt) ist so zu bemessen, dass sie einer Isolationsprifung mit 500 V
nach IEC 60079-11 widersteht. Sofern diese Anforderung nicht erflllt ist, muss der Stromkreis an diesem
Punkt als geerdet angesehen werden. An einem Stromkreis sind mehr als ein Erdanschluss unter der
Voraussetzung zuldssig, dass der Stromkreis galvanisch in Teilstromkreise getrennt ist, von denen jeder nur
einen Erdpunkt besitzt.
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Schirmungen mussen nach IEC 60079-14 an Erde oder am Bauwerk angeschlossen sein. Wo ein System fir
den Einsatz in einer Anlage vorgesehen ist, in der deutliche Potentialunterschiede (grof3er als 10 V) zwischen
dem Bauwerk und dem Stromkreis auftreten konnen, besteht die bevorzugte Technik darin, einen Stromkreis
zu verwenden, der von &uReren Einflissen, wie z. B. Anderungen des Erdpotentials in einiger Entfernung
vom Bauwerk, galvanisch getrennt ist. Besondere Sorgfalt ist dort erforderlich, wo das System fur die Ver-
wendung an Standorten der Zone 0 oder Zone 20 vorgesehen ist oder das System ein sehr hohes Schutz-
niveau hat und die EPL Ma-Anforderungen erflllen muss.

Im Dokument der Systembeschreibung sollte eindeutig angegeben werden, welcher Punkt oder welche
Punkte des Systems flr den Anschluss an das Bezugspotential der Anlage vorgesehen ist/sind und welche
speziellen Anforderungen an einen derartigen Anschluss bestehen. Das lasst sich mit dem Hinzufiigen eines
Verweises auf IEC 60079-14 im Dokument der Systembeschreibung erreichen.

ANMERKUNG |EC 60079-14 gilt nicht fir elektrische Anlagen in schlagwettergefahrdeten Grubenbauen.

12 Blitzschutz und Schutz gegen sonstige elektrische Uberspannungen

Zeigt eine Risikoanalyse, dass eine Installation gegen Blitz- und sonstige Uberspannungen besonders an-
fallig ist, missen Vorkehrungen zur Vermeidung dieser mdglichen Gefahrdungen getroffen werden.

Wenn ein Teil eines eigensicheren Stromkreises in einer Zone 0 in einer Weise installiert ist, dass die Gefahr
von sich entwickelnden gefahrlichen oder schadigenden Potentialunterschieden innerhalb der Zone 0
besteht, dann muss eine Uberspannungsschutzeinrichtung installiert werden. Der Uberspannungsschutz ist
zwischen jedem Leiter des Kabels einschliellich der Schirmung und der Anlage erforderlich, sofern dieser
Leiter nicht bereits mit der Anlage verbunden ist. Die Uberspannungsschutzeinrichtung muss auferhalb,
jedoch so nahe wie technisch moglich an der Grenze der Zone 0, vorzugsweise in einem Abstand bis 1 m,
installiert werden.

Uberspannungsschutz fiir Betriebsmittel in den Zonen 1 und 2 muss in die Systemauslegung fiir besonders
gefahrdete Standorte einbezogen werden.

Die Uberspannungsschutzeinrichtung muss in der Lage sein, mindestens einen Entladungsstrom mit einem
Scheitelwert von 10 kA (8/20 ps-Impuls nach IEC 60060-1 bei 10 Beanspruchungen) ableiten zu kénnen. Der
Anschluss zwischen der Schutzeinrichtung und dem &rtlichen Bauwerk muss eine Mindestquerschnittsflache

besitzen, die 4 mm? Kupfer entspricht. Das Kabel zwischen dem eigensicheren Betriebsmittel in der Zone 0
und der Uberspannungsschutzeinrichtung muss so installiert sein, dass es gegen Blitzschlag geschiitzt ist.
Jede in einen eigensicheren Stromkreis eingebaute Uberspannungsschutzeinrichtung muss fiir den vorgese-
henen Einsatzort einen geeigneten Explosionsschutz besitzen.

Die Verwendung von Uberspannungsschutzeinrichtungen, die den Stromkreis und das Bauwerk (iber nicht-
lineare Bauelemente verbinden, wie Gasentladungsrohren und Halbleiterbauelemente, wird nicht so ange-
sehen, dass sie die Eigensicherheit eines Stromkreises nachteilig beeinflusst, vorausgesetzt, dass der Strom
durch das Bauelement im bestimmungsgemafen Betrieb kleiner als 10 pA ist.

ANMERKUNG  Bei der Durchfiihrung einer Isolationsprifung mit 500 V unter gut kontrollierbaren Bedingungen kann es
notwendig sein, die Uberspannungsschutzeinrichtungen abzutrennen, damit sie die Messungen nicht ungiiltig machen.

Eigensichere Systeme, in denen Uberspannungsschutzverfahren angewendet werden, miissen durch eine
ausreichend dokumentierte Untersuchung der Auswirkung von indirekter Mehrfacherdung gestltzt werden,
wobei die oben dargelegten Kriterien zu beriicksichtigen sind. Die Kapazitat und Induktivitat der Uberspan-
nungsschutzeinrichtungen mussen bei der Bewertung eines eigensicheren Systems Berlcksichtigung finden.

In Anhang F werden einige Aspekte der konstruktiven Ausfiihrung des Uberspannungsschutzes von eigen-
sicheren Systemen erlautert.
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13 Beurteilung eines eigensicheren Systems

13.1 Allgemeines

Enthalt ein System Betriebsmittel, die fir sich betrachtet nicht mit IEC 60079-11 Gbereinstimmen, dann muss
dieses System vollstandig wie ein Betriebsmittel geprift werden. Ein System mit Schutzniveau ,ia“ muss
entsprechend den Kriterien fur das Schutzniveau ,ia“ nach IEC 60079-11 gepruft werden. Ein System mit
Schutzniveau ,ib“ muss entsprechend den Kriterien fur das Schutzniveau ,ib“ nach IEC 60079-11 gepruft
werden. Ein System mit Schutzniveau ,ic* muss entsprechend den Kriterien fir das Schutzniveau ,ic“ nach
IEC 60079-11 gepruft werden. Neben Fehlern innerhalb der Betriebsmittel miissen auch Fehler in der Feld-
verdrahtung, wie in 13.4 aufgefiihrt, berlicksichtigt werden.

ANMERKUNG 1  Obwohl bekannt ist, dass die Anwendung von Fehlern auf das Gesamtsystem weniger streng ist als
die Anwendung von Fehlern auf jedes einzelne Betriebsmittel; wird dennoch angenommen, dass damit ein annehmbares
Sicherheitsniveau erreicht wird.

Wo alle erforderlichen Informationen zur verfligbar sind, ist es zulassig, auch wenn Betriebsmittel nach
IEC 60079-11 verwendet werden, die Fehlerzahlung auf das System als Ganzes anzuwenden. Dies ist eine
Alternatividsung zu dem ublicheren direkten Vergleich der Eingangs- und Ausgangskennwerte gesondert
analysierter oder geprufter Betriebsmittel. Enthalt ein System ausschlieRlich analysierte oder geprifte
Betriebsmittel, nach IEC 60079-11, muss die Vertraglichkeit aller im System vorhandenen Betriebsmittel
nachgewiesen werden. Fehler innerhalb der Betriebsmittel wurden bereits betrachtet weshalb eine weitere
Berucksichtigung dieser Fehler nicht erforderlich ist. Enthalt ein System eine einzelne Stromquelle, bertck-
sichtigen die Ausgangskennwerte dieser Stromquelle Unterbrechung, Kurzschluss und Erdung der externen
Verbindungskabel und demzufolge brauchen diese Ausfalle nicht weiter berticksichtigt zu werden. Anhang A
enthalt weitere Einzelheiten zur Analyse solcher einfachen Stromkreise.

Wenn ein System mehr als eine lineare Stromquelle enthalt, muss die Wirkung der zusammengeschlossenen
Stromquellen analysiert werden. Anhang B zeigt wie die Analyse fir die am haufigsten auftretenden Kombi-
nationen durchgefiihrt werden kann.

Enthalt ein eigensicheres System mehr als eine Stromquelle und eine oder mehrere dieser Stromquellen sind
nichtlinear, kann das Bewertungsverfahren nach Anhang B nicht angewendet werden. Fur solche eigensi-
cheren Systeme beschreibt Anhang C, wie die Systemanalyse durchgefihrt werden kann, wenn die Kombi-
nation eine einzelne nichtlineare Stromquelle enthalt.

Bild 1 zeigt die Prinzipien der Systemanalyse.
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Bild 1 — Systemanalyse

13.2 Einfache Betriebsmittel

Schalter, Anschlussklemmen, Anschlusskasten, Stecker und Steckdosen, die den Anforderungen von
IEC 60079-11 an einfache Betriebsmittel entsprechen, dirfen einem System hinzugeflgt werden, sofern sie
die Sicherheitsbeurteilung nicht verandern. Die eventuell auftretende Erwarmung der einfachen Betriebsmittel
muss berucksichtigt werden. Werden andere einfache Betriebsmittel, die aus Energie speichernden Bauele-
menten bestehen (wie z. B. Kondensatoren oder Spulen, die den Anforderungen der IEC 60079-11 ent-
sprechen), einem System hinzugefligt, missen in der Sicherheitsbeurteilung deren elektrische Kennwerte
berlcksichtigt werden. Ein typisches System mit einfachen Betriebsmitteln ist in Bild 2 dargestellt.

Fir einfache Betriebsmittel, die mehrere separate eigensichere Stromkreise beinhalten kénnen, z. B. Steck-
verbinder, Stecker und Steckdosen oder ein Widerstandsthermometer mit zwei getrennten Widerstands-
wicklungen, gelten die Trennanforderungen nach IEC 60079-11. Werden diese nicht erflllt, missen die mit-
einander verbundenen Stromkreise wie ein einzelner eigensicherer Stromkreis beurteilt werden.
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Bild 2 — Typisches System mit einfachen Betriebsmitteln

13.3 Analyse induktiver Stromkreise
Wenn ein Betriebsmittel auf Grund seiner Dokumentation oder seiner Konstruktion eine klar definierte Indukti-

vitat und einen klar definierten Widerstand enthalt, muss die Sicherheit des Systems hinsichtlich der induk-
tiven Aspekte durch den in Anhang D festgelegten Prozess bestatigt werden.

13.4 Fehler in mehradrigen Kabeln

13.4.1 Mehradrige Kabeltypen
Bei mehradrigen Kabeln, die in eigensicheren elektrischen Systemen verwendet werden, miissen Fehler,

soweit angegeben, abhangig vom eingesetzten Kabeltyp angenommen werden. Die folgenden Abschnitte
behandeln ausfiihrlich, welche Kabelfehler bei den einzelnen Kabeltypen betrachtet werden missen.

13.4.2 Kabel Typ A

Wenn das Kabel die Anforderungen von 9.5.2 erflllt, missen Fehler zwischen Stromkreisen nicht in Betracht
gezogen werden.

13.4.3 Kabel Typ B

Wenn das Kabel die Anforderungen von 9.5.3 erfullt, missen Fehler zwischen Stromkreisen nicht in Betracht
gezogen werden.

13.4.4 Kabel Typ C

Wenn das Kabel die Anforderungen von 9.5.4 erfillt, muss eine Kombination von Fehlern, bestehend aus
zwei Kurzschlissen zwischen Leitern und gleichzeitig aus bis zu vier Unterbrechungen von Leitern, die zum
ungunstigsten Zustand fiihren kénnen, bericksichtigt werden.
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Alle Stromkreise in einem mehradrigen Kabel, bei dem mit Beschadigungen zu rechnen ist, missen das
Schutzniveau des Stromkreises mit dem niedrigsten Schutzniveau annehmen.

13.5 Uberpriifungen und Typpriifungen

Wenn es erforderlich ist, Uberpriifungen und/oder Typprifungen vorzunehmen, um zu ermitteln, ob ein
System ausreichend sicher ist, missen die in IEC 60079-11 festgelegten Verfahren angewendet werden.

14 Kennzeichnung

Alle Betriebsmittel innerhalb des Systems mussen leicht identifizierbar sein. Die Mindestforderung ist, dass
die entsprechende Systembeschreibung eine einfache Nachvollziehbarkeit ermdglicht. Eine akzeptable
Verfahrensweise ist die Vergabe einer eindeutigen Geratestromkreisnummer, die auf die Stromkreisdoku-
mentation verweist, die ihrerseits wiederum auf die Systembeschreibung verweist.

Wenn das System als Ganzes bewertet und die Ubereinstimmung mit IEC 60079-11 festgestellt wurde, dann
muss jedes einzelne Betriebsmittel nach dieser Norm gekennzeichnet werden.

15 Vordefinierte Systeme

Wenn ein System und alle seine Geraten bereits im Voraus so definiert und bewertet werden kénnen, dass
das Zusammenwirken der einzelnen Gerate und Kabel hinreichend gut bekannt ist, kdnnen die Bewertungs-
anforderungen der vorliegenden Norm vereinfacht werden. Ein solches vordefiniertes System ist das
FISCO-System. Die Bewertung eines FISCO-Systems wird in Anhang | dargelegt.
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Anhang A
(informativ)

Bewertung eines einfachen eigensicheren Systems

Die Mehrheit der eigensicheren Systeme sind einfache Systeme, die eine einzige Energiequelle in zuge-
horigen Betriebsmitteln enthalten, die mit einem einzigen eigensicheren Feldgerat verbunden sind. Dieses
Dokument verwendet die in Anhang E gezeigte Kombination des Temperatur-Messumformers und der eigen-
sicheren Schnittstelle, um das Analysenverfahren zu veranschaulichen.

Die anfangliche Anforderung besteht darin, die Sicherheitskennwerte der beiden Betriebsmittel im Stromkreis
festzustellen. Diese Kennwerte lassen sich am besten aus einer Kopie der Bescheinigung, der Betriebsanlei-
tung oder der Kontrollzeichnung herleiten, die dem Systemplaner zur Verfigung stehen sollte. Bei der
Systemausfiihrung sollten besonders spezielle Anwendungsbedingungen berlcksichtigt werden. Welche
Informationen in die Systemzeichnung Ubertragen werden, wird konkret von der Notwendigkeit einer ein-
deutig zu begriindenden Systemanalyse und dadurch bestimmt, relativ einfach die spezielle Einbauzeichnung
aus dieser Referenzzeichnung zu erstellen.

Die Kompatibilitdt der beiden Betriebsmittel wird durch den Vergleich der Kennwerte jedes Betriebsmittels
festgestellt. Die Reigenfolge ist gewohnlich folgende:

a) Vergleichen der Gerategruppen. Wenn sie sich unterscheiden, Gbernimmt das System die am wenigsten
empfindliche Gruppeneinteilung. Gehort beispielsweise ein Betriebsmittel zur Gerategruppe 1IC und das
andere zur Gerategruppe |IB, dann wird das System der Gerategruppe |IB zugeordnet. Bei einer als 1IC
bescheinigten Energiequelle ist es Ublich, dass sie zulassige Ausgangskennwerte (L, C, und L R) far

Gerategruppen 1IB und lIA hat. Werden diese hoheren Werte eingesetzt, dann bestimmen die verwen-
deten Kennwerte die Gasgruppe des Systems.

b) Vergleichen der Schutzniveaus. Wenn sie sich unterscheiden, tGbernimmt das System das niedrigste
Schutzniveau. Hat beispielsweise das eine Betriebsmittel das Schutzniveau ,ia“ und das andere das
Schutzniveau ,ib“ dann wird dem System das Schutzniveau ,ib“ zugeordnet. Eine Energiequelle, die mit
.ib“ bescheinigt ist, kann Uber unterschiedliche Ausgangskennwerte fir den Einsatz in ,ic“-Stromkreisen
verfigen. Wenn diese Werte bei der Systemplanung zum Einsatz kommen, erhdlt das System das
Schutzniveau ,ic".

c) Bestimmen der Temperaturklasseneinteilung der im Gefahrenbereich montierten Gerate. Betriebsmittel
kénnen fir verschiedene Anwendungsbedingungen unterschiedliche Temperaturklasseneinteilungen
haben (gewohnlich abhangig von der Umgebungstemperatur oder /;, U; und P;), und die mafgebliche

sollte ausgewahlt und aufgezeichnet werden. Dabei ist zu beachten, dass es das Betriebsmittel ist, fur
das die Temperaturklasseneinteilung festgelegt wird, und nicht das System.

d) Der zulassige Umgebungstemperaturbereich jedes Betriebsmittels sollte aufgezeichnet werden.

e) Die Ausgangskennwerte Spannung (U,), Strom (/,) und Leistung (P,) der Energiequelle sollten mit den
Eingangskennwerten (U;, I, und P;) des Feldgerates verglichen werden, und die Ausgangskennwerte

sollten die betreffenden Eingangskennwerte nicht Uberschreiten. Gelegentlich wird die Sicherheit des
Feldgerates vollstandig von nur einem dieser Kennwerte bestimmt. Unter diesen Umstanden sind die
nicht festgelegten Kennwerte irrelevant.

f)  Bestimmen der zuldssigen Kabelkennwerte.

Die zulassige Kabelkapazitat (C,) wird durch Subtrahieren der Eingangskapazitat des Feldgeréates (C;)
von der zuldssigen Ausgangskapazitat der Energiequelle (C,) hergeleitet, d. h.

Die zulassige Kabelinduktivitat (L) wird durch Subtrahieren der Eingangsinduktivitat des Feldgerates (L;)
von der zuldssigen Ausgangsinduktivitat der Energiequelle (Z,) hergeleitet, d. h.
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Lc=Lo_Li

Die Bestimmung des zulassigen L/R-Verhaltnisses des Kabels (L /R, ) ist leicht, vorausgesetzt, dass die
Eingangsinduktivitat des eigensicheren Betriebsmittels vernachléssigt werden kann (Z; weniger als 1 %
von L,). L /R, wird dann als gleich groR zu dem der Stromquelle L /R, angenommen. Ist die Induktivitat

des Feldgerates betrachtlich, dann kann die in Anhang D enthaltene Gleichung herangezogen werden,
um das zuléssige L /R -Verhéltnis zu berechnen, sofern das ratsam erscheint. Erfreulicherweise ist das

keine haufig auftretende Anforderung.

Enthalt ein System sowohl konzentrierte Induktivitaten als auch konzentrierte Kapazitaten, erhoht deren
Wechselwirkung das Risiko von zindféhigen Funken. Diese Bedenken beschranken sich auf konzen-
trierte Induktivitdt und Kapazitat und nicht auf die verteilten Kennwerte eines Kabels. Demzufolge sind
bei derartig seltenen Gelegenheiten, wo die konzentrierte Induktivitat (die Summe von L; der Energie-

quelle und des Feldgeréates) und die konzentrierte Kapazitat (die Summe von C; der Energiequelle und
des Feldgerates) mehr als 1 % der betreffenden Ausgangskennwerte der Energiequelle L, und C,

betragen, die zulassigen Ausgangskennwerte von beiden durch zwei zu dividieren. Die durch diese ein-
fache Regel erhaltene hochste auldere Kapazitat darf jedoch einen Hochstwert von 1 pF fir Gruppe 11B
und 600 nF fir Gruppe IIC nicht Uberschreiten Es sollte betont werden, dass diese Verringerung der
Ausgangskennwerte nur bei sehr wenigen Gelegenheiten anwendbar ist, weil es bei Feldgeraten
ungewohnlich ist, sowohl induktive als auch kapazitive Eingangskennwerte zu haben, die erheblich zu
grol} sind. Haufig werden die L;- und C-Werte einer Energiequelle in der Dokumentation nicht ange-

geben, und unter diesen Umstanden ist anzunehmen, dass sie vernachlassigbar sind. Es gibt keinen
Hinweis, dass es als notwendig erachtet wird, noch einmal von vorn anzufangen und die Sicherheitsdo-
kumentation von bestehenden Installationen im Hinblick auf die neueste Anforderung zu Uberpriifen.
Neue Analysen sollten jedoch diese entfernte Moglichkeit in Betracht ziehen.

Zusammenfassend ist festzustellen, ob die konzentrierte Kapazitat oder Induktivitat weniger als 1 % von
den betreffenden Ausgangskennwerten betragt. Ist das der Fall, dann gilt die urspriingliche Berechnung.
Liegen beide Kennwerte Gber 1 % von den Ausgangskennwerten, dann sollten C, und L, des Systems

um den Faktor 2 verringert werden.

Wenn eine Energiequelle mit ,ia“ oder ,ib“ bescheinigt ist, dann werden die zulassigen Ausgangskenn-
werte L, C, und L/R, mit einem Sicherheitsfaktor von jeweils 1,5 fur U, oder /; abgeleitet. Wenn eine

derartige Energiequelle in einem ,ic“-Stromkreis verwendet wird, kdnnen die zulassigen Ausgangskenn-
werte mit einem Sicherheitsfaktor Eins abgeleitet werden. Daraus ergibt sich eine bedeutende Verande-
rung, die gewohnlich die Notwendigkeit aufhebt, die Kabelkennwerte im Einzelnen zu beriicksichtigen.
Genaue Werte lassen sich nach den Verfahren und Tabellen in der Betriebsmittelnorm ermitteln. Eine
annehmbare konservative Verfahrensweise besteht darin, die Ausgangskennwerte mit zwei zu multipli-
zieren, wodurch gewohnlich alle Bedenken zu Kabelkennwerten zerstreut werden.

g) Uberpriifen, ob das Niveau der Isolierung gegen Erde annehmbar ist oder ob die Anforderungen an das
Erdungssystem erfllt sind.

Wenn alle die Anforderungen erfiillt sind, wurde die Kompatibilitdt der beiden eigensicheren Betriebsmittel
festgestellt. Eine Ubliche Form der Aufzeichnung der Analysenergebnisse ist die Erstellung einer Tabelle. Das
folgende Beispiel (siehe Tabelle A.1) benutzt die Werte aus der typischen Systemzeichnung (siehe Bild E.1)
und vergleicht die eigensichere Schnittstelle und den Temperatur-Messumformer.
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Tabelle A.1 — Analyse eines einfachen eigensicheren Systems

Schrittfolge Objekt Schnittstelle Temperatur- System
Messumformer

a) Betriebsmittel der Gruppe |[e: lIc IIC

b) Schutzniveau ia ia ia

c) Temperaturklasseneinteilung nicht anwendbar T4

d) Umgebungstemperatur —20 °C bis +60 °C —40 °C bis +80 °C

e) Kennwertevergleich
Spannung Uy 28V U:30V N
Strom I: 93 mA I: 120 mA N
Leistung Py: 650 mW P:1W N

f) Kabelkennwerte
Kapazitat Cy: 83 nF C;:3nF C,:80nF
Induktivitat Ly 4,2 mH L: 10 uH L;: 4,2 mH
L/R-Verhaltnis Ly/Ry: 54 pH/IQ LJR: 54 pHIQ

g) Isolierung gegen Erde isoliert isoliert isoliert
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Anhang B
(normativ)

Bewertung von Stromkreisen mit mehr als einer Energiequelle

Diese Analyse gilt nur, wenn die betrachteten Energiequellen einen widerstandsbegrenzten linearen Ausgang
haben. Sie gilt nicht fur Energiequellen, die andere Formen der Strombegrenzung verwenden.

Das in IEC 60079-14 enthaltene vereinfachte Verfahren zur Bestimmung der héchsten Systemspannungen
und -strdme in eigensicheren Stromkreisen mit mehr als einem zugehdrigen Betriebsmittel mit linearen
Strom-/Spannungskennlinien liefert konservative Ergebnisse, die eine betriebssichere Installation sicher-
stellen und als Alternative zu diesem Anhang angewendet werden kénnen.

Sofern mehr als eine Energiequelle vorhanden ist und die Verbindungen so unter Gberwachten Bedingungen
ausgefiihrt werden, dass eine ausreichende Trennung und mechanische Stabilitat nach IEC 60079-11
gegeben ist, dann werden die Verbindungen als stéranfallig im Hinblick auf Offnung oder Kurzschluss ange-
sehen, aber eine Umpolung der Verbindung oder eine Anderung von Reihen- in Parallelschaltung oder
Parallel- in Reihenschaltung wird nicht angenommen. Verbindungen innerhalb eines Baugruppentragers oder
Bedienpultes, das an einem Standort mit ausreichender Qualitatsiberwachung und geeigneten Prifmadglich-
keiten aufgebaut wurde, sind ein Beispiel flr den erforderlichen Integritatsgrad.

In Bild B.1 ist eine Ubliche Reihenschaltung dargestellt. Diese Reihenanordnung ergibt eine Leerlaufspan-
nung U, aus U, + U,, wobei die Mdglichkeit des Auftretens einer Spannung U, — U, nicht beriicksichtigt wird.

Bei der Betrachtung der Sicherheit des Systems werden drei Spannungen Uy, U, und U, = Uy + U, zu-
sammen mit ihren entsprechenden Strdmen 7, und 7, sowie dem kombinierten Strom

Uy +U. .. C
= Y2 periicksichtigt.
R1 + R2

o

Jeder der drei Ersatzstromkreise muss hinsichtlich der Sicherheit unter Anwendung des in der Tabelle in
IEC 60079-11 angegebenen zulassigen Kurzschlussstroms entsprechend der Spannung und der Gerate-
gruppe beurteilt werden. Fir jeden Stromkreis mussen dann die Werte von L, oder wahlweise L /R, und C,

festgelegt und der ungiinstigste Wert zusammen mit seinem entsprechenden Ersatzstromkreis verwendet
werden.

Flr Schutzniveau ,ia“ und ,ib“ muss bei der Bestimmung dieser Werte unter allen Umstanden ein Sicherheits-
faktor von 1,5 eingesetzt werden. Fir Schutzniveau ,ic“ ist ein Sicherheitsfaktor von 1,0 ausreichend.

ANMERKUNG  Wenn sich die beiden Spannungen addieren, bestimmt der kombinierte Stromkreis den Kapazitatswert.
Die Induktivitat und gegebenenfalls das L /R -Verhaltnis kénnen jedoch durch einen der separaten Stromkreise, fir sich

allein betrachtet, bestimmt werden. Die kleinste Induktivitat stimmt nicht immer mit dem gréften Strom im Stromkreis und
das kleinste L /R -Verhéltnis, falls eingesetzt, nicht mit der kleinsten Induktivitét Gberein.

Es muss die angepasste Leistung bestimmt werden, die von jedem der Ersatzstromkreise zur Verfigung
gestellt werden kann. Die angepasste Leistung der zusammengefassten Stromkreise ist nur dann die Summe
der verfugbaren Leistung von jedem Stromkreis, wenn die Quellen den gleichen Ausgangsstrom haben.

Wenn die Energiequellen, wie in Bild B.2 dargestellt, parallel geschaltet sind, missen die drei Stréme /4, I,
und I, = I, + I, mit ihren entsprechenden Spannungen Uy, U, und

UsRy +UyR L
U, =212 727 beriicksichtigt werden.
R1 + R2
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Jeder der drei Ersatzstromkreise muss hinsichtlich der Sicherheit unter Anwendung des in der Tabelle in
IEC 60079-11 angegebenen zulassigen Kurzschlussstroms entsprechend der Spannung und der Gerate-
gruppe beurteilt werden. Die Werte von L oder wahlweise von L /R, und C, missen fir jeden Stromkreis

festgelegt und der unginstigste Wert zusammen mit seinem entsprechenden Ersatzstromkreis verwendet
werden. Es muss auch die angepasste Leistung bestimmt werden, die von jedem der drei Ersatzstromkreise
zur Verfugung steht. Die angepasste Leistung der zusammengefassten Stromkreise ist nur dann die Summe
der verfugbaren Leistung von jedem Stromkreis, wenn die Quellen die gleiche Ausgangsspannung haben.

Wenn zwei Energiequellen mit demselben eigensicheren Stromkreis verbunden sind und deren Zusammen-
schaltung nicht durch zuverlassige Verbindungen klar definiert ist, wie in Bild B.3 dargestellt, muss die Mdg-
lichkeit in Betracht gezogen werden, dass die Energiequellen sowohl in Reihe als auch parallel geschaltet
werden kdnnen. Unter diesen Umstanden mussen alle mdglichen Ersatzstromkreise bewertet werden, indem
beide angegebenen Verfahren befolgt werden. Es missen die unglnstigsten Ausgangskennwerte und
Ersatzstromkreise bei der Bestimmung der Integritat des eigensicheren Systems verwendet werden.

Die Betriebsmittel des gefahrdeten Bereiches dirfen eine Energiequelle enthalten, wodurch sich ein Betriebs-
mittel mit charakteristischen Ausgangskennwerten, zum Beispiel aus eingebauten Batterien, ergibt. Wenn
dies der Fall ist, muss die Analyse des Systems die Kombination dieser Energiequelle mit jeder Energiequelle
der zugehdrigen Betriebsmittel einschlieRen. Eine derartige Analyse muss wegen moéglicher Fehler der Feld-
verdrahtung auch die Umpolung der Verbindungen beriicksichtigen.

Nachdem die reprasentativen Ersatzstromkreise bestimmt wurden, kénnen diese Stromkreise verwendet
werden, als wenn nur eine einzelne Energiequelle vorhanden ware, und es kann das bereits in Anhang A
erlauterte Verfahren angewendet werden, um festzustellen, ob das System in seiner Gesamtheit ausreichend
sicher ist.

Werden zwei oder mehrere Energiequellen mit unterschiedlichen Ausgangsspannungen miteinander ver-
bunden, kann der sich ergebende Stromfluss zusatzliche Verluste in den Begrenzungsstromkreisen verur-
sachen. Wenn die Stromkreise eine Ubliche Widerstandsstrombegrenzung haben, werden die zusatzlichen
Verluste nicht als Beeintrachtigung der Eigensicherheit angesehen.

Ausgangs-
kennwerte
] U, C,
Energiequelle 1
Es ist auch ® ® +
I L,
® —
U,=U,+U.
U, I, o T2 Ry Ly/R,
und U C
I = U+ U, Energiequelle 2 2 2
° Ry+R,
U2 12 Py
* I Ly
zu analysieren. @ ® -
R, LylR,
Bild B.1 — In Reihe geschaltete Energiequellen
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