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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn fiir die von CENELEC am 2015-12-03 angenommene Europdische Norm als DIN-Norm
ist 2016-10-01.

Fir DIN EN 60086-2:2012-01 besteht eine Ubergangsfrist bis 2018-12-03.

Nationales Vorwort
Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN EN 60086-2:2014-09.

Fur dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium K 372 ,Primérbatterien® der DKE Deutsche
Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE (www.dke.de) zustandig.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom TC 35 ,Primary cells and batteries” erarbeitet.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zu dem Datum (stability date)
unverandert bleiben soll, das auf der IEC-Website unter ,http://webstore.iec.ch® zu dieser Publikation
angegeben ist. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die Publikation
bestatigt,

zuriickgezogen,

durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

geandert.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden Deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundsétzlich Gber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation.
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europadische Norm durch CENELEC {bernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 60086-2:2012-01 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Es hat eine technische Uberarbeitung stattgefunden;

b) Anderungen der Priifungen an den Batterietypen R03, LR03, R6, LR6, PR70, PR41, PR48, 6F22,
6LR61, 6LP3146 4LR25-2, R14, LR14, R20, LR20, CR2025 und CR2032;

c) der Batterietyp 5AR40 wurde wieder in die Norm aufgenommen;

d) Ubliche Bezeichnungen wurden eingefligt;

e) die Batterietypen FR14505 und FR10G445 wurden neu hinzugeflgt;
f) die Batterietypen LR53, R40, 2EP3863, 6F100 wurden entfernt;

g) es wurden allgemeine redaktionelle Anderungen vorgenommen.
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EUROPAISCHE NORM EN 60086-2

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Februar 2016

ICS 29.220.10 Ersatz fir EN 60086-2:2011

Deutsche Fassung

Priméarbatterien —

Teil 2: Physikalische und elektrische Spezifikationen
(IEC 60086-2:2015)

Primary batteries — Piles électriques —
Part 2: Physical and electrical specifications Partie 2: Spécifications physiques et électriques
(IEC 60086-2:2015) (IEC 60086-2:2015)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2015-12-03 angenommen. CENELEC-Mitglieder
sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfullen, in der die Bedingungen festgelegt sind,
unter denen dieser Europdischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben
ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben
sind beim CEN-CENELEC Management Centre oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage
erhéltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem CEN-CENELEC Management Centre mitgeteilt
worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien,
Dénemark, Deutschland, der ehemaligen jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den
Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumé&nien, Schweden, der Schweiz, der
Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Turkei, Ungarn, dem Vereinigten
Kénigreich und Zypern.

CENELEC

Européisches Komitee flr Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

CEN-CENELEC Management Centre: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2016 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.

Ref. Nr. EN 60086-2:2016 D
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Europaisches Vorwort

Der Text des Dokuments 35/1350/FDIS, zukiinftige 13. Ausgabe der IEC 60086-2, erarbeitet vom IEC/TC 35
~Primary cells and batteries", wurde zur parallelen IEC-CENELEC-Abstimmung vorgelegt und von CENELEC
als EN 60086-2:2016 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem dieses Dokument auf
nationaler Ebene durch Veréffentlichung einer
identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung
Ubernommen werden muss (dop):  2016-09-03

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die
diesem Dokument entgegenstehen, zuriickgezogen
werden missen (dow):  2018-12-03
Dieses Dokument ersetzt EN 60086-2:2011.
Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren

kénnen. CENELEC [und/oder CEN] sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbezlglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 60086-2:2015 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abdnderung als
Européische Norm angenommen.

In der offiziellen Fassung sind unter ,Literaturhinweise“ zu den aufgelisteten Normen die nachstehenden
Anmerkungen einzutragen:

IEC 60086-3 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60086-3.
IEC 60086-4 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60086-4.
IEC 60086-5 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60086-5.
IEC 62281 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 62281.
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Einleitung

Der technische Inhalt des vorliegenden Teils der Internationalen Norm IEC 60086 befasst sich mit den physi-
kalischen Mafien, Entladeprifbedingungen und den Leistungsanforderungen bei Entladung. IEC 60086-2
erganzt die allgemeinen Angaben und Anforderungen aus IEC 60086-1.

Dieser Teil wurde zur Unterstlitzung der Anwender von Primarbatterien, Gerateentwickler und Batterieher-
steller erarbeitet, indem Form, Eignung und Funktion der einzelnen genormten Primarzellen und -batterien
angegeben werden. Der vorliegende Teil wurde im Laufe der Jahre geandert, um seinen Inhalt zu verbes-
sern, und darf zu gegebener Zeit infolge der Kommentare der Nationalen Komitees und Fachleute erneut auf
Basis der praktischen Erfahrung und Verénderungen der Technologie Uberarbeitet werden.

Die aktuelle Uberarbeitung ist das Ergebnis einer Initiative zur Verbesserung wie auch einiger inhaltlicher
Anderungen, die darauf abzielen, den vorliegenden Teil anwendungsfreundlicher, zweifelsfreier und auf der
Grundlage von Querverweisen vollstandig abgestimmt mit weiteren Teilen von IEC 60086 zu erarbeiten.

ANMERKUNG  Angaben zur Sicherheit sind in IEC 60086-4, IEC 60086-5 und IEC 62281 enthalten.
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1 Anwendungsbereich
Dieser Teil von IEC 60086 gilt fir Primarbatterien mit genormten elektrochemischen Systemen.

Festgelegt werden
— die physikalischen Mal3e,
— die Entladeprifbedingungen und Leistungsanforderungen bei Entladung.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

IEC 60086-1:2015, Primary batteries — Part 1: General

ISO 1101, Geometrical Product Specifications (GPS) — Geometrical tolerancing — Tolerances of form, orien-
tation, location and run out

3 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe, Symbole und Abkiirzungen nach IEC 60086-1 und
die folgenden Begriffe.

3.1 Begriffe

3.141
Anwendungspriifung
Simulation des tatsachlichen Einsatzes einer Batterie in einer speziellen Anwendung

3.1.2

Entladespannung

ccv

(en: closed-circuit voltage)

Spannung zwischen den Polen einer Batterie wahrend der Entladung

3.1.3

Entladeschlussspannung

EV

(en: end-point voltage)

festgelegte Spannung einer Batterie, bei der die Entladung der Batterie beendet ist

[QUELLE: IEC 60050-482:2004, 482-03-30]

3.1.4

Mindestdurchschnittsbetriebsdauer

MAD

(en: minimum average duration)

Mindestdurchschnittsdauer der Entladung, die von einem Batteriesatz erbracht wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Entladeprifung wird nach den festgelegten Verfahren oder Normen durchgefiihrt und
ist so ausgelegt, dass sie die Ubereinstimmung mit den fiir die Batterietypen anwendbaren Normen zeigt.
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3.1.5
Nennspannung
"

n
(einer Primarbatterie) geeigneter angenaherter Wert der Spannung zur Bezeichnung oder Identifizierung
einer Zelle, einer Batterie oder eines elektrochemischen Systems

[QUELLE: IEC 60050-482:2004, 482-03-31, modifiziert — Ergdnzung von ,{einer Primarbatterie)“]

3.1.6

Leerlaufspannung

ocv

(en: open-circuit voltage)

Spannung zwischen den Polen einer Batterie, wenn kein Entladestrom flief3t

31.7

Primérzelle oder -batterie

eine Zelle oder Batterie, die nicht dafiir ausgelegt ist, nach der Entladung wieder neu elektrisch aufgeladen
zu werden

3.1.8
Rundzelle oder -batterie
Zelle oder Batterie mit rundem Querschnitt

3.1.9

Nutzinhalt

(einer Priméarbatterie) Lebensdauer oder Kapazitat oder Energie, die von einer Batterie unter vorgegebenen
Entladebedingungen geliefert wird

3.1.10

Nutzinhaltsprifung

fur die Messung des Nutzinhalts einer Batterie entwickelte Prifung

Anmerkung 1 zum Begriff:  Eine Nutzinhaltspriifung kann z. B. festgelegt werden, wenn:

a) die Anwendungsprifung zu kompliziert ist, um sie nachzubilden;

b) die Dauer einer Anwendungsprifung dazu fihren wiirde, dass sie sich nicht fir eine Routineprifung eignet.
3.1.11

Lagerfiahigkeit

Dauer einer Lagerung unter vorgegebenen Bedingungen, nach deren Ablauf eine Batterie ihre Fahigkeit
behalt, eine festgelegte Betriebsleistung (Nutzinhalt) zu erfillen

[QUELLE: IEC 60050-482:2004, 482-03-47, modifiziert — ,Funktion“ ersetzt durch ,Betriebsleistung (Nutzin-
halt)“]

3.1.12

Pole

(einer Primarbatterie) leitfahige Teile einer Batterie zur Herstellung der Verbindung mit einem &uferen
Stromkreis

3.2 Symbole und Abkiirzungen

EV Entladeschlussspannung

MAD Mindestdurchschnittsbetriebsdauer
ocv Leerlaufspannung

R Lastwiderstand

Nennspannung einer Priméarbatterie
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4 BatteriemaRBe, Symbole

Die Symbole, die zur Bezeichnung der verschiedenen Mal3e angewendet werden, sind:

hy maximale Gesamthdhe der Batterie;

hy minimaler Abstand zwischen den flachen Bereichen der positiven und negativen Kontakte;

hs  minimaler Uberstand des flachen positiven Kontaktes;

hy maximale Vertiefung der negativen flachen Kontaktoberfléche;

hs  minimaler Uberstand des flachen negativen Kontaktes;

dy maximaler und minimaler Durchmesser der Batterie;

d,  minimaler Durchmesser des flachen positiven Kontaktes;

ds maximaler Durchmesser des positiven Kontaktes innerhalb der festgelegten Hohe des Uberstands;
dy minimaler Durchmesser des flachen negativen Kontaktes;

ds maximaler Durchmesser des negativen Kontaktes innerhalb der festgelegten Hohe des Uberstands;
dg  minimaler Aullendurchmesser der negativen flachen Kontaktoberfléche;

d;  maximaler Innendurchmesser der negativen flachen Kontaktoberflche;

@P  Konzentrizitat des positiven Kontaktes.

Bei Batterien, die eine Form nach Bild 1a besitzen, sind die mit den Malten dg und d; festgelegten Vertiefun-
gen der negativen flachen Kontaktoberflache unter der Voraussetzung zuldssig, dass die Batterien in Reihe

eingesetzt werden, wobei sich ihre Endflachen bertihren und einen elektrischen Kontakt untereinander her-
stellen und sich der Kontaktabstand als ganzzahliges Vielfaches des Kontaktabstandes einer Batterie ergibt.
Dabei mussen folgende Bedingungen erfiillt sein:

dg > dy

d2 > d7

hg > hy

5 Aufbau der Batterie-Spezifikationstabellen
5.1 Batterien werden entsprechend ihrer Form in verschiedene Gruppen eingeteilt.

5.2 Batterien, die eine gleichartige Form aufweisen, jedoch ein anderes elektrochemisches System besit-
zen, werden in eine Gruppe eingeteilt und der Reihenfolge nach dargestellt.

5.3 Die Batterien werden stets in aufsteigender Reihenfolge ihrer Nennspannung und innerhalb jeder Nenn-
spannung in aufsteigender Reihenfolge ihres Volumens aufgefihrt.

5.4 Es wird eine gebrauchliche Zeichnung der Form dieser Batterien angegeben, die zur gleichen Gruppe
gehdren.

5.5 Bezeichnung, Nennspannung, Male, Entladebedingungen, Mindestdurchschnittsbetriebsdauer und
Anwendungen fur diese Batterien, die zur gleichen Gruppe gehéren, werden in einer Tabelle zusammenge-
fasst.

5.6 Wenn eine Zeichnung nur einen Typ einer Batterie darstellt, werden die MalRe der entsprechenden
Batterie direkt in der Zeichnung angegeben.
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5.7 Die Batterien werden in folgende Gruppen eingeteilt:
a) Batterien der Gruppe 1
R1, R03, R6P, R6S, R14P, R14S, R20P, R20S
LR8D425, LR1, LR03, LR6, LR14, LR20
FR10G445, FR14505
b) Batterien der Gruppe 2
CR14250, CR15H270, CR17345, CR17450, BR17335
c) Batterien der Gruppe 3
LR9, CR11108
d) Batterien der Gruppe 4
PR70, PR41, PR48, PR44
LR41, LR55, LR54, LR43, LR44

SR62, SR63, SR65, SR64, SR60, SR67, SR66, SR58, SR68, SR59, SR69, SR41, SR57, SR55, SR48,
SR54, SR42, SR43, SR44

CR1025, CR1216, CR1220, CR1616, CR2012, CR1620, CR2016, CR2025, CR2320, CR2032, CR2330,
CR2430, CR2354, CR3032, CR2450

BR1225, BR2016, BR2320, BR2325, BR3032
e) Gruppe 5: Weitere runde Batterien — verschiedene

4LR44

2CR13252

4SR44

5AR40
f)  Gruppe 6: Nichtrunde Batterien — verschiedene

3R12P, 3R12S, 3LR12

4LR61

CR-P2

2CR5

4R25X, 4LR25X

4R25Y

4R25-2, 4L.R25-2

6F22, 6LR61, 6LP3146

6AS4

B6AS6

5.8 Die MalRzeichnungen zeigen die Form der jeweiligen Batterien. Die Male fir jede Batterie werden in
den Tabellen von Abschnitt 6 angegeben.

ANMERKUNG Siehe Anhénge A, B und C zur leichten Auffindbarkeit der Batteriegré3en.
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6 Physikalische und elektrische Spezifikationen
6.1 Batterien der Gruppe 1

6.1.1 Allgemeines

Zur Festlegung der Mal3e siehe Abschnitt 4.

" dg__ < Die zylindrische Oberflache der Batterie ist von den Polen
L - \1 % isoliert.
e ' Pole: Eben/Polkappe und Grundflache.
1 N 7l N/ 2 Zu allgemeinen Angaben siehe IEC 60086-1.
Sl 'y
.;,:"" \ ;.f' -:w‘ Bild 1a: Die negative Kontaktoberflache braucht nicht Gber die
AT e ¥ 1 ganze Flache eben zu sein.
: Bild 1b: Die negative Kontaktoberflache muss im Wesentli-
3. chen uber die gesamte Oberflache eben sein.
N\ | o Bei Batterien, die den Bildern 1a und 1b entsprechen, braucht
‘\\ | der flache negative Kontakt nicht notwendigerweise vertieft zu
\\E sein.
- N - Wenn die flache des negativen Kontaktoberflache den unte-
.,_-‘ 1 .:,_\ _"" vy ren Teil der Batterie bildet, werden die beiden Mafe ,,“ und
= = & .h,* bezogen auf diese Oberflache gemessen, und das MafR
o d?'__ . »h," ist null.
1 C.i.ﬁ ..! Das Mal ,JP* wird nach ISO 1101 gemessen.
d
- T - Die Form im Bereich der gestrichelten Linien ist nicht festge-
. legt.
Bild 1a
1 Positiver Kontakt
' dy % 2 Optionaler Hocker (Mal /" fiir Batterien mit Hocker ist
' F < maximal 0,4 mm)
L e 1'—} _ 3 Negativer Kontaktbereich
1 2

Js
R_/ZL
W
|
tiﬁ
1

s n- e

W

Bild 1b

Bild 1 — MaRzeichnungen: Gruppe 1
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6.1.2 Gruppe 1 — Spezifikationen: LR20, R20P, R20S

Malfe in Millimeter

dy MaRe LR20 R20P R20S
‘ = l hy max. 61,5 61,5 61,5
r—j Q_f hy min. 59,5 59,5 59,5
hy min. 1,5 1,5 1,5
hy max. 1,0 1,0 1,0
~ max. 34,2 34,2 34,2
Q = < d1
g min. 32,3 32,3 32,3
dy max. 9,5 9,5 9,5
dg min. 18,0 18,0 18,0
sfl P max. 1,0 1,0 1,0
[ l
d,
Bild 2 — MaBzeichnung: LR20, R20P,
R20S
hne Kenn- hne Kenn-
Kennbuchstabe des elektrochemischen Systems L onne fenn onne fenn
buchstabe buchstabe
R20P R20S
IEC-Bezeichnung LR20
Hochleistung Standard
Allgemeine Bezeichnung D D D
Vo V) 1,5 1,5 1,5
OCV max. (V) 1,68 1,73 1,73
Leistungsfahigkeit bei verzégerter Entladung nach 12 Monaten (% MAD) 20 80 80
Anwendungen Last Téagliche Dauer EV (V) MAD? (anfangs)
Tragbare 4 min an, 11 min aus . . .
Leuchten 22Q fiir 8 h je Tag 0,9 750 min 220 min 85 min
Spielzeug 22Q 1h 0,8 16 h 55h 2h
. keine Pru-
Radio 10Q 4h 0,9 fung 33h 18 h
Tragbare Strom . . . .
Stereogerate 600 mA 2h 0,9 11h keine Prifung | keine Prifung
&  Normalbedingungen (siehe IEC 60086-1:2015, Tabelle 3, Prifung der Frischentladung).
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6.1.3 Gruppe 1 — Spezifikationen: LR14, R14P, R14S

Mafe in Millimeter

d, MaRe LR14 R14P R14S
-Qm h
1 max. 50,0 50,0 50,0
ST _
f hy min. 48,6 48,6 48,6
hy min. 1,5 1,5 1,5
. hy max. 0,9 0,9 0,9
Q QN Q\—
max. 26,2 26,2 26,2
© d,
min. 24,9 24,9 24,9
- 3 max. 7.5 75 7.5
ol
dg min. 13,0 13,0 13,0
dg T P max. 1,0 1,0 1,0
4,
Bild 3 — MaBzeichnung: LR14, R14P,
R14S
hne Kenn- hne Kenn-
Kennbuchstabe des elektrochemischen Systems L onne renn onne fenn
buchstabe buchstabe
R14P R14S
IEC-Bezeichnung LR14
Hochleistung Standard
Allgemeine Bezeichnung C C C
Va V) 1,5 1,5 1,5
OCV max. (V) 1,68 1,73 1,73
Leistungsfahigkeit bei verzégerter Entladung nach 12 Monaten (% MAD) 90 80 80
Anwendungen Last Téagliche Dauer EV (V) MAD? (anfangs)
Spielzeug 39Q 1h 0,8 14 h 4h 1,5h
Tragbare 4 min an, 11 min aus . . .
Leuchten 390 fiir 8 h je Tag 0,9 790 min 200 min 90 min
Tragbare Strom . . . .
Stereogerite 400 mA 2h 0,9 8h keine Prufung | keine Prifung
@  Normalbedingungen (siehe IEC 60086-1:2015, Tabelle 3, Priifung der Frischentladung).
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