DEUTSCHE NORM Mérz 2001

Primarbatterien DIN
Teil 4: Sicherheitsnorm fir Lithium-Batterien -
(IEC 60086-4:2000)
Deutsche Fassung EN 60086-4:2000 EN 60086'4
Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach Klassifikation
v D E Durchfiihrung des vom VDE-Vorstand beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter VD E 0509
nebenstehenden Nummern in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der etz
Elektrotechnische Zeitschrift bekannt gegeben worden. Teil 4

Diese Norm enthélt die deutsche Ubersetzung der Internationalen Norm |EC 60086-4

ICS 29.220.10 Ersatz fir
DIN EN 60086-4
Primary batteries (VDE 0509 Teil 4):1997-08

Part 4: Safety standard for lithium batteries siehe Beginn der Giltigkeit
(IEC 60086-4:2000);
German version EN 60086-4:2000

Piles électriques

Partie 4: Norme de sécurité pour les piles au lithium
(CEI 60086-4:2000);

Version allemande EN 60086-4:2000

Die Europaische Norm EN 60086-4:2000 hat den Status einer Deutschen Norm.

Beginn der Glltigkeit
Die EN 60086-4 wurde am 2000-04-01 angenommen.
Daneben darf DIN EN 60086-4 (VDE 0509 Teil 4):1997-08 noch bis 2003-04-01 angewendet werden.

Nationales Vorwort

Fur die vorliegende Norm ist das nationale Arbeitsgremium K 372 ,Priméarbatterien“ der Deutschen Elektrotechnischen
Kommission im DIN und VDE (DKE) zustandig.

Norm-Inhalt war verdffentlicht als E DIN IEC 35/1025/CD (VDE 0509 Teil 4):1997-06.

Die in Abschnitt 3 dieser Norm aufgefiihrten Begriffe sind in der alphabetischen Reihenfolge der englischen Fassung
gelistet. Der Ubersichtlichkeit halber werden hier noch einmal die deutschen Begriffe in alphabetischer Reihenfolge mit
entsprechenden Verweisen gelistet.

Begriffe in alphabetischer Reihenfolge:

Austreten von Batterieflussigkeit 3.15
Batterie (Primar-) 3.1

Batterie mit geringer Leistung 3.16
Batterie mit hoher Leistung 3.12
Bemessungskapazitat 3.21
Bestimmungsgemafer Gebrauch 3.14
Brand 3.9

Fortsetzung Seite 2 und 3 und
27 Seiten EN

Deutsche Elektrotechnische Kommission im DIN und VDE (DKE)
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Entladetiefe 3.6
Entweichen von Gas 3.25
Explosion (Batterie-) 3.8
Geféahrdung 3.11
Industriebatterien 3.13
Knopfbatterie 3.2
Leerlaufspannung 3.18
Nennspannung 3.17
Prismatische Batterie 3.20
Risiko 3.23
Schaden 3.10
Sicherheit 3.24
Uberhitzung 3.19
Verbraucherbatterien 3.4
Verformung 3.7
Vernlnftigerweise vorhersehbarer Fehlgebrauch 3.22
Zelle (Primér-) 3.3
Zylindrische Batterie 3.5
Anderungen

Gegeniber DIN EN 60086-4 (VDE 0509 Teil 4):1997-08 wurde eine vollstandige Neubearbeitung vorgenommen,
die der technischen Entwicklung bei Lithium-Batterien Rechnung tréagt.

Frihere Ausgaben
DIN EN 60086-4 (VDE 0509 Teil 4):1997-08
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Européischen und Internationalen Normen

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des Aus-
gabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die Verwei-
sung auf die jeweils neueste glltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Bezug
genommene Ausgabe der Norm.

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ist nachstehend wiederge-
geben. Zum Zeitpunkt der Veroffentlichung dieser Norm waren die angegebenen Ausgaben gliltig.

IEC hat 1997 die Benummerung der IEC-Publikationen geéndert. Zu den bisher verwendeten Normnummern wird
jeweils 60000 addiert. So ist zum Beispiel aus IEC 68 nun IEC 60068 geworden.

Tabelle NA.1

. Klassifikation im
Europaische Norm Internationale Norm Deutsche Norm VDE-Vorschriftenwerk

EN 60086-1:1997 IEC 60086-1:1996 DIN EN 60086-1:1997-12 | —

Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 60086-1 Primarbatterien — Teil 1: Allgemeines
(IEC 60086-1:1996); Deutsche Fassung EN 60086-1:1997
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EUROPAISCHE NORM EN 60086-4
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE August 2000

ICS Ersatz fiir EN 60086-4:1996

Deutsche Fassung
Primarbatterien

Teil 4: Sicherheitsnorm fur Lithium-Batterien
(IEC 60086-4:2000)

Primary batteries Piles électriques
Part 4. Safety standard for lithium batteries Partie 4: Norme de sécurité pour les piles au lithium
(IEC 60086-4:2000) (CEI 60086-4:2000)

Diese Européische Norm wurde von CENELEC am 2000-04-01 angenommen. Die
CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu erfillen, in
der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
graphischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzoésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied
in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen
Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien,
Déanemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien,
Luxemburg, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, der Schweiz,
Spanien, der Tschechischen Republik und dem Vereinigten Konigreich.

CENELEC

Européisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Brissel

© 2000 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten. Ref. Nr. EN 60086-4:2000 D
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Vorwort

Der Text des Schriftstiicks 35/1114/FDIS, zukiinftige 2. Ausgabe von IEC 60086-4, ausgearbeitet von dem IEC
TC 35 ,Primary cells and batteries”, wurde der IEC-CENELEC Parallelen Abstimmung unterworfen und von
CENELEC am 2000-04-01 als EN 60086-4 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spétestes Datum, zu dem die EN auf nationaler
Ebene durch Veroffentlichung einer identischen
nationalen Norm oder durch Anerkennung
Ubernommen werden muss (dop): 2001-01-01

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die
der EN entgegenstehen, zuriickgezogen werden
missen (dow): 2003-04-01

Anhange, die als ,normativ* bezeichnet sind, gehéren zum Norm-Inhalt.

Anhéange, die als ,informativ* bezeichnet sind, enthalten nur Informationen.

In dieser Norm ist Anhang ZA normativ, und die Anhénge A, B und C sind informativ.
Der Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugefigt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 60086-4:2000 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung als
Europaische Norm angenommen.

In der offiziellen Fassung sind unter ,Literaturhinweise" zu den aufgelisteten Normen die nachstehenden Anmer-
kungen einzutragen:

IEC 60068-2-6:1995 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60068-2-6:1995 (nicht modifiziert).
IEC 60068-2-27:1987 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60068-2-27:1993 (nicht modifiziert).
IEC 60068-2-32:1975 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60068-2-32:1993 (nicht modifiziert).
IEC 60617 (all parts) ANMERKUNG Harmonisiert in der Reihe EN 60617.
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Einleitung

Der Begriff Sicherheit bezieht sich auf den Schutz der Unversehrtheit von Personen und Sachen. Diese Norm legt
Anforderungen und Prufungen fir Lithium-Batterien fest und wurde gemaf ISO/IEC-Richtlinien erstellt, wobei alle
zutreffenden nationalen und internationalen Normen berucksichtigt wurden.

Lithium-Batterien unterscheiden sich von herkémmlichen Priméarbatterien dadurch, dass sie brennbare Stoffe ent-
halten.

Deshalb ist es wichtig, bei Entwicklung, Herstellung, Vertrieb, Gebrauch und Entsorgung von Lithium-Batterien
sehr sorgféltige Sicherheitsmafinahmen zu ergreifen. Die damit verbundenen Besonderheiten brachten es mit
sich, dass Lithium-Batterien fur Verbraucheranwendungen anfangs nur in kleinen Bauformen vorkamen und
geringe Leistung hatten. Daneben gab es auch Lithium-Batterien mit hoher Leistung, die fur besondere industrielle
Anwendungen verwendet wurden und dadurch gekennzeichnet waren, dass sie von Fachkréaften zu wechseln
waren.

Der ersten Ausgabe der IEC 60086-4 (1996) lag die oben dargestellte Situation zugrunde.

Ab etwa Ende der achtziger Jahre jedoch fanden Lithium-Batterien mit hoher Leistung breite Verwendung im Ver-
braucherersatzgeschaft, hauptsachlich als Stromversorgung von Fotoapparaten.

Da die Nachfrage nach solchen Lithium-Batterien mit hoher Leistung in den letzten Jahren erheblich zugenommen
hat, haben mehrere Hersteller begonnen, diese Art von Lithium-Batterien zu produzieren. Um dieser Entwicklung
Rechnung zu tragen, sind die Sicherheitsaspekte von Lithium-Batterien mit hoher Leistung in diese zweite Aus-
gabe der IEC 60086-4 eingearbeitet worden.

Sicherheit bedeutet, zwischen Risikofreiheit und anderen Anforderungen, die an ein Produkt gestellt werden,
abzuwagen. Absolute Sicherheit kann es nicht geben. Selbst auf der héchsten Sicherheitsstufe kann ein Produkt
nur verhéltnismafig sicher sein. Daher ist eine Entscheidung auf der Grundlage einer Risikoabschatzung und
Sicherheitsbeurteilung zu treffen.

Das Thema Sicherheit wirft unterschiedliche Probleme auf. Es ist daher unmdglich, prazise Bestimmungen und
Empfehlungen zu geben, die in jedem Einzelfall zutreffen. Diese Norm kann aber, wenn sie auf der Grundlage
eines verniinftigen ,Beachte, wenn zutreffend” befolgt wird, verhaltnismaRig schliissige Regeln fiir die Sicherheit
bereitstellen.

1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm legt Prufungen und Anforderungen fir nicht wiederaufladbare Lithium-Batterien fest,
um einen sicheren Betrieb bei bestimmungsgemaRem Gebrauch und bei verniinftigerweise vorhersehbarem Fehl-
gebrauch sicherzustellen.

2 Normative Verweisungen

Diese Européische Norm enthélt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publi-
kationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind
nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spétere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser
Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind.
Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation (einschlieRlich Ande-
rungen).

IEC 60086-1:1996 Primarbatterien — Teil 1: Allgemeines

3 Begriffe

In diesem Teil der IEC 60086 gelten die Begriffe, die in der IEC 60086-1 angegeben sind (von denen einige hier
der Einfachheit halber wiederholt werden), und die nachfolgenden Begriffe.

3.1

Batterie (Priméar-)

eine oder mehrere Priméarzellen, einschliel3lich Gehause, Anschlissen und Kennzeichnung

3.2

Knopfbatterie

kleine runde Batterie, deren Gesamthohe kleiner als der Durchmesser ist; Batterien, die IEC 60086-1, Bilder 2,
3 und 4 entsprechen

3.3

Zelle (Primér-)

elektrische Energiequelle, deren Energie aus der direkten Umwandlung von chemischer Energie gewonnen wird,
und die nicht dazu geeignet ist, durch eine andere elektrische Energiequelle aufgeladen zu werden
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3.4

Verbraucherbatterien

Batterien, die im Einzelhandel leicht erhéltlich sind und vom Benutzer zu wechseln sind, das heift ohne Spezial-
werkzeuge

35

zylindrische Batterie

Primérbatterie mit zylindrischer Geometrie, deren Gesamthdhe gleich oder gréRer als der Durchmesser ist; Bat-
terien, die IEC 60086-1, Bilder 1 A und 1 B, entsprechen

3.6

Entladetiefe

Prozentsatz der Bemessungskapazitat, der einer Batterie durch Entladung entnommen worden ist
3.7

Verformung

jegliche Anderung der MaRe, die 10 % (iberschreitet

3.8

Explosion (Batterie-)

plétzliche Freisetzung von Energie, bei der feste Bestandteile der Batterie auf mehr als 25 cm Abstand von der
Batterie weggeschleudert werden

3.9

Brand

Brand von Zell-/Batteriebestandteilen mit Flammenbildung

3.10

Schaden

Korperverletzung, Beeintrachtigung der Gesundheit oder Sachbeschadigung

3.11

Geféahrdung

mogliche Schadensquelle

3.12

Batterie mit hoher Leistung

Batterie, die den Grof3teil ihrer Energie in kurzer Zeit abgeben kann

3.13

Industriebatterien

Batterien, die normalerweise fur den Verbraucher nicht zugéanglich sind. Nach einer haufig verwendeten Definition
sind solche Batterien von Fachkréaften zu wechseln, weil fiir ihre Handhabung und Montage Fachkenntnisse erfor-
derlich sind

3.14
bestimmungsgemafer Gebrauch

Gebrauch von Produkten, Prozessen oder Dienstleistungen unter Bedingungen und zu Zwecken, die im Einklang
mit den Produktbeschreibungen und Anweisungen stehen, die vom Lieferanten zur Verfiigung gestellt werden,
einschlieB3lich der Information zu Werbezwecken

3.15

Austreten von Batterieflissigkeit

nicht vorgesehenes Austreten von Elektrolyt, Gas oder sonstigen Stoffen aus einer Batterie
3.16

Batterie mit geringer Leistung

Batterie, die bei Raumtemperatur den Grof3teil ihrer Energie nicht in kurzer Zeit abgeben kann
3.17

Nennspannung

geeigneter gerundeter Spannungswert, zur Kennzeichnung der Spannung einer Primarbatterie
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3.18
Leerlaufspannung

Spannung zwischen den Polen einer Batterie, wenn durch den &uf3eren Stromkreis kein Strom fliel3t
3.19

Uberhitzung

Zustand, bei dem die Batterietemperatur den vom Hersteller spezifizierten Temperaturbereich Uibersteigt
3.20

prismatische Batterie

nicht runde Primérbatterie; Batterien, die nicht IEC 60086-1, 4.3 entsprechen

3.21

Bemessungskapazitét

Kapazitat einer Batterie, die unter Bedingungen bestimmt wird, die in der zutreffenden Norm festgelegt sind (falls
anwendbar), und die vom Hersteller oder Lieferanten angegeben wird. Wird manchmal auch als Nennkapazitat
(en: nominal capacity) bezeichnet

3.22

verniinftigerweise vorhersehbarer Fehlgebrauch

Gebrauch von Produkten, Prozessen oder Dienstleistungen unter Bedingungen oder zu Zwecken, fur die sie vom
Lieferanten nicht bestimmt sind, die aber aufgrund allgemeiner menschlicher Verhaltensweisen auftreten kdnnen
3.23

Risiko

Wahrscheinlichkeit fir das Eintreten einer Gefahrdung mit Schadensfolge und Schweregrad des Schadens

3.24

Sicherheit

Abwesenheit eines nicht annehmbaren Schadensrisikos

3.25

Entweichen von Gas

Entweichen von Uberméafligem Innendruck aus einer Batterie, auf eine Weise, die konstruktiv beabsichtigt ist, um
einer Explosion vorzubeugen

4 Sicherheitsanforderungen

4.1 Konstruktion

Lithium-Batterien werden nach ihrer chemischen Zusammensetzung (Anode, Kathode, Elektrolyt) sowie dem
inneren Aufbau (Kathode rund oder gewickelt) eingeteilt und sind erhéltlich in runder, knopfférmiger oder prisma-
tischer Form. Es ist erforderlich, alle zutreffenden Sicherheitsaspekte bereits in der Entwurfsphase der Batterie zu
beachten. Dabei ist zu berucksichtigen, dass diese sich erheblich unterscheiden kénnen, je nach dem jeweiligen
Lithiumsystem, der abgegebenen Leistung und der Batterieform.

Die folgenden Uberlegungen beziiglich der Sicherheit treffen auf alle Lithium-Batterien zu.

a) Abnormale Temperaturerhthung tber den kritischen Wert, der vom Hersteller festgelegt wird, muss durch die
Konstruktionsweise verhindert werden.

b) Der Temperaturanstieg in der Batterie muss durch eine Konstruktionsweise, die den Strom begrenzt, in
Schranken gehalten werden.

c) Batterien miissen so konstruiert werden, dass etwaiger Uberdruck entweichen kann. (Gilt nicht fiir Industrie-
batterien mit geringer Leistung.)

Leitfaden zur Erzielung von Sicherheit bei Lithium-Batterien siehe Anhang A.

4.2 Qualitatsplan

Der Hersteller muss einen Qualitatsplan aufstellen, in dem die Verfahren fiir die Prifung von Stoffen, Bauteilen,
Zellen und Batterien wahrend des gesamten Fertigungsablaufes festgelegt werden, die fur die Herstellung einer
bestimmten Batterietype anzuwenden sind.

5 Stichprobennahme

Stichproben missen geman anerkannten Verfahren der Qualitatskontrolle zuféllig aus Fertigungslosen entnom-
men werden.
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