Zurtickgezogen: 2005-06

DEUTSCHE NORM Mai 1994
Uberspannungsableiter DIN
Teil 4: Metalloxidableiter ohne Funkenstrecken R
fir Wechselspannungsnetze EN 60099
(IEC 99-4:1991) Deutsche Fassung EN 60099-4:1993 Teil 4
Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach Klassifikation
Durchfiihrung des vom VDE-Vorstand beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter VDE O 7
v D E nebenstehenden Nummern in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der etz 6 5
Elektrotechnische Zeitschrift bekanntgegeben worden. Teil 4

Diese Norm enthélt die deutsche Ubersetzung der Internationalen Norm |EC 99-4

ICS 29.120.50

Surge arresters;

Part 4: Metal oxide surge arresters without gaps for a. c. systems
(IEC 99-4:1991);

German version EN 60099-4:1993

Parafoudres;

Partie 4: Parafoudres a oxyde métallique sans éclateur pour réseaux
a courant alternatif

(CEI99-4:1991);

Version allemande EN 60099-4:1993

Die Europaische Norm EN 60099-4:1993 hat den Status einer Deutschen Norm.

Beginn der Giiltigkeit
Die EN 60099-4 gilt seit 06. Juli 1993.
Norm-Inhalt war veroéffentlicht als Entwurf DIN VDE 0675 Teil 4/09.87.

Fortsetzung Seite 2
und 41 Seiten EN

Deutsche Elektrotechnische Kommission im DIN und VDE (DKE)

Einzelverkauf und Abonnements durch vde-verlag gmbh, 10625 Berlin DIN EN 60099 Teil 4 (\/D?E l)t'975 Tei/@OMMthIEKmHU b

Einzelverkauf auch durch Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin VDE-Vertr.-Nr. 0675000
05.94 v Beuth-Vertr.-Nr. 3326

Full document details: DIN EN 60099-4:1994-05



http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60099-4-1994-05
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60099-4-1994-05

Zurtickgezogen: 2005-06

Seite 2 DIN EN 60099 Teil 4 (VDE 0675 Teil 4)

Nationales Vorwort

Die deutsche Ubersetzung der IEC 99-4 ,Surge arresters; Part 4: Metal-oxide surge arresters without gaps for a. c. systems*
wurde vom K 441 ,Uberspannungsableiter* der DKE erarbeitet.

Fir die in dieser Norm genannten internationalen und regionalen Normen bestehen folgende Zusammenhange mit
Deutschen Normen:

IEC 60-1 siehe DIN VDE 0432 Teil 100 (z. Z. Entwurf)

IEC 71-2 siehe DIN VDE 0111 Teil 3

IEC 99-1 siehe DIN VDE 0675 Teil 100 (z. Z. Entwurf), DIN VDE 0675 Teil 101 (z. Z. Entwurf)
IEC 99-3 keine Deutsche Norm

IEC 270 siehe DIN VDE 0110 Teil 20 und DIN VDE 0434

IEC 815 keine Deutsche Norm

Zitierte Normen
— in der Deutschen Fassung:

siehe Anhang ZA

— in nationalen Zusatzen:

DIN VDE 0110 Teil 20 Isolationskoordination fur elektrische Betriebsmittel in
Niederspannungsanlagen;
Teilentladungsprifungen, Anwendungsrichtlinie

DIN VDE 0111 Teil 3 Isolationskoordination fiir Betriebsmittel in Drehstromnetzen ber 1 kV;
Anwendungsrichtlinie

DIN VDE 0432 Teil 100 (z. Z. Entwurf)  Hochspannungs-Priftechnik;

Allgemeine Festlegungen und Prifbedingungen;
Identisch mit IEC 42(CO)40

DIN VDE 0434 Hochspannungs-Priiftechnik; Teilentladungsmessungen

DIN IEC 37.23/VDE 0675 Teil 100 (z. Z. Entwurf)  Richtlinien fur Uberspannungsschutzgerate;
Uberspannungsschutzgerate;
Anderung der Abschnitte 62, 64, 65 und 68 der IEC 99-1

DIN IEC 37(C0)26/VDE 0675 Teil 101 (z. Z. Entwurf)  Richtlinien fir Uberspannungsschutzgeréte;
Uberarbeitung der IEC 99-1 (1970);
Teil 1: Uberspannungsableiter mit nichtlinearen Widerstanden fir
Wechselstromnetze

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 60099-4:1994-05


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60099-4-1994-05
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60099-4-1994-05

Zurtickgezogen: 2005-06

EUROPAISCHE NORM EN 60099-4
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE August 1993

DK 621.316.933:620.1
Deskriptoren:  Uberspannungsschutzgerate, Metalloxidableiter onne Funkenstrecken fiir Wechselspannungsnetze

Deutsche Fassung

Uberspannungsableiter
Teil 4: Metalloxidableiter ohne Funkenstrecken
fir Wechselspannungsnetze
(IEC 99-4:1991)

Surge arresters Parafoudres

Part 4. Metal-oxide surge arresters without Partie 4: Parafoudres a oxyde métallique
gaps for a. c. systems sans éclateur pour réseaux a courant alternatif
(IEC 99-4:1991) (CEI'99-4:1991)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 06. 07. 1993 angenommen.

Die CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu
erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europadischen Norm
ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
graphischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied
in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen
Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien,
Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien,
Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien
und dem Vereinigten Konigreich.

CENELEC

Européaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Briissel

© 1993 Das Copyright ist den CENELEC-Mitgliedern vorbehalten Ref. Nr. 60099-4:1993 D
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Vorwort

Das CENELEC-Fragebogenverfahren zur unveranderten Annahme der Internationalen Norm IEC 99-4:1991
ergab, daf fur die Annahme als Européische Norm keine gemeinsamen Abanderungen notwendig waren.

Das Referenzdokument wurde danach den CENELEC-Mitgliedern zur formellen Abstimmung vorgelegt und von
CENELEC am 6. Juli 1993 als EN 60099-4 genehmigt.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spétestes Datum der Verdffentlichung
einer identischen nationalen Norm (dop): 1994-08-01

— spéatestes Datum fur die Zurtickziehung
entgegenstehender nationaler Normen (dow): 1994-08-01

Fur Erzeugnisse, die vor 1994-08-01 der einschlagigen nationalen Norm entsprochen haben, wie durch den Her-
steller oder durch eine Zertifizierungsstelle nachgewiesen, darf diese vorhergehende Norm fiir die Fertigung bis
1999-08-01 noch weiter angewendet werden.

Anhéange, die als ,normativ‘ bezeichnet sind, gehéren zum Norminhalt.
Anhénge, die als ,informativ‘ bezeichnet sind, enthalten nur Informationen.
In dieser Norm sind die Anhénge A, B, C, D und ZA normativ und die Anhénge E, F, G, H, J und K informativ.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 99-4:1991 wurde von CENELEC als Europaische Norm ohne irgendeine
Abéanderung genehmigt.
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Einleitung

Diese Internationale Norm beschreibt Mindestanforderungen fiir die Auslegung und Prifung von Metalloxid-
ableitern ohne Funkenstrecken zum Einsatz in Wechselspannungsnetzen.

Ableiter nach dieser Norm werden ebenso wie Funkenstreckenableiter, fiir die IEC 99-1 gilt, eingesetzt. Anforde-
rungen fiir Gerate zum Uberspannungsschutz von Netzen mit Nennspannungen unter 3 kV sind in Bearbeitung.

Diese Norm enthéalt eine zeitraffende Alterungsprifung zur Nachbildung der Langzeit-Einfliisse von Spannung und
Temperatur auf Metalloxidableiter, da wahrend des Betriebes der Ableiter im Netz dauernd eine betriebsfrequente
Spannung an den Widerstandselementen liegt.

Hauptabschnitt 1:  Allgemeines

1.1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm gilt fiir Uberspannungsableiter mit spannungsabhéngigen Metalloxidwidersténden
ohne Funkenstrecken zur Begrenzung von Uberspannungen in Wechselspannungsnetzen.

Grundsatzlich gilt diese Norm fur alle Metalloxidableiter. Ableiter mit Kunststoffummantelung, in gasisolierten
Schaltanlagen, unter Ol oder andere Spezialausfilhrungen kénnen jedoch gesonderte Uberlegungen fiir Ausle-
gung, Prifung und Anwendung erfordern.

1.2 Normative Verweisungen

Die folgenden Normen enthalten Festlegungen, die durch Verweisung in diesem Text Bestandteil der vorliegenden
Norm sind. Zum Zeitpunkt der Veroffentlichung dieser Norm gelten die angegebenen Ausgaben. Alle Normen
unterliegen der Uberarbeitung, und Anwender dieser Norm werden gebeten, die Moglichkeit zu priifen, ob die
jeweils neueste Ausgabe der im folgenden genannten Normen angewendet werden kann. Mitglieder von IEC und
ISO fuihren Verzeichnisse der gultigen Internationalen Normen.

IEC 60-1:1989 High-voltage test techniques. Part 1: General definitions and test requirements.
IEC 71: Insulation co-ordination.

IEC 71-2:1976 Insulation co-ordination. Part 2: Application guide.

IEC 99-1:1991 Surge arresters. Part 1: Non-linear resistor type gapped arresters for a. c. systems.
IEC 99-3:1990 Surge arresters. Part 3: Atrtificial pollution testing of surge arresters.

IEC 270:1981 Partial discharge measurements.

IEC 815:1986 Guide for the selection of insulators in respect of polluted conditions.

Hauptabschnitt 2:  Begriffe
Fur diese Norm gelten folgende Begriffserklarungen:

2.1 Metalloxidableiter ohne Funkenstrecken

Ableiter mit in Reihe und/oder parallelgeschalteten spannungsabhangigen Metalloxidwiderstanden ohne innere
Reihen- oder Parallelfunkenstrecken.

2.2 Spannungsabhéngiger Metalloxidwiderstand

Teil des Uberspannungsableiters, der aufgrund seiner nichtlinearen Strom-Spannungs-Kennlinie bei Uberspan-
nungen als niedriger Widerstand wirkt und dadurch diese an den Ableiterklemmen begrenzt, wahrend er bei der
Betriebsspannung einen hohen Widerstandswert besitzt.

2.3 Innere Steuerung

Steuerelemente, insbesondere Steuerkondensatoren, parallel zu einem einzelnen oder einer Gruppe von span-
nungsabh&ngigen Widerstanden, um die Spannungsverteilung entlang einem Stapel von Metalloxidwidersténden
Zu steuern.

2.4  Steuerring
Ein ublicherweise ringférmiges Metallteil, das kapazitiv die Spannungsaufteilung am Ableiter beeinfluf3t.

25 Teilableiter

Ein Teil eines Ableiters, der fir eine bestimmte Prifung das Verhalten des ganzen Ableiters nachbildet. Ein Teil-
ableiter muf3 nicht ein Ableiter-Bauglied sein.
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2.6 Ableiter-Bauglied

Ein in ein Gehause eingebauter Teil eines Ableiters, der parallel und/oder in Reihe mit anderen Baugliedern zu
einem Ableiter mit hdherer Bemessungsspannung und/oder Bemessungsstrom zusammengesetzt werden kann.
Ein Ableiter-Bauglied muf nicht ein Teilableiter sein.

2.7 Druckentlastungseinrichtung

Die Druckentlastungseinrichtung soll den Ableiter von einem inneren Uberdruck, der bei FlieRen eines Fehler-
stromes oder bei einem inneren Uberschlag entsteht, entlasten und ein Bersten seines Gehauses verhindern.
2.8  Ableiter-Bemessungsspannung ( U;)

Hochster zulédssiger Effektivwert der Wechselspannung tber den Ableiterklemmen, fir die der Ableiter bemessen
ist, um unter den Bedingungen zeitweiliger Spannungserhthungen, wie sie in den Arbeitsprifungen festgelegt
sind (siehe Abschnitt 7.5), bestimmungsgemaR zu arbeiten. Die Bemessungsspannung ist Bezugsgrofie fur die
Festlegung von Betriebseigenschaften.

ANMERKUNG: Die durch dieses Schriftstiick festgelegte Bemessungsspannung ist die in der Arbeits-
prufung nach den Hochstol3- oder Rechtecksto3stromen fur 10 s angelegte betriebsfrequente Spannung.
Die Prifungen zur Bestimmung der Léschspannung nach IEC 99-1 sowie der Bemessungsspannung nach
einigen anderen nationalen Normen werden dagegen durch wiederholte Beaufschlagung mit dem Nenn-
Ableitstol3strom bei gleichzeitig anliegender betriebsfrequenter Spannung durchgefuhrt. Es ist zu
beachten, daR diese beiden Verfahren zur Bestimmung der Léschspannung bzw. Bemessungsspannung
nicht notwendigerweise zu gleichen Ergebnissen fiihren. (Eine Ldsung dieser Unterschiede ist in
Beratung.)

2.9  Ableiter-Dauerspannung ( U)

Die Dauerspannung ist der hdochstzuléssige Effektivwert der betriebsfrequenten Wechselspannung, die dauernd

Uber den Ableiterklemmen anliegen darf (siehe Abschnitt 7.5).

2.10 Bemessungsfrequenz eines Ableiters

Netzfrequenz, fur die der Ableiter ausgelegt ist.

2.11 Durchschlag

Erscheinungen im Zusammenhang mit dem Versagen einer Isolation unter elektrischer Beanspruchung, wobei die
Spannung zusammenbricht und Strom fliel3t. Der Begriff gilt fir das elektrische Versagen von festen, fliissigen und
gasformigen Dielektrika und von Kombinationen daraus.

ANMERKUNG: Ein Durchschlag in einem festen Dielektrikum erzeugt den bleibenden Verlust der elektri-
schen Festigkeit. In einem flissigen oder gasformigen Dielektrikum kann dieser Verlust voriibergehend
sein.

2.12 Feststoffdurchschlag

Durchschlag durch einen Feststoff.

2.13 Uberschlag
Durchschlag langs einer Feststoffoberflache.

2.14 StoR

Einseitig gerichtete Spannungs- oder Stromform, die ohne merkliche tGiberlagerte Schwingungen rasch auf einen
Hochstwert ansteigt und dann — blicherweise langsamer — auf Null zuriickgeht. Dabei kann ein leichtes Uber-
schwingen zur entgegengerichteten Polaritat auftreten.

Kennwerte einer Stol3spannung oder eines Stof3tromes sind Polaritat, Scheitelwert, Stirnzeit und Riickenhalbwert-
zeit.
2.15 Bezeichnung einer Stofl3form

Kombination zweier Zahlen, wobei die erste die Stirnzeit (T1) und die zweite die Riickenhalbwertzeit (T,), jeweils
in Mikrosekunden, angibt. Sie wird als T, /T, dargestellt, wobei das Zeichen ,,/* keinerlei mathematische Bedeu-
tung hat.

2.16 Steilsto3strom
StoRRstrom mit einer Stirnzeit zwischen 0,9 und 1,1 us und einer Ruckenhalbwertzeit von nicht mehr als 20 ps.

ANMERKUNG: Die Rickenhalbwertzeit ist nicht entscheidend. Jeder niedrigere Wert ist bei der Typ-
prufung der Restspannung zugelassen (siehe Abschnitt 7.3).
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2.17 Blitzsto3strom
Stof3strom 8/20 mit einer Stirnzeit zwischen 7 und 9 ps und einer Riickenhalbwertzeit zwischen 18 und 22 ps.

ANMERKUNG: Die Riickenhalbwertzweit ist nicht entscheidend. Jede Abweichung ist bei der Typprufung
der Restspannung zugelassen (siehe Abschnitt 7.3).

2.18 RechteckstoRstrom

StoRRstrom, der rasch auf einen Héchstwert ansteigt, auf diesem Wert Uber eine vorgegebene Zeitdauer im
wesentlichen konstant bleibt und dann rasch zu Null abfallt. Kennwerte eines RechteckstoRstromes sind Polaritat,
Scheitelwert, Scheiteldauer und Gesamtdauer.

2.19 Scheitelwert eines StolRes

Hochstwert der Spannung oder des Stromes bei einem StoR. Uberlagerte Schwingungen diirfen auRer acht
gelassen werden (siehe Abschnitte 7.4.2c) und 7.5.4.2¢)).

2.20 Stirn eines StoRes

Teil des StoRRes bis zum Erreichen des Scheitelwertes.

2.21 Ricken eines Stol3es

Teil des Stol3es nach Auftreten des Scheitelwertes.

2.22 StoRbeginn

Schnittpunkt der durch zwei Bezugspunkte in der Stirn des Stol3es gelegten Geraden mit der Zeitachse in einem
Spannungs- bzw. Strom-Zeit-Diagramm. Bei Sto3stromen sind die Bezugspunkte die Augenblickwerte des Stol3es
bei 10 % und bei 90 % des Scheitelwertes.

ANMERKUNG 1: Diese Festlegung ist nur bei linearem Maf3stab der Ordinaten und Abszissen guiltig.
ANMERKUNG 2: Wenn in der Stirn Schwingungen vorhanden sind, sollen die 10-%- und 90-%-Werte auf
einer durch diese Schwingungen gezeichneten Mittelwertkurve angenommen werden.

2.23 Stirnzeit eines StoRstromes ( T,)

Zeit in Mikrosekunden, festgelegt als das 1,25fache der Zeitspanne zwischen den Augenblicken, in denen der
Stof3strom 10 % und 90 % seines Scheitelwertes erreicht.

ANMERKUNG: Wenn in der Stirn Schwingungen vorhanden sind, sollen die 10-%- und 90-%-Werte auf
einer durch diese Schwingungen gezeichneten Mittelwertkurve angenommen werden.

2.24 Stirnsteilheit eines StolRes

Quotient aus Scheitelwert und Stirnzeit eines StoR3es.

2.25 Ruckenhalbwertzeit eines StolRes ( T»)

Zeitspanne zwischen Stofl3beginn und dem Zeitpunkt, in dem die Spannung oder der Strom auf den halben Schei-
telwert abgefallen ist. Sie wird in Mikrosekunden angegeben.

2.26 Scheiteldauer eines RechteckstoRes

Zeitspanne, wahrend der die Amplitude des StolRes grofRer als 90 % des Scheitelwertes ist.

2.27 Gesamtdauer eines RechteckstoRes

Zeitspanne, wahrend der die Amplitude des Stol3es groRRer als 10 % des Scheitelwertes ist. Wenn Schwingungen
in der Stirn vorhanden sind, ist eine Mittelwertkurve zu zeichnen, um die Zeit zu bestimmen, bei der der 10-%-Wert
erreicht wird.

2.28 Nachschwingscheitelwert entgegengesetzter Polaritét eines Stol3es

Hochste Amplitude entgegengerichteter Polaritat, die eine Sto3spannung oder ein Stof3strom vor ihrem Ein-
schwingen auf den Wert Null erreicht.

2.29 Ableitstol3strom

Durch den Ableiter flieBender Stol3strom.
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2.30 Nenn-AbleitstoBstrom ( 1)

Scheitelwert des Blitzsto3stroms (siehe Abschnitt 2.17), nach dem ein Ableiter eingeteilt wird.

2.31 Hochstol3strom

Scheitelwert eines Blitzsto3stroms 4/10, mit dem die Stabilitdt des Ableiters bei direkten Blitzeinschlagen gepriift
wird.

2.32 SchaltstofRstrom

Scheitelwert des StoRstroms mit einer Stirnzeit zwischen 30 ps und 100 us und einer Ruckenhalbwertzeit von etwa
zweifacher Stirnzeit.

2.33 Dauerstrom

Dauerstrom ist der Strom, der durch den Ableiter bei Anlegen der Ableiter-Dauerspannung flief3t.

ANMERKUNG: Der Dauerstrom setzt sich aus einer ohmschen und einer kapazitiven Komponente zusam-
men. Er kann von der Temperatur, von Streukapazitaten und &uf3eren Fremdschichteinflissen abhéngig
sein. Der Dauerstrom eines Priiflings muRR daher nicht der gleiche sein wie der Dauerstrom eines vollstan-
digen Ableiters.

Fir Vergleichszwecke wird der Dauerstrom entweder als Effektivwert oder als Scheitelwert angegeben.

2.34 Referenzstrom

Referenzstrom ist der Scheitelwert (bei unsymmetrischen Stromen der héhere Scheitelwert beider Polaritaten) der
ohmschen Komponente eines betriebsfrequenten Stroms, bei dem die Referenzspannung des Ableiters bestimmt
wird. Der Referenzstrom soll gro3 genug sein, um den EinfluR von Streukapazitdten auf die an Ableiter-
Baugliedern (einschlieBlich ihres Steuersystems) gemessenen Referenzspannungen vernachlassigen zu kénnen.
Er muf3 vom Hersteller angegeben werden.

ANMERKUNG: Je nach Nenn-Ableitsto3strom und/oder Leitungsentladungsklasse eines Ableiters liegt der
Referenzstrom von Ableitern mit nur einer Widerstandssaule tblicherweise zwischen etwa 0,05 mA bis 1,0
mA pro cm? Scheibenquerschnitt.

2.35 Referenzspannung ( U,)

Scheitelwert der betriebsfrequenten Spannung geteilt durch V2, die liber die Ableiterklemmen angelegt werden
muf3, um den Referenzstrom zu erhalten. Die Referenzspannung eines mehrteiligen Ableiters ist die Summe der
Referenzspannungen der einzelnen Bauglieder.

ANMERKUNG: Die Messung der Referenzspannung dient der Auswahl des richtigen Pruflings bei der
Arbeitspriifung (siehe Abschnitt 7.5).
2.36 Restspannung ( U;q)

Scheitelwert der Spannung an den Klemmen eines Ableiters beim FlieRen eines Stol3stroms.

2.37 Wechselspannungs-Zeit-Kennlinie
Die Wechselspannungs-Zeit-Kennlinie gibt die héchstzulassige Zeitdauer an, wéahrend der eine die Dauerspan-
nung Ubersteigende Wechselspannung am Ableiter anliegen darf, ohne daf} unter vorgegebenen Bedingungen
(siehe Abschnitt 5.10) eine Beschadigung oder thermische Instabilitat eintritt.
2.38 UnbeeinfluRter Strom eines Prifkreises
Strom, der in einem Prifkreis an bestimmter Stelle flieBen wiirde, wenn er dort durch einen Leiter mit vernach-
lassigbarer Impedanz kurzgeschlossen wére.
2.39 Ableiterschutzkennwerte
Die Schutzwirkung des Ableiters beruht auf folgenden Restspannungen:
a) Restspannung beim Steilstostrom nach Abschnitt 7.3.1.
b) Restspannungskennlinie in Abhangigkeit vom BlitzstoRstrom nach Abschnitt 7.3.2.
Der Schutzpegel fur Blitziiberspannungen ist die hochste Restspannung beim Nenn-Ableitstol3strom.
¢) Restspannung beim Schaltsto3strom nach Abschnitt 7.3.3.

Der Schutzpegel fir Schaltliberspannungen ist die hochste Restspannung bei den vorgegebenen SchaltstoR3-
strémen.
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2.40 Thermische Instabilitat

Der Begriff ,thermische Instabilitat* beschreibt einen Vorgang, bei dem die Dauerverluste im Ableiter die mégliche
Warmeabgabe des Gehauses und der Anschliisse Uberschreiten und damit eine Temperaturerhéhung der Wider-
standselemente hervorrufen, die schlieRlich zum Versagen des Ableiters fuhrt.

2.41 Thermische Stabilitat

Ein Ableiter ist thermisch stabil, wenn nach einer durch einen Ableitvorgang verursachten Temperaturerh6hung
die Temperatur der Widerstandselemente beim Anliegen der vorgegebenen Dauerspannung und bei vorgegebe-
nen Umgebungsbedingungen im Laufe der Zeit wieder absinkt.

2.42  Abtrennvorrichtung

Vorrichtung, die einen Ableiter im Fall seines Versagens so vom Netz trennt, daf3 ein Dauerfehler vermieden und
der schadhafte Ableiter sichtbar angezeigt wird.

ANMERKUNG: Das Abschalten des Fehlerstroms ist im allgemeinen nicht Aufgabe dieser Vorrichtung.

2.43 Typprufungen

Prifungen, die zum Abschlu3 der Entwicklung einer Ableiterkonstruktion gemacht werden. Hiermit wird die
Einhaltung der giltigen Norm nachgewiesen. Diese Prifungen brauchen nur dann wiederholt zu werden, wenn
Anderungen der Konstruktion auch Anderungen der nachgewiesenen Eigenschaften zur Folge haben. In solchen
Féallen mussen jedoch nur die betroffenen Priifungen wiederholt werden.

2.44  Stuckprifungen

Prifungen, die an jedem Ableiter oder an Teilen von ihm durchgefiihrt werden, um sicherzustellen, da das
Produkt der typgepruften Auslegung genigt.

2.45 Abnahmeprifungen

Priifungen, die nach Ubereinkunft zwischen Hersteller und Anwender an reprasentativen Teilmengen einer Liefe-
rung durchgefiihrt werden.

Hauptabschnitt 3:  Ableiter-Kennzeichnung und Ableiter-Einteilung

3.1  Ableiter-Kennzeichnung

Metalloxidableiter miissen mindestens durch folgende Angaben am Ableiter dauerhaft gekennzeichnet sein:
— Dauerspannung;
— Bemessungsspannung;
— Bemessungsfrequenz, falls abweichend von einer der genormten Frequenzen (siehe Abschnitt 4.2);
— Nenn-AbleitstoRstrom;

— Effektivwert des maximalen Druckentlastungsstromes in kA (bei Ableitern mit Druckentlastungseinrichtun-
gen, siehe Abschnitt 5.1);

— Herstellername oder Warenzeichen, Typ und Kennzeichnung des vollstandigen Ableiters;
— Angabe der Reihenfolge der Bauglieder bei mehrteiligen Ableitern;

— Baujahr;

— Seriennummer (mindestens fur Ableiter mit einer Bemessungsspannung tber 60 kV).

ANMERKUNG: Wenn geniigend Platz zur Verfligung steht, sollte das Typschild zusétzlich folgendes
enthalten:

— Leitungsentladungsklasse oder HochstoRstrom (bei Ableitern nach Anhang C);
— Verschmutzungsklasse des Gehauses (siehe IEC 815).

3.2 Ableiter-Einteilung

Uberspannungsableiter werden entsprechend ihren genormten Nenn-AbleitstoRstrémen eingeteilt. Sie miissen
mindestens die in Tabelle 1 zusammengestellten Priifanforderungen und Eigenschaften erfiillen.

ANMERKUNG: 10-kA- und 20-kA-Ableiter werden zusétzlich nach Leitungsentladungsklassen eingeteilt,
die sich nach Hohe und Dauer des Rechteckstol3stromes unterscheiden (siehe Abschnitt 7.4.2, Tabelle 4).
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Tabelle 1: Ableiter-Einteilung und Priifanforderung

D)

Genormter Nenn-AbleitstoRstrom ?)
20 kA 10 kA 5 kA 2,5 kA 1,5 kA
1. Bemessungsspannung 360 < U, 3<U, U, <132 U, <36 siehe
U, in kV <756 <360 Anm. 3
2. Spannungsprifung des 7.2.6,72.7 | 7.2.6, 726,728 | 7.26,7.2.8 | 7.26,7.2.8
Ableitergehéuses 7.2.7,7.2.8
3. Restspannungspriifung Tabelle K.1 | Tabelle K.1 | Tabelle K.2 | Tabelle K.2 | Tabelle K.2
a) mit Steilstol3strom 7.3.1 7.3.1 7.3.1 7.3.1 7.3.1
b) mit Blitzstol3strom 7.3.2 7.3.2 7.3.2 7.3.2 7.3.2
¢) mit SchaltstoRstrom 7.3.3 7.3.3 nicht nicht nicht
erforderlich | erforderlich | erforderlich
4. Stol3stromprifung 7.4.2 7.4.2 7.4.3 7.4.3 nicht
mit Rechteckstof3strom erforderlich
5. Arbeitsprifung
a) mit Hochstof3strom nicht 7.5.4 754 75.4 7.5.4
erforderlich | Tabelle 6 Tabelle 6 Tabelle 6 Tabelle 6
b) mit RechteckstoRRstrom 7.5.5 755 nicht nicht nicht
Tabelle 4 Tabelle 4 erforderlich | erforderlich | erforderlich
6. Wechselspannungs- 5.10 5.10 5.10 5.10 5.10
Zeit-Kennlinie
7. Druckentlastungsprufung 5.11 5.11 5.11 nicht nicht
(wenn Druckentlastungs- erforderlich | erforderlich
einrichtung vorhanden)
8. Priufung der Abtrennvorrich- 5.12 5.12 5.12 5.12 5.12
tung (wenn vorhanden)
9. Prufung unter Fremdschicht- Anhang F
bedingungen
1) Die Nummern in den Zeilen 2 bis 8 beziehen sich auf die Haupt- und Unterabschnitte in dieser Norm.
2) In einigen Landern ist die folgende Einteilung tblich:
— Station-Type fur 10-kA-Ableiter
— Intermediate- oder Distribution-Type bei 5-kA-Ableitern
— Secondary-Type bei 1,5-kA-Ableitern
3) Dieser Niederspannungsbereich ist in Bearbeitung

Hauptabschnitt 4: Genormte Bemessungswerte
4.1  Genormte Bemessungsspannungen

Genormte Werte der Bemessungsspannung fiir Ableiter werden in Tabelle 2 in Effektivwerten mit gleichen Span-
nungsstufen innerhalb vorgegebener Spannungsbereiche angegeben.

Tabelle 2: Stufung der Bemessungsspannung

Bereich der Bemessungsspannung Stufung der Bemessungsspannung
(kV) (kV)
<3 in Bearbeitung

3 bis 30 1

30 bis 54 3

54 bis 96 6

96 bis 288 12

288 his 396 18

396 his 756 24

ANMERKUNG: Andere Werte fur die Bemessungsspannung sind zuldssig, vorausgesetzt, sie sind
Vielfache von 6.
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4.2 Genormte Bemessungsfrequenzen
Genormte Bemessungsfrequenzen sind 50 Hz und 60 Hz.

4.3 Genormte Nenn-Ableitsto3stréme

Genormte Nenn-Ableitstol3strome sind: 20 kA, 10 kA, 5 kA, 2,5 kA und 1,5 kA (StoRRform 8/20 siehe
Abschnitt 2.30).

4.4 Betriebsbedingungen

441 Normale Betriebsbedingungen

Uberspannungsableiter, die dieser Norm entsprechen, miissen fiir normalen Betrieb in Luft geeignet sein. Als
normale Betriebsbedingungen gelten:

a) Temperatur der umgebenden Luft zwischen —40 °C und +40 °C.
b) Sonneneinstrahlung.

ANMERKUNG: Die Wirkung der grofiten Sonneneinstrahlung (1,1 kW/m?) wird durch Vorwarmen des
Pruflings bei den Typprifungen berlicksichtigt. Befinden sich in der Nahe des Ableiters andere
Warmequellen, so sind die Einsatzbedingungen des Ableiters zwischen Hersteller und Anwender zu
vereinbaren.

c) Aufstellungshdhe bis 1000 m tber NN.
d) Frequenz der Betriebsspannung zwischen 48 Hz und 62 Hz.

e) Dauernd anliegende betriebsfrequente Spannung zwischen den Klemmen des Ableiters nicht gréRer als
die Ableiter-Dauerspannung.

f) Mechanische Anforderungen (in Bearbeitung).
g) Fremdschichtbedingungen (derzeit keine Anforderungen).

4.4.2 Besondere Betriebsbedingungen

Ableiter fiir andere Anwendungs- und Umgebungsbedingungen bediirfen besonderer Uberlegungen bei Ausle-
gung, Herstellung oder Anwendung. Die Anwendung dieser Norm bei besonderen Betriebsbedingungen ist zwi-
schen Hersteller und Anwender zu vereinbaren. Mdgliche besondere Betriebsbedingungen sind in Anhang A
zusammengestellt.

Hauptabschnitt 5:  Anforderungen

5.1  Spannungsfestigkeit des Ableitergehauses
Das Ableitergehause soll die Prifungen nach Abschnitt 7.2 mit den folgenden Spannungen bestehen:
— 1,3fache Restspannung bei Blitzsto3strom (siehe Abschnitt 2.3.9).

ANMERKUNG: Der Faktor 1,3 deckt unterschiedliche atmosphéarische Bedingungen sowie Ableit-
strdme groRer als die Nennwerte ab.

— 1,25fache Restspannung bei SchaltstoBstrom (siehe Abschnitt 2.3.9) fiir 10-kA- und 20-kA-Ableiter mit
einer Bemessungsspannung von 200 kV und dariber.

ANMERKUNG: Der Faktor 1,25 deckt unterschiedliche atmosphérische Bedingungen sowie Ableit-
strdme groRer als die Hochstwerte in Tabelle 3 ab (siehe Abschnitt 7.3.3).

— Prif-Wechselspannung unter Regen fur Aufstellung in Freiluft und trocken fur Aufstellung im Innenraum.

Gehause von Ableitern fir 1,5 kA, 2,5 kA und 5 kA und Ableitern nach Anhang C sollen eine Kurzzeit-
Wechselspannungspriifung mit einem Scheitelwert gleich dem 0,88fachen der Restspannung bei BlitzstoR3-
strom bestehen.

Gehause von Ableitern fur 10 kA und 20 kA mit Bemessungsspannungen unter 200 kV sollen eine Kurzzeit-
Wechselspannungspriifung mit einem Scheitelwert gleich dem 1,06fachen der Restspannung bei SchaltstoR3-
strom bestehen.
5.2 Referenzspannung
Die Referenzspannung jedes Ableiters soll bei einem vom Hersteller gewéhlten Referenzstrom gemessen werden
(siehe Abschnitt 6.2). Die kleinste Referenzspannung des Ableiters beim Referenzstrom, der bei den Stuckprufun-
gen angewandt wird, soll angegeben und in den Datenblattern des Herstellers verédffentlicht werden.
5.3 Restspannungen

Der Zweck der Messung der Restspannungen ist es, die héchsten Restspannungen fir eine bestimmte Ausfiih-
rung bei allen festgelegten Stromen und StoRRformen zu ermitteln. Sie werden aus Typprifungen und aus den
hdchsten Restspannungen bei BlitzstoRstromen in Stiickprifungen hergeleitet, vom Hersteller angegeben und
veroffentlicht.
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