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MeBverfahren fiir Funksender

Teil 13: Ubertragungseigenschaften fiir FM-Tonrundfunk
(IEC 244-13 : 1991)

Methods of measurement for radio trans- Méthodes de mesure applicables aux émet-

mitters — Part 13: Performance characteri- teurs radioélectriques — Partie 13: Qualités

stics for FM sound broadcasting de fonctionnement des émetteurs de radio-

(IEC 244-13 : 1991) diffusion sonore a modulation de fréquence
(CEIl 244-13 : 1991)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 1993-03-09 angenommen.

Die CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen,
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Vorwort

Das CENELEC-Fragebogenverfahren zur unverdnderten Annahme der Internationalen Norm IEC 244-13 : 1991 ergab, da8 fiir
die Annahme als Europédische Norm keine gemeinsamen Abanderungen notwendig waren.

Das Referenzdokument wurde danach den CENELEC-Mitgliedern zur formellen Abstimmung vorgelegt und von CENELEC

am 9. Mérz 1993 als EN 60244-13 genehmigt.
Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spéatestes Datum der Verdffentlichung einer identischen nationalen Norm (dop):
— spéatestes Datum fiir die Zuriickziehung entgegenstehender nationaler Normen

1994-03-01

(dow): 1994-03-01

Anhénge, die als “normativ” bezeichnet sind, gehéren zum Norminhalt. In dieser Norm sind die Anhéange A, B und ZA normativ.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 244-13 : 1991 wurde von CENELEC als Europédische Norm ohne irgendeine Abénde-

rung genehmigt.
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1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm enthélt MeBverfahren zur Fest-
legung der Ubertragungseigenschaften von frequenz-
modulierten Tonrundfunksendern. Um alle anderen Eigen-
schaften zu priifen, muB diese Norm in Verbindung mit den
im Abschnitt 2 zitierten Publikationen benuizt werden.

Diese Norm ist zur Anwendung bei Typ-, Abnahme- und
Werkspriifungen vorgesehen.

Es ist nicht verpflichtend, alle beschriebenen Eigenschaf-
ten zu messen. Weitere Messungen kdnnen durchgefiihrt
werden, soweit eine Ubereinstimmung zwischen Anwender
und Hersteller besteht.

Ubertragungseigenschaften, die in Ubereinstimmung mit
dieser Norm gemessen werden, lassen den Vergleich der
MeBergebnisse zu, die von verschiedenen Priifern vor-
genommen werden.

Grenzwerte fiir zu ibernehmende Ubertragungswerte wur-
den durch diese Norm nicht festgelegt, aber in Verbindung
mit der Darsteliung von gemeinsamen Eigenschaften wer-
den einige Werte der Eindeutigkeit wegen vorgegeben.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Normen enthalten Festlegungen, die durch
Verweisung in diesem Text Bestandteil der vorliegenden
Norm sind. Zum Zeitpunkt der Veroffentlichung dieser
Norm geiten die angegebenen Ausgaben. Alle Normen
unterliegen der Uberarbeitung, und Anwender dieser Norm

werden gebeten, die jeweils neueste Ausgabe der im fol-
genden genannten Normen anzuwenden. Mitglieder von
IEC und ISO fithren Verzeichnisse der giiitigen Internatio-
nalen Normen.

2.1 [1EC-Publikationen

IEC 215: 1987 Safety requirements for radio trans-
Anderung 1:1990  mitting equipment

IEC 244-1:1968 Methods of measurement for radio
transmitters — Part 1: General condi-
tions of measurement, frequency,
output power and power consump-
tion (in Uberarbeitung)

Anderung 2 : 1989 zu
IEC 244-1A: 1968 Methods of measurement for radio
transmitters —Part 1: Generai condi-
tions of measurement, frequency,
output power and power consump-

tion —First suppiement: Appendices

IEC 244-12-1:1989 Methods of measurement for radio
transmitters — Part 12: Guideline for
drawing up descriptive leafiets for
transmitters and transposers for
sound and television broadcasting —
Characteristics to be specified

IEC 244-12-2:1989 Methods of measurement for radio
transmitters — Part 12: Guideline for
drawing up descriptive leaflets for
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transmitters and transposers for
sound and television broadcasting —
Specification sheets

Standardization of interconnections
between broadcasting transmitters
or transmitters or transmitter systems
and supervisory equipment —Part 1:
Interface standards for systems using
dedicated interconnections

2.2 CCIR-Publikationen

CCIR-Empfehlung 450  Transmission standards for FM
sound broadcasting at VHF

Measurement of audio-fre-
quency noise voltage level in
sound broadcasting

Objective measurement of ra-
dio-frequency protection ratios
in LF; MF and HF broadcasting

System for automatic tuning
and other applications in FM
radio receivers for use with the
pilot-tone system

Transmission of several sound
programmes or other signals
with a single transmitter in fre-
quency-modulation sound broad-
casting

IEC 864-1:1986

CCIR-Empfehlung
468-4 : 1990

CCIR-Empfehlung 559

CCIR-Empfehlung 643

CCIR-Bericht 463

3 Allgemeine Begriffe
3.1 Frequenzmodulierte Tonrundfunksender

Die Benennung frequenzmodulierter Tonrundfunksender
wird in dieser Norm benutzt, um eine technische Einrich-
tung mit einem FM-Hochfrequenzausgang und einem
Basisbandeingang zu bezeichnen, die monofone, stereo-
fone und ergdnzende Multiplexsignale iibertragen kann.

3.2 Beschreibung der Ubertragungssysteme
fiir FM-Tonrundfunk

Die Ubertragungssysteme fiir den FM-Tonrundfunk sind in
der CCIR-Empfehlung 450 festgelegt. Zusétzliche Dienste
sind im CCIR-Bericht 463 und in der CCIR-Empfehlung 643
beschrieben.

3.3 Begriffe der Ubertragungseigenschaften

Die Definitionen werden in den Abschnitten, die das MeB-
verfahren beschreiben, angegeben und stimmen mit denen
in 1IEC 244-12-1 und IEC 244-12-2 {iberein.

4 Allgemeine Betriebsbedingungen

— Der FM-Tonrundfunksender ist bei Ublichen Be-
triebsbedingungen und seiner Nennausgangsleistung
zu prifen.

— Die Netzstromversorgung und die Umgebungsbe-
dingungen sind mit den MeBergebnissen anzugeben.
— Der FM-Tonrundfunksender ist an eine Kunstan-
tenne anzuschlieBen, deren Impedanz — ausgedriickt
in RiickfluBdampfung, bezogen auf die Nennimpedanz
des Senders — mindestens 26dB im FM-Band und
16 dB fiir alle Storfrequenzen auBerhalb des Bandes hat.

5 Alilgemeine MeBbedingungen
5.1 Anordnung der Eingangs- und
Ausgangssignale
— Die MeBanordnungen fiir die Eingangs- und Aus-

gangssignale sind in Blockschaltbildern auf den Sei-
ten 9 und 10 dargestellt.
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— Die Impedanz der Prifeinrichtung des Priiflings und
alle Verbindungen miissen sorgfiltig angepaBt sein.
— Die Ubertragungswerte sind iiber einen Richtkopp-
ler zu messen.

5.2 MeBeinrichtungen

Am Eingang:
— Die Modulationssignale fiir den zu priifenden Sen-
der werden von einem oder zwei stdrarmen Frequenz-
generatoren erzeugt, die den Basisbereich bis 100 kHz
abdecken.
— Fir Stereofonie ist ein Stereocoder zu verwenden.
Falls der Sender selbst keinen Stereocoder enthalt, ist
ein externer Stereocoder zu verwenden.
— Falls verlangt, werden Hilfseinrichtungen, um Zu-
satzsignale zu erzeugen, benutzt (z. B. RDS-Coder).

Am Ausgang:
— Alle Messungen, die die Ubertragungsmerkmale be-
treffen, werden am Basisbandsignal am Ausgang des
Priifdemodulators durchgefiihrt.

— Fiir Stereofonie sind die Signale am Ausgang des
Stereopriifdecoders zu messen.

— Fiir Zusatzsignale ist ein Priifdecoder einzusetzen
(z.B. RDS-Decoder).

ANMERKUNG: Da die MeBergebnisse wesentlich
von den Eigenschaften der MeBgerate abhingen,
ist es notwendig, die gesamten Ubertragungseigen-
schaften der MeBgerdte ohne den zu priifenden
Sender festzustellen.

5.3 Modulations-
und Ausgangsleistungs-Bedingungen

— Die Modulationsbedingungen werden fiir jede Mes-
sung in den Abschnitten angegeben,in denen das MeB-
verfahren beschrieben wird.

- Die Ausgangsleistung ist die Leistung des unmodu-
lierten Tragers.

— Alle Messungen sind bei Nennausgangsleistung
auszufiihren.

5.4 Verwendete Einheiten

Wie verlangt, kénnen die Ergebnisse in dB oder in % an-
gegeben werden.

6 Aligemeine Eigenschaften

Die MeBverfahren der allgemeinen Eigenschaften des
Senders, wie Eingangsimpedanz, Ausgangsleistung und
Frequenzstabilitit, sind in IEC 244-1 (in Uberarbeitung) be-
schrieben.

7 Ubertragungseigenschaften
der Aussendung

Die Messungen kénnen mit Basisbandsignalen (Frequen-
zen bis maximal 100 kHz) und/oder mit Audiosignalen
(Frequenzen bis 15 kHz) durchgefiihrt werden.

Fiir Basisbandmessungen wird der Multiplexsenderein-
gang verwendet. Audiobandbegrenzer und Preemphase im
Sender sowie Deemphase im Demodulator bleiben aus-
geschaltet, falls nicht anders festgelegt.

Die Audiofrequenz-Messungen werden am Audioeingang
des Senders durchgefiihrt. Audiobandbegrenzer und Pre-
emphase im Sender oder Stereocoder sowie Deemphase
im Demodulator oder im Stereocoder sind eingeschaltet,
falls nicht anders festgelegt.
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7.1 Amplituden/Basisband-
Frequenzcharakteristik

71.1 Begriff

Die Amplituden/Basisband-Frequenzcharakteristik ist die
relative, frequenzabhingige Amplitudendnderung des
demodulierten Signais bei einem konstanten Spannungs-
wert des modulierenden Eingangssignals im Verhéltnis zur
Amplitude einer bestimmten Bezugsfrequenz.

7.1.2 MeBanordnung

— MeBaufbau 1 mit einem Signalgenerator am Ein-
gang ist zu verwenden. Der Ausgang des Priifdemodula-
tors ist mit einem Spektrumanalysator oder Span-
nungsmeBgerat zu verbinden.

7.1.3 MeBvorgang

— Uberpriife, ob die Pre- und Deemphasefilter und
Bandbegrenzungsfilter ausgeschaltet sind.

— Stelle das Eingangssignal auf die festgelegte Be-
zugsfrequenz ein.

— Stelle den Eingangspegel so ein, daB der Frequenz-
hub einen festgelegten Wert annimmt.

— Andere von Hand oder kontinuierlich durch Wob-
beln die Frequenz des Modulationssignals bis 76 kHz
(einige Spezifikationen verlangen Werte bis 100 kHz).
— Der Eingangspegel ist konstant zu halten.

— Bestimme den Pegel des Demodulatorausgangs-
signals abhéngig von der Modulationsfrequenz.

— Falls verlangt, wiederhole den MeBvorgang bei an-
deren Hubwerten.

7.1.4 Darstellung der Ergebnisse

Das Ergebnis ist in Tabellenform oder als Diagramm relativ
zur Amplitude des Ausgangs bei Bezugsfrequenz darzu-
stellen. Der Hub fiir die Bezugsfrequenz ist anzugeben.

7.2 Intermodulation im Basishand
7.2.1 Einfiithrung

Das IntermodulationsmeBverfahren beruht auf dem Ver-
fahren, zwei Signale f1 und f, gleicher Amplitude mit einem
Frequenzabstand f, —f1=1kHz zu verwenden. Von Be-
deutung sind der Differenzton 1kHz und der Summen-
ton (f1+f2) sowie die Produkte zweiter Ordnung, die
Téne 1kHz unterhalb von f4, (f1 — 1kHz) und 1 kHz lber
fa, (f2 + 1kHz) sowie die Produkte dritter Ordnung. Die
tiefste Frequenz fiir f{ muB 3 kHz betragen.

7.2.2 Begriff

Der Intermodulationsabstand zweiter (dritter) Ordnung ist
das Verhéltnis, ausgedriickt in % oder dB, zwischen (1) dem
Effektivwert der Intermodulationskomponente zweiter
(dritter) Ordnung und (2) der arithmetischen Summe der
Effektivwerte der gewiinschten Komponenten, gemessen
am Ausgang des Demodulators. Dies gilt bei einem Modula-
tionssignal, das aus zwei Tonen gleicher Amplitude inner-
halb des Basisbandes besteht, die 1kHz auseinander
liegen.

7.2.3 MeBanordnung

MeBaufbau I ist zu verwenden. Zwei Basisbandgeneratoren
werden mit dem Eingang des Senders verbunden. Die Ent-
kopplung zwischen den Ausgingen der Generatoren mu8
mindestens 40 dB betragen. Der Spektrumanalysator wird
mit dem Ausgang des Demodulators verbunden.

7.2.4 MeBvorgang

— Uberpriife, ob die Pre- und Deemphasefilter sowie
die Bandbegrenzungsfilter (im Demodulator) ausge-
schaltet sind.

— Stelle die Signaleingangsfrequenz f4 ein.

— Waibhle die weitere Signaleingangsfrequenz f, 1 kHz
hoher.

— Regle beide Eingangssignalpegel (gleicher Pegel),
so daB sich ein Modulationssignal mit 50 % des Nenn-
hubs des zu priifenden Senders ergibt.

— Verandere die Eingangsfrequenzen bis 76 kHz, wo-
bei der Frequenzabstand von 1 kHz und der Hub kon-
stant bleiben miissen. (In einigen Spezifikationen wer-
den Messungen bis 100 kHz verlangt.)

— Messe fiir eine Reihe von diskreten Frequenzen den
Effektivwert der Intermodulationsprodukte der zweiten
und dritten Ordnung sowie die Effektivwerte der Nutz-
komponenten am Ausgang des Demodulators mit dem
Spektrumanalysator.

— Falls gefordert, sind die Messungen fiir weitere Hub-
werte zu wiederholen.

ANMERKUNG: Ein anderer Abstand als 1 kHz kann
fur die Frequenzdifferenz fq=f,—f1 gewdhit wer-
den.

7.2.5 Darstellung der Ergebnisse

Die Anteile, die auBerhalb des Frequenzbereiches fallen,
sind nicht zu beriicksichtigen.

Die Pegelwerte jeder Intermodulationskomponente sind in
% oder dB relativ zur arithmetischen Summe der gewiinsch-
ten Komponenten anzugeben. Die Ergebnisse sind in Tabel-
lenform oder als Diagramm, aufgetragen iiber der héheren
Frequenz f,, anzugeben. Der Hub ist mit den Ergebnissen
anzugeben.

7.3 Amplituden/Audio-Frequenzcharakteristik
7.3.1 Begriff

Die Amplituden/Audio-Frequenzcharakteristik ist die rela-
tive, frequenzabhéngige Amplitudenénderung des demo-
dulierten/decodierten Signals mit der Frequenz bei kon-
stantem Eingangssignal im Verhaltnis zur Amplitude einer
festgelegten Bezugsfrequenz.

7.3.2 MeBanordnung

Fir Monofonie ist die MeBanordnung I zu benutzen. Fur
Stereofonie ist der MeBaufbau II zu wéhlen. Bei den Mes-
sungen sind zunachst der Codereingang A und der De-
coderausgang A zu verwenden und danach der Coder-
eingang B und der Decoderausgang B.

In beiden Féllen ist ein Signalgenerator am Eingang anzu-
schlieBen. Der Priiffdemodulatorausgang ist mit einem
Spektrumanalysator oder SpannungsmeBgerat zu verbin-
den.

7.3.3 MeBvorgang
— Uberpriife, ob die zugehérigen Pre- und Deemphase-
filter eingeschaltet sind.
— Stelle die festgelegte Eingangsbezugsfrequenz ein.
—~ Stelle den Eingangspegel bei der Bezugsfrequenz
so ein, daB der Frequenzhub bis 15 kHz den Spitzenhub
(75 kHz oder 50 kHz) nicht Uberschreitet.

— Verédndere von Hand oder durch Wobbeln die Ein-
gangssignalfrequenz bis 15 kHz.

— Der Eingangspegel ist konstant zu halten.

— Bestimme den Pegel des Demodulatorausgangs-
signals abhéngig von der Modulationsfrequenz.

— Falls verlangt, wiederhole den MeBvorgang bei an-
deren Hubwerten.

ANMERKUNG: Fiir eine Preemphase mit einer Zeit-
konstante von 50us betrdgt die Anhebung bei
15kHz 13,6 dB.
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