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Vorwort

Das CENELEC-Fragebogenverfahren zur unverdnderten Annahme der internationalen Norm |EC 244-5 : 1992 ergab, da8 fiir
die Annahme als Europdische Norm keine gemeinsamen Abdnderungen notwendig waren.

Das Referenzdokument wurde den CENELEC-Mitgliedern zur formellen Abstimmung vorgelegt und von CENELEC am

8. Dezember 1993 als EN 60244-5 genehmigt.
Diese Europdische Norm ersetzt HD 236.5 S4:1979
Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spétestes Datum der Verdffentlichung einer identischen nationalen Norm
— spatestes Datum fiir die Zuriickziehung entgegenstehender nationaler Normen

(dop) : 1994-12-01
(dow) : 1994-12-01

Anhinge, die als “normativ” bezeichnet sind, gehdren zum Norminhalt. in dieser Norm sind die Anhénge A, B und ZA normativ.

Anerkennungsnotiz
Der Text der Internationalen Norm IEC 244-5 : 1992 wurde von CENELEC als Européische Norm ohne irgendeine Abdnderung
genehmigt.
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Einfiihrung
Diese Internationale Norm ist ein Teil der Reihe |IEC 244,
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Einige der bestehenden Teile der |[EC 244 werden zur Zeit iberpriift, und einige von diesen werden (iberarbeitet oder zuriick-
gezogen. Nach AbschluB dieser Arbeiten wird diese Reihe der Publikationen einen Teil enthalten, der die allgemeinen Eigen-
schaften behandelt, mit Verweisungen auf relevante CCIR-Publikationen und die Volizugsordnung fiir den Funkdienst (CCIR),
und eine Anzah! von festgelegten Teilen, die bestimmte Funksender behandeln.

1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm beschreibt MeBverfahren zur
Beurteilung der Ubertragungseigenschaften von Fernseh-
sendern.Um alle anderen Eigenschaften zu beurteilen,muB
diese Norm in Verbindung mit den in Abschnitt 2 aufgefiihr-
ten Publikationen angewendet werden.

Diese Norm ist zum Einsatz bei Typ-, Abnahme- und Werks-
priifungen vorgesehen.

Es ist nicht zwingend, alie beschriebenen Eigenschaften zu
messen. Zusétzliche Messungen koénnen durchgefiihrt
werden, soweit sie zwischen Anwender und Hersteller ver-
einbart werden.

Die Ubertragungseigenschaften, die nach dieser Norm
gemessen werden, ermoglichen den Vergleich der MeB-
ergebnisse, auch wenn sie von verschiedenen Priifern
durchgefiihrt werden.

Grenzwerte, die fiir die Abnahme kennzeichnend sind,
werden Ublicherweise nicht festgelegt, nur im Zusammen-
hang zur eindeutigen Darstellung der gemessenen Eigen-
schaften kénnen einige Eckwerte vorgegeben werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Normen enthalten Festlegungen, die durch
Verweisung in diesem Text Bestandteil der vorliegenden
Norm sind.Zum Zeitpunkt der Veréffentlichung dieser Norm
gelten die entsprechenden Ausgaben. Alle Normen unter-
liegen der Uberarbeitung, und Anwender dieser Norm
werden gebeten, die jeweils neueste Ausgabe der im fol-
genden genannten Normen anzuwenden. Mitglieder von
IEC und ISO fiihren Verzeichnisse der giiltigen Interna-
tionalen Normen.

2.1 IEC-Publikationen

IEC 244-1:1968 Methods of measurement for radio
transmitters — Part 1: General condi-
tions of measurement, frequency,
output power and power consump-
tion (Uberarbeitung in Beratung)

(Anderung 2 ersetzt IEC 244-1A)

Methods of measurement for radio
transmitters — Part 10: Methods of
measurement for television trans-
mitters and transposers employing
insertion test signals

IEC 244-12-1:1986 Methods of measurement for radio
transmitters — Part 12: Guideline for
drawing up descriptive leaflets for
transmitters and transposers for
sound and television broadcasting —
Characteristics to be specified

IEC 244-12-2:1989 Methods of measurement for radio
transmitters — Part 12: Guideline for
drawing up descriptive leaflets for
transmitters and transposers for
sound and television broadcasting —
Specification sheets

Methods of measurement for radio
transmitters — Part 13: Performance
characteristics for FM sound broad-
casting

Anderung 2 : 1989
IEC 244-10: 1986

IEC 244-13: 1991

2.2 CCIR-Publikationen

CCIR-Empfehlung 468-4 : 1986 Measurement of audio
frequency noise voltage
level in sound broadcast-
ing

CCIR-Empfehlung 567-1 : 1986 Transmission perform-

ance of television cir-

cuits designed for use in
international connec-
tions

Teletext systems

Characteristics of televi-

sion systems

Transmission of two or

more sound program-

mes or information chan-
nels in television

CCIR-Empfehlung 653 : 1986
CCIR-Bericht 624-3 : 1986

CCIR-Bericht 795-2 : 1986

3 Begriffe und Allgemeines
3.1 Fernsehsender

Der Begriff Fernsehsender wird in dieser Norm fiir Einrich-
tungen verwendet, die einen Video- und ein oder mehrere
Audioeingédnge sowie einen gemeinsamen Hochfrequenz-
Bild- und -Tonausgang haben.

3.2 Beschreibung der Fernsehsysteme und andere
sachbezogene Informationen

Siehe Anhang A3

3.3 Begriffe der Ubertragungseigenschaften

Die Definitionen werden in den Abschnitten, die das MeB-
verfahren beschreiben, angegeben und stimmen mit denen
Uberein, die in der IEC 244-12-1 und IEC 244-12-2 stehen.

3.4 Norm-Priifsignale

Die Priifsignale, die bei der Messung des Bildsignals zu ver-
wenden sind, befinden sich in Anhang B.

4 Allgemeine Betriebsbedingungen

— Der Fernsehsender ist bei normalen Betriebsbedin-
gungen und bei Nennausgangsleistung zu priifen.

— Die Versorgungsspannung und die Umgebungs-
bedingungen sind mit den MeBergebnissen anzugeben.
— Der Fernsehsender ist mit einer Kunstantenne zu
verbinden, die ein Stehwellenverhiltnis < 1,05 inner-
halb der Kanalbandbreite besitzt.

5 Allgemeine MeBbedingungen

5.1 Anordnung der Eingangs-
und Ausgangssignale

— Fiir jede Messung wird ein Diagramm fiir die Anord-
nung von Eingangs- und Ausgangssignalen gegeben
(siehe Anhang A).

— Dielmpedanzen von Priifeinrichtung, Priifobjekt und
allen Verbindungen dazwischen miissen exakt ange-
paBt sein.
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— Die Ubertragungseigenschaften miissen ({iber
Richtkoppler mit einer Richtschdrfe > 34dB am
gemeinsamen Bild-/Tonausgang des Senders gemes-
sen werden. Eine geringere Richtscharfe muB zwischen
Hersteller und Anwender vereinbart werden.

5.2 MeBeinrichtungen

Messungen im Videofrequenzbereich sind, soweit nicht
anders festgelegt, nach Demodulation des RF-Signails am
Ausgang eines Richtkopplers mit einem Restseiten-
bandpriifdemodulator mit synchroner Demodulation und
Tonfaile auszufiihren.

Die Gruppenlaufzeitcharakteristik muB mit dem betreffen-
den Fernsehsystem (siehe Anhang A.3) Ubereinstimmen.

Messungen im Audiofrequenzbereich sind mit einem selek-
tiven Tondemodulator oder einem Intercarrier-Demodula-
tor durchzufiihren.

5.3 Modulations- und Leistungsbedingungen

— Das Videoeingangssignal muB den Grundanforde-
rungen der betreffenden Norm nach CCIR-Bericht 624
entsprechen (siehe Anhang A.3).Falls nicht anders fest-
gelegt, diirfen z.B. fir Halbbildmessungen Videoein-
gangssignale ohne Bild-Synchronisationsimpulse ver-
wendet werden. Der Tontrager bleibt, falls nicht anders
festgelegt, unmoduliert.

— Alle Ubertragungseigenschaften sind bei folgenden
Bedingungen zu messen:

a) Die charakteristischen Bildpegel missen
zundchst auf ihre Nennwerte entsprechend der
betreffenden Norm nach CCIR-Bericht 624
gebracht werden (siehe Anhang A.3). Dies muB mit
dem in Abschnitt 7 beschriebenen MeBverfahren
tiberprift werden.

b) Der Bildsender muB bei Nennausgangsleistung
gemessen werden. Die Uberpriifung hat nach
Abschnitt 6 zu erfolgen.

¢) Das Verhéltnis zwischen der Bildnennausgangs-
leistung und der Ausgangsleistung des oder der
Tontrager muB der betreffenden Norm nach CCiR-
Bericht 624 entsprechen (siehe Anhang A.3).

5.4 Allgemeine Eigenschaften

Die MeBverfahren fiir die allgemeinen Eigenschaften des
Senders wie Frequenzkonstanz werden in der |[EC 244-1
behandelt.

6 Ausgangsleistung, Leistungsaufnahme,
Leistungsfaktor

6.1 Begriffe

— Die Nennausgangsleistung eines Fernsehsenders
ist die Spitzenleistung des Bildsignals am Senderaus-
gang.

— Die Leistungsaufnahme des Fernsehsenders ist die
gesamte Eingangs-Wirkieistung aus dem Netz in W
oder kW einschiieBlich der Leistungsaufnahme fir
Zusatzeinrichtungen. Sie ist definiert bei festgelegten
Modulationsbedingungen und Nennausgangsleistung.

— Der Leistungsfaktor ist in der IEC 244-1 definiert.

6.2 MeBanordnung

Die MeBanordnung ist in Bild 1a gegeben.

Die mittlere Ausgangsleistung P, wird direkt mit einer kalo-
rimetrischen Kunstantenne oder an einem Kkalibrierten
Dampfungs- bzw. Koppelglied mit einem mW-MeBgerat
gemessen. Bei Verwendung eines RF-Spitzenspannungs-
meBgerates kann die Leistung unmittelbar berechnet
werden.

6.3 Priifsignal

Der Bildsender muB bei Systemen mit Negativmodulation
mit Schwarzbild (A1) ausgesteuert werden (siehe Anhang
B).

Der Tonsender bleibt bei Normen mit FM-Modulation
unmoduliert. Im Falte von AM-Modulation (System L) wird
der Tontrager mit einem Priifsignal < 1kHz bei m =90%
moduliert.

6.4 MeBvorgang
6.4.1 Ausgangsleistung

Die Ausgangsleistung des Fernsehsenders wird bei aus-
geschaltetem Tontrager gemessen.

6.4.2 Leistungsaufnahme und Leistungsfaktor

Die Leistungsaufnahme wird mit eingeschaltetem Bild-und
Tonteil gemessen, wenn diese Nennleistung abgeben. Der
Bild- und Tonteil des Senders wird dabei nach Abschnitt 6.3
modauliert.

Die tatsdchliche Wirkleistung (P,),die Blindleistung (P;) und
der Leistungsfaktor sind nach IEC 244-1 zu ermitteln.

ANMERKUNG 1: Fur Vergleiche hinsichtlich der
Betriebskosten ist die Leistungsaufnahme bei
Graupegel des Videoeingangssignals zu messen
(siehe MeBsignal A3 in Anhang B). Im Falle eines
AM-Tones ist mit 54 % zu modulieren.
ANMERKUNG 2: Einige Vorschriften verlangen
statistische Durchschnittsangaben, um die Be-
triebskosten abschatzen zu kénnen. Dies kann nur
bei Betrieb mit Programmsignal gepriift werden;
hierbei sind die MeBperioden, wahrend denen die
Leistungsaufnahme zu messen ist, abzusprechen.

6.5 Berechnung und Darstellung der Ergebnisse
Wenn die mittlere Bildsignalleistung (P,,) des Fernsehsen-
ders gemessen wird, ergibt sich die Spitzenleistung (B,)
rechnerisch wie folgt:

Py=Py-k

— Fir Sender mit Negativmodulation und 625-Zeilen-
System
64

2
4,7 + 59,3 'IE)'

wobei

b das Spannungsverhditnis zwischen Schwarz-

und Synchronpegel ist (siehe Bild 1b).
— Fir Sender mit Positivmodulation (System L)
k=150, wenn P, ohne Bildsynchronimpuise ge-
messen wird
k=139, wenn P, mit Bildsynchronimpuisen ge-
messen wird
Wenn die RF-Spitzenspannung (U;) gemessen wird, wird
die Spitzenleistung (P,) wie folgt ermittelt

Z ist der Widerstandswert der RF-Ausgangsleitung (libli-
cherweise 50 Q).
ANMERKUNG: Fiir die Messung nach dem kali-
brierten Dampfungsglied oder Koppelglied solite
die Dampfung in der Berechnung beriicksichtigt
werden.
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7 Die charakteristischen Bildpegel

7.1 Einfithrung
Der charakteristische Pegel in einem Bildsignal sind der
Austastwert, der WeiBpegel und der Synchronpegel, wel-
cher bei Negativmodulation auch dem Tragerspitzenpegel
entspricht.
Fur Sender mit Negativmodulation ist der Synchronpegel
ein Ma8 fiir die Ausgangsieistung.
Mit einer WeiBbegrenzung wird erreicht, daB im Falle der
Ubermodulation der Resttrager konstant beim WeiBpegel
bleibt. Dies muB gemessen werden (siehe Abschnitt 7.2).
Bevor die Stabilitat der charakteristischen Pegel gemessen
wird, sind die charakteristischen Pegel auf ihre Nennwerte
nach Abschnitt 7.3 zu bringen.
Anderungen dieser Pegel kénnen auftreten durch:
— Anderung des Bildinhalts (Anderung der Helligkeit),
— Anderung der Synchronimpulsldnge des Videoein-
gangssignals,
— dem Eingangssignal iuberlagerten Brumm oder
Rauschen,
— Schwankung der Netzspannung.

7.2 Einstellung der charakteristischen Pegel auf
ihre Nennwerte

7.21 MeBanordnung

Die MeBanordnung ist in Bild 2a gegeben.

Der Nulltastimpuls des Restseitenbanddemodulators ist
einzuschalten.

7.2.2 Priifsignal

Es ist ein nichtiberlagertes Sdgezahnsignal (B1) zu ver-
wenden (siehe Anhang B).

7.2.3 MeBvorgang

Die charakteristischen Pegel sind nach CCIR-Bericht 624
auf die das System betreffenden Nennwerte einzustellen
(siehe Anhang A.3). Fir Sender mit Negativmodulation gilt
Bild 2d, fiir Sender mit Positivmodulation Bild 2e. Die Aus-
gangsleistung ist auf Nennwert zu halten.

7.3 Funktion des WeiBbegrenzers
(Nur fiir Sender mit Negativmodulation verwendbar.)

7.3.1 Begriffe

Die Funktion des WeiBbegrenzers ist gegeben durch die
Anderung des WeiBbegrenzungspegels und der Farbhiifs-
trageramplitude von ihren urspriinglichen Werten, wenn
das Luminanz-Eingangssignal auf einen bestimmten
Extremwert vergroBert wird.

7.3.2 MeBanordnung
Die MeBanordnung ist in Bild 2a gegeben.

Der Nulitastimpuls des Restseitenbanddemodulators ist
einzuschalten.

7.3.3 Priifsignale
Um die Funktion des WeiBbegrenzers zu prifen, ist WeiB-
bild (A2) zu verwenden (siehe Anhang B).Zur Beeinflussung
des Farbhilfstragers wird Graubild mit liberlagertem Farb-
hilfstrdger vom Austast- bis zum WeiBpegel verwendet (A3s
in Anhang B).
ANMERKUNG: Es kann auch das Sédgezahnsignal
B1 anstelle des Signals A2 verwendet werden.

7.3.4 MeBvorgang

— Moduliere den Sender mit dem Signal A2 oderB1 bis
zum WeiBpegel und setze den WeiBbegrenzungspegel
(1) auf diesen Wert.Bestimme den Synchronpegel (¢4)
(siehe Bild 2b).
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— VergroBere das Luminanzsignal am Sendereingang
um einen festgelegten Betrag, z. B. 10 %.

— Bestimme den Weilbegrenzungspegel (w;) und
den Synchronpegei (¢3).

— Ersetze das Eingangssignal durch Graubild mit
tiberlagertem Hilfstrager (A3s) bei x=350mV und
s=700mV

— Bestimme den Spitze-Spitze-Wert des (iberlager-
ten Hilfstragers (s1) (siehe Bild 2c¢).

— Erhéhe den Luminanzpegel am Eingang des Sen-
ders so, daB der iiberlagerte Hilfstrager am Demodula-
torausgang den Trager-Nullpegel erreicht.

— Bestimme den Spitze-Spitze-Wert des iiberlager-
ten Hilfstragers (s2).

7.3.5 Berechnung und Darstellung der Ergebnisse
Der Umfang der Begrenzungsénderung ergibt sich aus:

W Wo
< E‘ + 100 %.

Der EinfluB auf den Hilfstrager ergibt sich aus

$q
—- - 100 %.
S2

7.4 Stabilitat der charakteristischen
Bildsignalpegel und der Ausgangsleistung
7.4.1 Begriffe
— Bei Negativmodulation

Die Anderung des Austast- und des WeiBpegels ist die
Anderung ihrer Werte, bezogen auf den zugehorigen
Synchronpegel.

Die Anderung des Synchronpegeis ist ein MaB fiir die
Ausgangsleistungsdnderung.

— Bei Positivmodulation

Die Anderung des Austastpegels ist die Anderung die-
ses Wertes, bezogen auf den zugehoérigen WeiBpegel.

Die Anderung des WeiBpegels ist ein MaB fiir die Aus-
gangsleistungsédnderung.

7.4.2 MeBanordnung
Die MeBanordnung ist in Bild 2a gegeben.

Der Nulltastimpuls des Restseitenbanddemodulators ist
einzuschalten.

7.4.3 Priifsignale

Zur Messung der Anderung von Austastpegel und Syn-
chronpegel wird der Sender nacheinander mit Schwarzbild
(A1) und mit WeiBbild (A2) moduliert (sieche Anhang B).
Bei Positivmodulation werden die Messungen mit Prif-
zeilen-Signal durchgefiihrt.

ZurMessung der Anderung des WeiBpegels wird der Sender
nacheinander mit weiBem Sagezahn B3 und schwarzem
Sagezahn B2 moduliert (siehe Anhang B).

7.4.4 MeBvorgang fiir Sender mit Negativmodulation

— Moduliere den Sender mit Schwarzbild (A1) und
bestimme den Wert des Austastpegels (b4) sowie den
Synchronpegel (c¢) (siehe Bild 2f).

— Ersetze das Schwarzbild (A1) durch WeiBbild (A2)
und bestimme wiederum den Austastpegel (b,) sowie
den Synchronpegel (c2) (siehe Bild 2b).

7.4.4.2 Stabilitdt des WeiBpegels bei
Luminanzpegeldnderung

— Moduliere den Sender mit WeiBbild (A2).
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— Bestimme den Austastpegei (b) sowie den Syn-
chronpegel (c).

— Ersetze das WeiBbildsignal am Eingang durch
schwarzen Sédgezahn (B2) und bestimme den WeiB-
pegel (w4) sowie den Synchronpegel (c1) (siehe Bild
2h).

— Ersetze den schwarzen Sagezahn (B2) durch den
weiBen Sdgezahn (B3) und bestimme den WeiBpegel
(w5) sowie den Synchronpegel (c3) (siehe Bild 2i).

7.4.4.3 Stabilitit des Synchronimpulses bei Anderung
des Eingangssynchronimpulses

— Moduliere den Sender mit WeiBbild (A2).

— Bestimme den Austastpegel (b) sowie den Syn-
chronpegel (c¢).

— Andere die Synchronimpulsamplitude des Ein-
gangspriifsignais A2 zwischen dem kleinsten und dem
groBten Wert, der fiir das Gerat festgelegt wurde; hier-
bei ist die Spitze-Spitze-Spannung des Lumi-
nanzsignals auf 700 mV konstant zu halten. Bestimme
den Austastpegel (b4) sowie den Synchronpege! (c4) fur
die kleinste Synchronimpulsamplitude des Eingangs-
signals und bestimme den Austastpegel (b;) sowie den
Synchronpegel (c;) fiir die groBte Synchronim-
pulsamplitude des Eingangssignals.

7.4.4.4 Empfindiichkeit von Austast- und Synchronpegel
auf Brumm und Rauschen

— Stelle WeiBbild (A2) am Eingang auf Normpegel.
— Uberlagere dem Eingangssignal Brumm mit Ampli-
tuden und Frequenzen entsprechend der Gerédtespezi-
fikation und messe den Spitze-Spitze-Wert des Rest-
brumms (#) auf Austastpegel und auf WeiBpegel (%5)
und messe den Synchronpegel (c) (siehe Bild 2g).
~ Falls anwendbar, flige dem Videoeingangssignal die
Bildsynchronimpulse hinzu.

— Uberlagere dem Eingangssignal Rauschen mit
Amplituden und Frequenzen entsprechend der Gerate-
spezifikation.

— Priife mit dem Monitor, ob das Rauschen die Funk-
tion der Kiemmschaltung beeintréachtigt.

7.4.4.5 Stabilitdt der charakteristischen Bildsignhalpegel
bei Anderung der Netzspannung

— Stelie WeiBbild (A2) am Eingang auf Normpegel.
— Andere die Netzspannung zwischen den beiden
Werten, die die Geratespezifikation vorgibt. Bestimme
fir die kleinste Spannung den Austastpegel (b4),
den WeiBpegel (w1) und den Synchronpegel (¢4) (siehe
Bild 2b). Bestimme fiir die gréBte Spannung den Aus-
tastpegel (by),den WeiBpegel (w3) und den Synchron-
pegel (cy) (siehe Bild 2b).

7.4.5 MeBvorgang fiir Sender mit Positivmodulation
7.4.5.1 Stabilitdt des Austastpegels
bei Luminanzpegeldnderung
— Moduliere den Sender mit WeiBbild (A2). Bestimme
den Austastpege! (b¢) und den WeiBpegel (cq) mit
der Zeile 17 (SECAM) des Priifzeilenverfahrens (siehe
Bild 2j).
— Ersetze das WeiBbild (A2) durch Schwarzbild (A1)
und bestimme wiederum den Austastpegel (b2) und den
Tragerpegel (bei WeiB) (cp) (siehe Bild 2k).

7.4.5.2 Stabilitit des Synchronimpulses bei Anderung
des Synchronimpulses am Eingang

— Andere die Synchronimpulsamplitude des Ein-

gangspriifsignals (A1) + Priifzeilensignal zwischen dem

kleinsten und groBten Wert entsprechend der Geréte-

spezifikation. Die Amplitude des Luminanzsignals wird
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konstant bei 700 mV gehalten. Bestimme den Austast-
pegel (bq) bei der kleinsten Synchronimpulsamplitude
am Eingang sowie den Austastpegel (b,) bei der
gréBten Synchronimpulsamplitude am Eingang.

7.4.5.3 Empfindlichkeit von Austastpegel
und Tragerspitzenpegel (weiB) auf Brumm

— Stelle WeiBbild (A2) am Eingang auf Normpegel.
— Uberlagere dem Eingangssignal Brumm mit Ampli-
tude und Frequenz entsprechend der Gerédtespezifika-
tion. Bestimme den Spitze-Spitze-Wert des Rest-
brumms auf dem Austastpege! (%;) sowie auf dem
WeiBpegel (k) und messe den Tragerspitzenpegel
(weiB) (c) (siehe Bild 2i).
— Uberlagere dem Eingangssignal ein Stérsignal mit
Amplitude und Frequenz entsprechend der Geréatespe-
zifikation.
— Priife auf einem Monitor, ob Stérspannung die Funk-
tion der Klemmschaltung beeinfluBt.

7.4.5.4 Stabilitdt der charakteristischen Bildsignalpegel
bei Netzspannungsschwankungen

— Stelle WeiBbild (A2) am Eingang auf Normpegel.
— Andere die Netzspannung zwischen den beiden
Werten, die die Gerdtespezifikation vorgibt. Bestimme
fur die kieinste Spannung den Austastpegel (b4), sowie
den Trégerspitzenpege! (weiB) (c4). Bestimme fiir die
gréBte Spannung den Austastpegel (b;) sowie den Tra-
gerspitzenpegel (weiB) (c,). Falls erforderlich, wieder-
hole diese Messungen mit weiBem und schwarzem
Sagezahn.

7.4.6 Berechnung und Darstellung der Ergebnisse

a) Die Anderung des Tragerspitzenpegels oder der
Hillkurvenleistung ergibt sich aus:

Cq
20 log — dB.
C2

b) Die Anderung des Austastpegels ergibt sich aus:

by b
R —3‘ - 100%.
C4 Co

¢) Die Anderung des WeiBpegels (nur anwendbar bei
Negativmodulation) ergibt sich aus:

w w
] __2’ . 100 %.
(4] Co

d) Die Anderung des Synchronimpulses ergibt sich
aus:

¢y — by ¢y — by fir Nega-
—————— - 100% und - 100% tivmo-
c—b c—b dulation
und aus:

b b
7‘ - 100% und 72 . 100 % fiir Positivmodulation.

e) Gib fir a) bis d) die Anderung der Netzspannung in
% des Nennwertes an.

f) Der Restbrumm bei Austastpegel ergibt sich aus:

hq
— + 100 %.
c
g) Der Restbrumm bei WeiBpegel ergibt sich aus:
ho
— - 100 %.
c

h) Fiir f) und g):
— gib den iberlagerten Brumm am Eingang in
Spitze-zu-Spitze-Spannung des Videosignals an;
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— gib den Spitze-Spitze-Wert des iiberlagerten
Rauschens am Eingang in der Spitze-zu-Spitze-
Spannung des Videosignals an;

— gib an, ob die Funktion der Klemmschaltung
durch uberlagertes Rauschen gestort wird.

8 Lineare Verzerrungen
8.1 Einfiihrung

Die lineare Signaiverzerrung wird durch Amplituden- und
Phasenmessungen als Funktion der Frequenz bestimmt.
Bei einem verzerrungsfreien Netzwerk ist die Amplitude
konstant und die Phase frequenzproportional.

8.2 Amplituden/RF-Frequenzgang
8.2.1 Begriff

Der Amplituden/RF-Frequenzgang ist die Amplitudenénde-
rung als Funktion der Frequenz der Seitenbandkompo-
nenten, wenn der Sender mit einem sinusférmigen Signal
konstanter Amplitude und variabler Frequenz moduliert
wird, das einem Luminanzsignal mit konstanter und fest-
gelegter Amplitude {iberlagert ist.

ANMERKUNG: Der Amplituden/RF-Frequenzgang
wird manchmal als “Seitenband-Charakteristik”
oder “Seitenband-Frequenzgang” bezeichnet.

8.2.2 MeBanordnung
Die MeBanordnung ist in Bild 3a gegeben.

Ein Videoanalysator ist eine Zusammensetzung aus einem
Videogenerator, einem Wobbelgenerator und Analysator
und einem Oszilloskop, entweder aus einem Kompaktgerat
bestehend oder aus Einzelgerdten. Der Ausgang des RF-
Seitenband-Adapters wird mit dem Videoanalysator ver-
bunden.

Alternativ kann ein Videowobbelgenerator und ein RF-
Spektrumanalysator verwendet werden.

8.2.3 Priifsignal

Das Priifsignal Ads ist zu verwenden, das ein Videosignal
darstellt, dem bei konstantem Luminanzpegel ein sinusfor-
miges Wobbelsignal {iberlagert wird (siehe Anhang B).

8.2.4 MeBvorgang

— Stelle den Luminanzpegel x des Priifsignals auf
einen Wert zwischen Austast- und WeiBpegel beim
demodulierten Ausgangssignal. Der Spitze-Spitze-
Amplitudenwert s des iberlagerten Wobbelsignals ist
auf einen passenden Wert z.B. 20% vom Synchron-
pegel einzustellen (siehe Bild 3b).

— Wenn benétigt, wird die Messung mit einer
beschriankten Anzahl von Pegeln x zwischen Austast-
und WeiBpegel wiederholt. Es ist darauf zu achten, daB
die Spitzen des uberlagerten Wobbelsignals diese
Pegel nicht liberschreiten.

— Die Wiederholrate der Wobbelfrequenz des Ana-
lysators darf gleich oder niedriger als die Halbbild-
Frequenz sein. Generell steigt die MeBgenauigkeit mit
der Verringerung der Wiederholraten.

~ Fur Messungen innerhalb des Kanalbandes kann
jeder beliebige Amplitudenwert fiir das Signal s gewéhlt
werden, soweit keine Ubermodulation erzeugt wird.

— Zur Messung des wiederkehrenden unteren Seiten-
bandes aufgrund nichtlinearer Verzerrungen soll der
Wert x einem mittleren Grauwert entsprechen, und der
Spitze-Spitze-Wert von s soll vom Austast- bis zum
WeiBpegel reichen. Diese Bedingung ruft die gréBten
Nebenaussendungen hervor (siehe Bild 3c).
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8.2.5 Darstellung der Ergebnisse

Die Ergebnisse kdnnen als Kurvenzug des Oszilloskop-
Bildschirms dargestellt werden. Die bei der Messung
benutzten Werte fiir x und s sowie die benutzte Bezugs-
frequenz sind anzugeben.

Bild 3d zeigt als Beispiel die Oszilloskop-Skale fiir den
Senderbetrieb nach System B oder G.

ANMERKUNG: Bei einigen MeBeinrichtungen kon-
nen Punktmessungen durchgefiihrt werden, indem
der Wobbler abgeschaltet und die Frequenz von
Hand gewihlt wird. Das ist beispielsweise notwen-
dig bei der Amplitudenbestimmung fiir eine spe-
zielle Frequenz.

8.3 Amplituden/VF-Frequenzgang

8.3.1 Begriff _

Der Amplituden/VF-Frequenzgang ist die Anderung der
Spitze-Spitze-Amplitude des demodulierten Bildsignals als
Funktion der Frequenz, wenn der Sender mit einem sinus-
formigen Signal . konstanter Amplitude und variabler
Frequenz moduliert wird, das einem Luminanzsignal kon-
stanter und festgelegter Amplitude (iberlagert ist.

ANMERKUNG: Der Amplituden/VF-Frequenzgang
wird manchmal als “Gesamt-VF-Charakteristik”
oder “Gesamt-VF-Frequenzgang” bezeichnet.

8.3.2 MeBanordnung
Die MeBanordnung ist gegeben in Bild 3a.

Der Ausgang des Restseitenbanddemodulators wird
verbunden mit dem Videoanalysator.

8.3.3 Priifsignal

Das Prifsignal Ads ist zu verwenden, das ein Videosignal
darstellt, dem bei konstantem Luminanzpegel ein sinusfor-
miges Wobbelsignal liberlagert wird (siehe Anhang B).

8.3.4 MeBanordnung

Stelle den Luminanzpegel x des Priifsignals auf einen Wert,

der einem mittleren Graubild entspricht. Stelle die Spitze-

Spitze-Amplitude des Uberlagerungssignals s auf einen

Wert,so daB das demodulierte Signal von Austast- bis WeiB-

pegel reicht (siehe Bild 3c).
ANMERKUNG 1: Wird mit Hillkurven-Demodula-
tion gemessen, sollte s kiein gehalten werden, z.B.
10% des Spitze-Spitze-Nennwerts der Bildsignal-
amplitude, um Quadraturverzerrungen gering zu
halten.
ANMERKUNG 2: Die Oszilloskop-Ablenkfrequenz
sollte synchron zurVideo-Wobbelfrequenz sein,und
zwar kleiner oder gleich der Halbbildfrequenz. Alige-
mein wird mit reduzierter Wobbeifrequenz die Me8-
genauigkeit erhoht.

8.3.5 Darstellung der Ergebnisse

Die Ergebnisse miissen als Kurvenzug des Oszilloskop-

Bildschirms dargestellt werden. Die bei der Messung

benutzten Werte fiir x und s sowie die benutzte Bezugs-

frequenz sind anzugeben.

Bild 3e zeigt als Beispiel die Oszilloskop-Skale fiir den

Senderbetrieb nach System B oder G.
ANMERKUNG: Bei einigen MeBeinrichtungen kon-
nen Punktmessungen durchgefiihrt werden, indem
der Wobbler abgeschaltet und die Frequenz von
Hand gewdéhit wird. Das ist beispielsweise notwen-
dig bei der Amplitudenbestimmung fiir eine festge-
legte Frequenz.

8.4 Gruppenlaufzeit/RF-Frequenzgang

8.4.1 Einfiihrung

Das folgende MeBverfahren ermoglicht die Messung der
Gruppenlaufzeit des unteren und oberen Seitenbandes.
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8.4.2 Begriff

Der Gruppenlaufzeit/RF-Frequenzgang ist die Anderung
der Gruppenlaufzeit als Funktion der Bild-Seitenbandfre-
quenz, die erzeugt wird, indem der Sender moduliert wird
mit einem Luminanzsignal konstanten Pegels, dem ein
sinusformiges Signal konstanter Amplitude und variabler
Frequenz Uberlagert wird.

8.4.3 MeBanordnung

Die MeBanordnung ist gegeben in Bild 3f. Der RF-Seiten-
band-Adapter ist verbunden mit dem Gruppenlaufzeit-
MeBgeréat, bestehend aus Wobbelgenerator, Videoanalysa-
tor und Phasenkomparator, entweder in einem Gehduse
oder als Einzelgerate.

8.4.4 Priifsignal

Das Priifsignal A4s ist zu verwenden mit dem Gberlagerten
Signal variabler Frequenz f;, amplitudenmoduliert mit sinus-
féormiger Schwingung fester Frequenz fg, vorzugsweise klei-
ner 100 kHz (siehe Anhang B).

Je tiefer die Frequenz fg, desto hdher ist die Aufldsung der
Messung.

Das Uberlagerungssignal muB auf eine Spitze-Spitze-
Amplitude von 20% der Spitze-Spitze-Amplitude des Bild-
signals eingestellt werden. Der Luminanzpegel muB bei
mittlerem Grauwert liegen (siehe Bild 3g).

8.4.5 MeBvorgang
— Stelle die horizontale und vertikale Amplitude des
Oszilloskops entsprechend der bendtigten Schablone
ein.
— Die Genauigkeit der Messung erhoht sich mit
abnehmender Ablenkgeschwindigkeit.
— Falls erforderlich, wiederhole die Messung mit abge-
schalteter Empfanger-Vorentzerrung.
— Falls erforderlich, bestimme die Anderung der Grup-
penlaufzeit-Charakteristik in Abhéngigkeit vom Lumi-
nanzpegel x und vom Uberlagerten Signal s.

8.4.6 Darstellung der Ergebnisse
Die Ergebnisse miissen als Kurvenzug des Oszilloskop-
Bildschirms dargestellt werden. Die Werte von s und x und
die gegebenenfalis benutzte Bezugsfrequenz sind gemein-
sam mit den Ergebnissen anzugeben.
Bild 3i zeigt als Beispiel die Oszilloskop-Skale fir den Sen-
derbetrieb nach System G mit abgeschalteter Empfanger-
Vorentzerrung.
ANMERKUNG: Bei einigen MeBeinrichtungen kon-
nen Punktmessungen durchgefiihrt werden, indem
der Wobbler abgeschaltet und die Priiffrequenz f;
von Hand gewdhlt wird.

8.5 Gruppenlaufzeit/VF-Frequenzgang

8.5.1 Begriff

Der Gruppenlaufzeit/VF-Frequenzgang ist die Anderung
der Gruppenlaufzeit als Funktion der Frequenz des demo-
dulierten Bildsignals, wenn der Sender mit einem sinusfor-
migen Signal konstanter Amplitude und variabler Frequenz
moduliert wird, das einem Luminanzsignal konstanter und
festgelegter Amplitude Gberlagert ist.

8.5.2 MeBanordnung

Die MeBanordnung ist gegeben in Bild 3f.

Zur Messung der Senderfunktion ist es erforderlich, mit
einem Demodulator zu messen, der eine konstante Grup-
penlaufzeit bis 5 MHz aufweist.

Aus diesem Grund sollte der Demodulator mit einer ein-und
ausschaltbaren Tonfalle ausgeriistet sein.Wenn der Sender
mit einem separaten Gruppenlaufzeitfilter zur Empféanger-
Vorentzerrung ausgeriistet ist, ist dieses Filter vorzugs-
weise auszuschalten.

8.5.3 Priifsignal

Das Priifsignal A4s ist zu verwenden mit dem uberlagerten
Signal variabler Frequenz f;, amplitudenmodutiert mit sinus-
formiger Schwingung fester Frequenz f, vorzugsweise klei-
ner 100 kHz.

Je tiefer die Frequenz f,, desto hoher ist die Auflésung der
Messung.

Das Uberlagerungssignal muB auf eine Spitze-Spitze-
Amplitude von 20 9% der Spitze-Spitze-Amplitude des Bild-
signals eingestelit werden. Der Luminanzpegel muB bei
mittlerem Grauwert liegen (siehe Bild 3g).

8.5.4 MeBvorgang
— Schalte die Tonfalle im Restseitenbanddemodulator
ab.
— Schalte den Tontrager des Senders ab.
— Stelle die horizontale und vertikale Amplitude des
Oszilloskops entsprechend der bendtigten Schablone
ein.
— Die Genauigkeit der Messung erhéht sich mit
abnehmender Ablenkgeschwindigkeit.
— Falls erforderlich, wiederhole die Messung mit ein-
geschalteter Tonfalle des Demodulators.
— Falls erforderlich, wiederhole die Messung mit aus-
geschalteter Empfanger-Vorentzerrung im Sender und
ausgeschalteter Tonfalle im Demodulator.
— Falls erforderlich, bestimme die Anderung der Grup-
penlaufzeit-Charakteristik in Abhéngigkeit vom Lumi-
nanzpegel x und vom uberlagerten Signal s.

8.5.5 Darstellung der Ergebnisse
Die Ergebnisse miissen als Kurvenzug des Oszilloskop-
Bildschirms dargestellt werden.
Die Werte von s und x und die gegebenenfalis benutzte
Bezugsfrequenz sind gemeinsam mit den Ergebnissen
anzugeben.
Bild 3h zeigt als Beispiel die Oszilloskop-Skale fiir den
Senderbetrieb nach System G oder L mit abgeschalteter
Empfanger-Vorentzerrung im Sender und abgeschalteter
Tonfalle im Demodutator.
ANMERKUNG: Bei einigen MeBeinrichtungen kén-
nen Punktmessungen durchgefiihrt werden, indem
der Wobbler abgeschaltet und die Priiffrequenz f;
von Hand gewahit wird.

9 Nichtlineare Verzerrungen
9.1 Einfithrung

Die in Abschnitt 8 erwdhnten Amplituden- und Phasen-
charakteristiken sind nicht nur eine Funktion der Frequenz,
sondern kénnen auch von der Amplitude des Luminanz-
und/oder Chrominanz-Signals abhingig sein.

Das ergibt folgende nichtlineare Verzerrungen:

- Luminanz-Nichtlinearitat,
differentielle Verstarkung und differentielle Phase,
Leistung des Farbbalkensignals,

— Chrominanz-Luminanz-Intermodulation oder Chro-
minanz-Luminanz-Ubersprechen,

— Modulation der Trdgerphase.

9.2 Luminanz-Nichtlinearitéat

9.2.1 Begriff

Die Nichtlinearitdt des Luminanzsignals oder Amplituden-
verzerrung des Luminanzsignals bezieht sich auf die Ampli-
tudenédnderung des Luminanzsignals ais Funktion der
Amplitude des Luminanzsignals.
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9.2.2 MeBanordnung
Die MeBanordnung ist gegeben in Bild 4a.
Der Demodulatorausgang ist lber ein differenzierendes
Netzwerk mit einem Oszilloskop verbunden (siehe Anhang
A4).
ANMERKUNG: Das differenzierende Netzwerk
kann Teil des Oszilloskops sein.

9.2.3 Priifsignal

Das Priifsignal ist ein finfstufiges Treppensignal (C1). Zur
Messung der Nichtlinearitdt bei wechselnden Werten des
mittleren Bildpegels muB der Sender mit einem Signal
moduliert werden, das aus einem fiinfstufigen Treppen-
signal, gefolgt von drei Zeilen Schwarzbildsignal (schwar-
zes Treppensignal C2) oder gefolgt von drei Zeilen WeiB-
bildsignai (weiBes Treppensignal C3) besteht (siehe
Anhang B).

9.2.4 MeBvorgang
— Moduliere den Sender mit Priifsignal C1.

— Das differenzierende Netzwerk am Ausgang des
Demodulators formt das Treppensignal in eine Folge
von Pulsen um (siehe Bild 4b).

— Bestimme am Oszilloskop die groBte Pulsamplitude
(Amax) und die kleinste (Apin) des demodulierten
Videosignals.

— Falls erforderlich, wiederhole die Messung fiir
andere Werte des mittleren Bildpegels mit schwarzem
oder weiBem Treppensignal (C2 bzw. C3) (siehe An-
hang B).

9.2.5 Berechnung und Darstellung der Ergebnisse

Die Luminanz-Nichtlinearitat wird wie foigt berechnet und
in % dargestellt:

Amax = Ami
JTmax  Tmin 400 %.

Amax

Andererseits kann die Luminanz-Linearitdt wie foigt
berechnet werden:

- 100 %.

‘ Anin

max

9.3 Differentielle Verstarkung und Phase
9.3.1 Begriff
Differentielle Verstarkung oder Phase ist die Anderung der
Verstarkung oder der Phase des Farb-Hilfstrégers als Funk-
tion des zugehodrigen Luminanzpegels, bezogen auf Ver-
starkung oder Phase bei Austastpegel.
ANMERKUNG: Die Definition der differentiellen
Verstarkung gilt auch fiir die Verstarkungsénderung
bei mittleren oder héheren Videofrequenzen.

9.3.2 MeBanordnung

Die MeBanordnung ist gegeben in Bild 4c. Fiir differentielle
Verstdrkung ist der Demodulatorausgang mit einem Oszil-
loskop verbunden liber ein Bandpasfilter, das alle Kompo-
nenten des Videosignais auBer dem Farb-Hilfstrager unter-
driickt.

Fiir differentielle Phase ist der Demodulatorausgang ver-
bunden mit einem PhasenmeBgerat. Andererseits kann zur
sequentiellen oder simultanen Messung von differentieller
Verstédrkung und Phase ein spezielles MeBgerat verwendet
werden.

Die differentielle Phase muB sowohl mit Synchrondemo-
dulation als auch mit Hiillkurvendemodulation gemessen
werden. Beide Werte missen aufgezeichnet werden.
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ANMERKUNG: Differentielle Phasenmessungen
mit synchroner Demodulation sind nicht zu empfeh-
len, weil sie durch die Anwesenheit von nebenher
ablaufender Phasenmodulation beeinfluBt werden.

9.3.3 Priifsignal

Das Priifsignal ist eine Treppe oder ein Sdgezahn mit einem
liberlagerten Signal < 10% der Luminanz (C1s oder B1s)
bei Farb-Hilfstrager-Frequenz (sieche Anhang B).
Zur Messung von differentieller Verstiarkung und Phase bei
anderen Werten des mittleren Bildpegels ist der Sender mit
den obengenannten Signalen zu modulieren, gefolgt von
3 Zeilen mit Schwarzpegel (Schwarzsignal C2s oder B2s)
oder drei Zeilen mit WeiBpegel (WeiBsignal C3s oder B3s)
(siehe Anhang B).
ANMERKUNG: Falls erforderlich, kann der Lumi-
nanzpegel des Priifsignals in den Pegelbereich
schwirzer als schwarz oder weiBer als weiB gehen.

9.3.4 MeBvorgang
— Bestimme die groBte Spitze-Spitze-Amplitude Apax
und die kleinste Spitze-Spitze-Amplitude A, des
Farb-Hilfstragers (siehe Bild 4d).

— Bestimme die Spitze-Spitze-Amplitude Ag bei Aus-
tastpegel (siehe Biid 4d).

— Setze die Phase bei Austastpegel auf 0°.

— Bestimme die groBte positive (+ Appax) und nega-
tive (- Apnin) Phasenabweichung, bezogen auf 0° bei
Austastpegel.

— Wiederhole die Messung der differentiellen Phase in
der Einstellung Hiillkurvendemodulation des Demodu-
lators.

— Falls erforderlich, wiederhole diese Messungen mit
schwarzem oder weiBem Treppensignal (C2s bzw. C3s)
oder Sagezahnsignal (B2s bzw. B3s).

9.3.5 Berechnung und Darstellung der Ergebnisse
Die differentielle Verstarkung wird wie folgt berechnet:

Amax

X = —1lund Y=

Amin _ 1] - 100 %.

0 Ao

Die differentielle Phase wird dargestellt in Grad entweder
positiv (+ Agpay) oder negativ (- Agnax) beziglich der
Phase bei Austastpegel.

Falls erforderlich, kann der Spitze-Spitze-Wert der differen-
tiellen Verstarkung (X + Y) und der differentiellen Phase
(| (+ A@max) | + [ (- Apmax)|) dargestellt werden.

Der Pegel des Hilfstriagers in % bei Austastpegel und gré8-
ter und kleinster Luminanzpegel sind anzugeben.

Fiir die Messung der differentiellen Phase ist die Demodula-
tionsart anzugeben (Hiillkurven- oder Synchrondemodula-
tion).

9.4 Ubertragung des Farbbalken-Signals
(In Beratung)

9.5 Chrominanz-Luminanz-Intermodulation oder
-Ubersprechen

9.5.1 Begriff

Chrominanz-Luminanz-Intermodulation oder -Uberspre-
chen bezieht sich auf die Anderung der Amplitude des
Luminanzsignals als Funktion der Amplitude des zugehd-
rigen Chrominanzsignals.

9.56.2 MeBanordnung

Die MeBanordnung ist gegeben in Bild 4e.

Der Demodulatorausgang ist tber ein TiefpaBfilter zur
Unterdriickung der Farb-Hiifstrager-Frequenz mit einem
Oszilloskop verbunden.
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9.5.3 Priifsignal

Das Priifsignal ist ein mittelgrauer Luminanz-Balken mit
oder ohne iiberlagertes Farb-Hilfstrdger-Signal (D oder D’
in Abhéngigkeit vom System) (siehe Anhang B).

Zur Bestimmung des Bezugspegels, der dem WeiBpegel
entspricht, muB WeiBbild (A2) fiir den Fall des Signais D
benutzt werden. Fiir den Fall von Signal D’ kann Teil C1 als
Bezugssignal verwendet werden (siehe Anhang B).

9.5.4 MeBvorgang
— Der Sender muB mit WeiBbild A2 fir 625-Zeilen-
Systeme oder mit Signal D’ fiir 525-Zeilen-Systeme
moduliert werden (siehe Anhang B).
— Bestimme die Abweichung zwischen Austastpegel
und WeiBpegel (agp).
— Ersetze das WeiB-Signal durch das Luminanz-
Balken-Signal D fiir 625-Zeilen-Systeme.
— Bestimme den Luminanzpegel (a4) in dem Signalteil,
in dem kein Chrominanzsignal am Sendereingang
anliegt (Punkt bg von Bild 4f).
— Bestimme den Luminanzpegel (a5) in dem Signalteil,
in dem das Chrominanzsignal am Sendereingang sein
Maximum hat (Punkt bs). Fiir Signai D hinter dem Filter
siehe Bild 4f.

9.5.5 Berechnung und Darstellung der Ergebnisse

Die Intermodulation oder das Ubersprechen wird wie folgt
berechnet:

aq — asz
| - 100%.

ap

9.6 Storphasenmodulation

9.6.1 Einfiihrung

Stérphasenmodulation ist der Ausdruck fir unerwiinschte
synchrone Phasenmodulation des Bildtrégers.
Phasenmodulation bewirkt Storung der differentiellen
Phase und fiir den Fall der Intercarrierdemodulation
Intercarrier-Rauschen im Audio-Signal.

9.6.2 Begriff

Die Stérphasenmodulation bezieht sich auf die Anderung

der Amplitude des Bildsignals zwischen WeiBpegel und

Synchronpegel.
ANMERKUNG: Im Synchronbereich ist die Phasen-
anderung nicht abhéngig vom Bildinhalt und gibt ein
dauerndes Intercarrier-Rauschen.|m Bildbereich ist
das Rauschen uberwiegend abhédngig vom Bild-
inhalt. Daher werden zwei verschiedene Werte fiir
die Phasenmodulation des Bildtragers definiert und
separat fiir beide Bereiche gemessen.

9.6.3 MeBanordnung

Die MeBanordnung ist gegeben in Bild 4g.

Die “In Phase”- und “Quadratur”-Ausgange des Synchron-
demodulators werden (iber Tiefpa8filter mit Grenzfrequenz
0,3 MHz mit einem XY-Oszilloskop verbunden, um die Bild-
schirmdarsteilung zu verbessern. Der “In Phase”-Ausgang
ist mit dem Vertikal-Verstarker zu verbinden.

Die Kombination von Demodulator und Oszilloskop mu8 in
beiden Kanélen gleiche Verstarkung haben.

9.6.4 Priifsignal

Der Sender muB mit dem fiinfstufigen Treppensignal C1
moduliert werden (siehe Anhang B).

9.6.5 MeBvorgang

— Priife, ob die Gesamtverstiarkung von Demodulator
und Oszilloskop in beiden Kanélen gleich ist.

— Schalte den Nulltastimpuls am Demodulator ein.Die

Phasenregelung muB auf Automatikbetrieb gestellt

sein.

— Bringe den Nulltastpunkt auf die vertikale Bezugs-

linie durch Offset-Einstellung am Oszilloskop (siehe

Bild 4h).

- VergrodBere die Verstarkung am Horizontalverstéar-

ker des Oszilloskops um einen Faktor f (z.B. - 10) zur

Verbesserung der MeBgenauigkeit.

— Stelle den Phasensteller am Demodulator so, daB

der dem Synchronpegel entsprechende Punkt mit der

vertikalen Bezugslinie ibereinstimmt.

— Bestimme mittels Trigonometrie den gréBten

Winkel (¢i1) zwischen den Bildpunkten im Bereich

WeiBpegel bis Synchronpegel (siehe Biid 4h).

— Falls erforderlich, bestimme mittels Trigonometrie

den groBten Winkel (¢p) zwischen den Bildpunkten im

Bereich WeiBpegel bis Austastpegel und den gréBten

Winkel (¢s) zwischen Austastpegel und Synchronpegel.
ANMERKUNG: Direkte Ablesung der Trager-Pha-
senmodulation ermdglicht die Benutzung einer
Schablone (siehe Bild 4i). Der Faktorf istanzugeben.

9.6.6 Darsteliung der Ergebnisse
Die Modulation der Trdger-Phase wird in Grad angegeben.

Die aus Bild 4h berechneten Werte miissen durch den Fak-
tor f geteilt werden. Dieser Faktor ist mit den Ergebnissen
anzugeben.

ANMERKUNG: Prinzipiell soil der Tangens der
Winkel durch den Faktor f geteilt werden. Bei
Winkeln < 10° kann der Winkel selbst durch den
Faktor f geteilt werden.

Die Pegel, zwischen denen die Phasenanderung berechnet
wird, sind anzugeben.

10 Signalverzerrung
10.1 Einfihrung

Unter Signalverzerrung versteht man die Verédnderung des
Videosignals von seiner urspriinglichen Form.

Dieser Abschnitt behandelt die Messungen der Signalver-
zerrung sowoht im Bild- als auch im Austastbereich des
Videosignals.

Die Messungen im Bildbereich des Signals beziehen sich
auf:

—~ Einschwingverhaiten mit folgenden Prifsignalen:
a) 2T-lmpuls,
b) T-Sprung oder T-impuls.
Diese Signale werden gekennzeichnet durch die Zeit
1

2f

wobei f. die obere Grenzfrequenz des jeweiligen TV-
Systems ist. Die Halbwertsbreite des sin2-|mpulses und die
Anstiegszeit der Sprungfunktion sind ganzzahlige Vielfache
von T.
Fir f. =5MHz, T =100 ys, 2T = 200 ms, 20T = 2 us;
— Die Luminanz-Dachschrage wird mit folgenden
Prufsignalen gemessen:

c) bildfrequentes Balkensignal,
d) zeilenfrequentes Balkensignal,
e) Luminanz-Balkensignal.

Die Dachschrige des WeiBimpulses wird vor allem
durch Phasenfehler im Sender verursacht. Das MeB-
ergebnis kann jedoch auch durch “Zeilenschraglage”
beeinfluBt werden, die bei mangelhafter Gleichstrom-
festigkeit auftritt.

T=
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Die Messungen im Austastbereich des Videosignals
beziehen sich auf:
f) Verzerrungen des Zeilensynchronimpulses,
g) Verzerrungen im Bildaustastbereich des Signals.
Des weiteren werden in diesem Abschnitt die Messun-
gen jener Verzerrungen des Ausgangssignals behan-
delt, die durch Hilfsprozesse im Sender und im MeB-
demodulator entstehen.
Diese Messungen sind:
h) Zeilensignalverzerrungen,
i) Langzeitsignalverzerrungen.
SchlieBlich werden in diesem Abschnitt noch die 20T-,
12,5T- oder 10T-Impulisverzerrungen behandelt, die bei
Verstarkungs- und Laufzeitfehlern zwischen Chrominanz-
und Luminanzanteil bei den zusammengesetzten 20T-,
12,5T- oder 10T -Impulsen entstehen.

10.2 2T-Impulsverzerrungen einschlieBlich des
Impulsverhélitnisses

10.2.1 Einfithrung

Der 2T-impuls ist ein sin2-lmpuls mit einer 2T-Halbamplitu-

dendauer. Da alle wesentlichen Frequenzanteile des Impul-

ses innerhalb der Videofrequenzbandbreite der entspre-

chenden Fernsehnorm liegen, ist eine gemessene impuls-

verzerrung vom Sender selbst verursacht.

10.2.2 Begriff

Unter der 2T-Impulsverzerrung wird die Abweichung des
2T-Impulses von seiner idealform verstanden.

10.2.3 MefBanordnung
Die MeBanordnung ist in Bild 5a gegeben.

10.2.4 Priifsignal

Das Signal H ist bei 625-Zeilen-Systemen und H’ bei
525-Zeilen-Systemen zu verwenden, wie in Anhang B an-
gegeben.

10.2.5 MeBvorgang

— Der Sender wird je nach System mit dem Priisignal
H oder H' moduliert.

— Stelle das demodulierte Signal auf dem Oszilloskop
nach Bild 5b dar.

— Bestimme die Amplitude (a,) zwischen b, und dem
Bezugspunkt by und die Amplitude (a;) zwischen by
und b7 des Ausgangssignals.

— Alternativ kann eine Schablone verwendet werden,
bei der die MeBpunkte und Schablonenpunkte zur
Deckung gebracht werden (siehe Bild 5¢).

— Benutze die Oszilloskopschablone nach Bild 5d und
stelle das demodulierte Signal auf dem Oszilloskop
nach Bild 5e dar.

— Stelle das Oszilloskop so ein, daB:

— die Zeitbasis mit der Zeitskale auf der Schablone
Ubereinstimmt mit
1

21
und der 2T-Impuis symmetrisch zur Vertikalen
durch den Zeitbezug 0 liegt;

-~ die Grundlinie des Impulses mit der Zeitskale
der Schablone iibereinstimmt und die 2T-Impuls-
spitze die 100% der Schablone erreicht.

10.2.6 Berechnung und Darstellung der Ergebnisse

— Als Ergebnis ist ein Foto der Oszilloskopdarsteilung
zu liefern
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— Berechne das 2T -impulsverhéltnis nach

a4
100 - [— | %
as

und/oder gib an, ob der Impuls innerhalb der festgeleg-
ten K-Faktor-Toleranzen geméaB der Schablone liegt.

— Gib an, ob die 2T-lmpulsform innerhalb der festge-
legten K-Faktor-Toleranzen geméas der Schablone liegt.

10.3 T-Sprungverzerrung oder T-Impulsverzerrung
10.3.1 Einfiihrung

Das Luminanzsprungsignal ist ein sinz-Sprung mit einer
Steigzeit von T, die der hdchstmdglichen Bildaufidsung des
jeweiligen Fernsehsystems entspricht. Jedoch wird dieses
Signal gestort durch z.B. Anregung von gedampften
Schwingungen im Ausgangssignal aufgrund Begrenzung
durch die hdchste Videofrequenz.

10.3.2 Begriff

Unter der Sprungsignalverzerrung versteht man die Ande-
rung der Sprungform von ihrer Idealform.

10.3.3 MeBanordnung
Die MeBanordnung ist in Bild 5a gegeben.

10.3.4 Priifsignal

Das Priifsignal F aus Anhang B ist zu verwenden. Alternativ
kann ein T-lmpuls (Priifsignai F') verwendet werden.

Das Rechtecksignal hat eine ganzzahlige Wiederholrate
der Zeilenfrequenz. Fir das 625-Zeilen-System wird eine
Wiederholrate von 250 kHz verwendet.

10.3.5 MeBvorgang

~— Der Sender muB mit dem Priifsignal F oder F' modu-
liert werden.

— Benutze die Oszilloskopschablone. Stelle das
Signal auf dem Oszilloskop dar, wie in Bild 5g und 5e
gezeigt. Beispiele fiir Schablonen sind in Bild 5f und 5d
gezeigt.

— Stelle das Oszilloskop auf die 250kHz-Recht-
eckschwingung so ein, daB die Zeitbasis mit der Zeit-
skale der Schablone ubereinstimmt, wobei

1
2f

und der eingeschwungene Signalpegel mit den Pegeln
A und B der Schablone dibereinstimmt. Die Puisvorder-
flanke muB den Punkt C schneiden.

— Wiederhole die gleiche Messung fiir die Hinter-
flanke.

— Verwende die Schablone nach Bild 5d fir den 27T-
Impuls und stelle das Oszilloskop fiir den T-Impuls wie
in Abschnitt 10.2.5 beschrieben ein.

— Falls verlangt, wiederhole, im Falle der 250kHz-
Rechteckschwingung, die Messung bei anderen Lumi-
nanzpegelwerten x, mit anderen Werten der Spitze-
Spitze-Amplitude der Rechteckschwingung s oder
im Falle des T-Impulses fiir andere Werte der Spitze-
Spitze-Amplitude (siehe Bild 5d).

T:

10.3.6 Darstellung der Ergebnisse
— Die Ergebnisse sind als Kurve der Oszilloskop-
anzeige anzugeben. Die fiir x und s verwendeten Werte
miissen mit den Ergebnissen angegeben werden.
— Gib an, ob der Impuis innerhalb der festgelegten K-
Fehlertoleranz gemaB der Schablone liegt.
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10.4 Dachschrige des Balkensignals mit
Teilbilddauer
10.4.1 Begriff
Die Dachschréage eines Balkensignals mit Teilbilddauer ist
die Differenz zwischen den Amplituden des Balkensignals
250 ps nach dem Punkt der halben Amplitude seiner Vor-
derflanke und 250 ps vor dem Punkt der halben Amplitude
seiner Hinterflanke. Sie wird im Verhéitnis zu seiner Nenn-
Balkenamplitude angegeben.
Die Dachschrdge des Balkensignals mit Teilbilddauer wird
ebenso ausgedriickt als K-Faktor, der das Verhaltnis von
der groBten Differenz zwischen einem der beiden obigen
Flankenamplituden und der Nenn-Feldbalkenamplitude ist.
Sie wird im Verhéltnis zu seiner Nenn-Balkenamplitude
angegeben.

10.4.2 MeBanordnung
Die MeBanordnung ist gegeben in Bild 5a.

10.4.3 Priifsignal
Das Priifsignal G nach Anhang B ist zu verwenden.

10.4.4 MeBvorgang

— Der Sender muB mit dem Prifsignal G moduliert
werden.

— Stelle das demodulierte Signal auf dem Oszilloskop
nach Bild 5h dar.

— Bestimme die Amplitude a; zwischen dem Punkt b,
und dem Bezugspunkt &4.

— Bestimme die Amplitude az zwischen den Punkten
b4 und b3 und die Amplitude ay zwischen by und by.

— Alternativ kann eine Schabione verwendet werden
(siehe Bild 5¢).

10.4.5 Darstellung der Ergebnisse
— Berechne die Dachschrdge nach:

a —a
-100%

az

und stelle das Ergebnis in % dar.
— Berechne die K-Feld-Balkenrate nach:

a| — as az — a

- 100 % und -100%

as as

und gib den groBeren der beiden Werte an.

— Als Ergebnis kann alternativ die Kurve des Oszillo-
skop-Bildschirms dargestellt werden mit der Angabe,
ob der Impuls innerhalb der festgelegten K-Faktortole-
ranz, wie in der Schablone gegeben, liegt.

10.5 Zeilenimpulsdachschréige

10.5.1 Begriff

Die Zeilenimpulsdachschrédge entspricht der Amplituden-
differenz des Zeilenimpulses, gemessen 1 us hinter dem
halben Anstiegs- und 1 ps vor dem halben Abfaliflanken-
punkt. Sie wird im Verhaltnis zu ihrer Nenn-Amplitude ange-
geben.

Die Zeilenimpulsdachschrédge wird auch als K-Faktor ange-
geben, der das Verhdltnis der groBten Differenz der Eck-
amplituden zu den Nenn-Impulsamplituden wiedergibt. Er
wird im Verhaltnis zu seiner Nenn-impulsgroBe angegeben.

10.5.2 WMeBanordnung
Die MeBanordnung ist in Bild 5a gegeben.

10.5.3 Priifsignal
Das Priifsignal E nach Anhang B ist zu verwenden.

10.5.4 MeBvorgang
— Der Sender wird mit dem Priifsignal E moduliert.

— Stelle das demodulierte Signal auf dem Oszilloskop
nach Bild 5i dar.

— Das Verfahren ist das gleiche wie das in Abschnitt
10.4.4 beschriebene.

10.5.5 Darstellung der Ergebnisse

Berechne und stelle die Zeilenimpuisdachschrage oderden
K-Faktor wie in Abschnitt 10.4.5 beschrieben dar.

10.6 WeiBimpulsdachschrage
10.6.1 Einfiihrung

Die WeiBimpulsdachschrage ist die Dachschridge eines
WeiBimpulses, der eine Halbamplitudendauer von 10 us
beim 625-Zeilen- und 17,9 p.s beim 525-Zeilen-System hat.
Dieses PriifzeilenmeBsignal kann alternativ zum WeiB-
impulssignal beim Programm verwendet werden.

10.6.2 Begriff

Die WeiBimpulsdachschrage entspricht der Amplitudendif-
ferenz des WeiBimpulses 1 ps hinter dem Halbamplituden-
punkt der Anstiegsflanke und 1 ps vor dem Halbamplituden-
punkt der Abfallflanke. Sie wird als Verhaitnis zum Nennwert
der impulsamplitude angegeben.

Die WeiBamplitudendachschriage wird auch ais K-Faktor
angegeben, der dem Verhaltnis der groBten Differenz der
Eckamplituden gegeniiber dem WeiBamplitudennennwert
entspricht. Er wird im Verhaltnis zu seiner NennimpulsgréBe
angegeben.

‘10.6.3 MeBanordnung

Die MeBanordnung ist in Bild 5a gegeben.

10.6.4 Priifsignal

Das Prifsignal H nach Anhang B wird bei 625-Zeilen-
Systemen und Priifsignal H' bei 525-Zeilen-Systemen
verwendet.

10.6.5 MeBvorgang

— Der Sender wird mit dem Prifsignal H oder H’
moduliert.

— Das demodulierte Signal ist auf dem Oszilloskop
nach Bild 5j darzustellen.

— Das Verfahren ist das gleiche wie das in Abschnitt
10.4.4 beschriebene.

10.6.6 Darstellung der Ergebnisse

Berechne und stelie die Impulsdachschriage wie in
Abschnitt 10.4.5 beschrieben dar.

10.7 Zeilensynchronimpulsverzerrung
10.7.1 Begriff

Unter Zeilensynchronimpulsverzerrungen wird die Abwei-
chung des Impulses von seiner idealen Form und Position
verstanden.

10.7.2 MeBanordnung
Die MeBanordnung ist in Bild 5a gegeben.

10.7.3 Priifsignal
Das Priifsignal A3 nach Anhang B ist zu verwenden.

10.7.4 MeBvorgang
— Modutliere den Sender mit dem Priifsignal A3.

— Stelle das Zeilensynchronimpulsintervall des demo-
dulierten Signals auf dem Bildschirm des Oszilloskops
nach Bild 5k dar.

— Stelle das Oszilloskop so ein, daB die Zeitbasis
geméB z.B.1cm =1 yus kalibriert ist.
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— Messe die Halbamplitudenbreite ¢4, die Intervallzeit
t> und die Impulsamplituden a; und a,, wie in Bild 5k
gezeigt.

— Falls verlangt, messe die Steigzeit der Anstiegs-und
der Abfallflanke zwischen 10% und 90 % der Amplitude
(siehe Bild 5k).

10.7.5 Darsteilung der Ergebnisse

Berechne das Uberschwingen der Synchronimpulsampli-
tude wie folgt:

(ay —az)
as

- 100 %.

Bestimme die Zeitdifferenz £, von Eingangs-und Ausgangs-
signal und ebenso die Zeitdifferenz ¢,.

Falls verlangt, bestimme die Einschwingzeit zwischen dem
Eingangs- und Ausgangssignal.

10.8 Verzerrung im Bildaustastbereich
10.8.1 Begriff

Unter Verzerrungen im Bildaustastbereich werden die gr68-
ten Anderungen des Austastpegels im Austastbereich,
bezogen auf den Nennpegel, verstanden.

10.8.2 MeBanordnung
Die MeBanordnung ist in Bild 5a gegeben.

10.8.3 Priifsignal

Das Priifsignal A1 mit Bildsynchronsignal ist zu verwenden
(siehe Anhang B).

10.8.4 MeBvorgang

— Moduliere den Sender mit dem Priifsignal A1 und,
falls nicht vorhanden, mit Bildsynchronisations-Impul-
sen.

— Stelle den Bildaustastbereich des demodulierten
Signals auf dem Oszilloskop dar, wie in Bild 5| gezeigt.

— Messe die Amplituden a4, a,, a3 und a4 nach Bild 51.

10.8.5 Darstellung der Ergebnisse
Berechne die groBten Anderungen im Bildaustastbereich,

z.B.
ay—as a4 —as
| - 100% oder {——— | - 1009%,
az as

der gréBere Wert wird angegeben.

10.9 Zeilenschréglage

10.9.1 Einfiihrung

Zeilenschriaglage kann durch fehlerhafte Gleichspan-
nungs-Klemmung im Sender hervorgerufen werden.
10.9.2 Begriff

Die Zeilenschrdglage bezieht sich auf die Schraglage der
Zeile zwischen der hinteren Schulter nach der Gleichspan-
nungs-Klemmung und der vorderen Front des Folgeimpul-
ses.

10.9.3 MeBanordnung

Die MeBanordnung ist in Bild 5a gegeben.

10.9.4 Priifsignal
Das Priifsignal A1 ist zu verwenden (siehe Anhang B).

10.9.5 MeBvorgang
— Der Sender wird mit dem Prifsignal A1 moduliert.
— Das demodulierte Signal wird auf dem Oszilloskop
nach Bild 5m dargestellt.
— Die Amplituden a4 und a; nach Bild 5m sind zu mes-
sen.
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10.9.6 Darstellung der Ergebnisse
Berechne die Zeilenschréaglage nach

aj —ap
— )} - 100%,
az
und gib das Ergebnis in Prozent an.

10.10 Langzeitsignalverzerrung

10.10.1 Einfilhrung

Langzeitsignalverzerrungen oder “Spriinge” kénnen durch
schlecht dimensionierte RC-Verblockungsschaltungen
oder Fehler in der Gleichspannungs-Klemmung im Video-
teil des Senders hervorgerufen werden. Eine andere
Ursache kann in schwach dimensionierten Netzteilen
bestehen. Die Verzerrungen machen sich gewéhnlich als
sehr tieffrequentes Uberschwingen bei schnellen Anderun-
gen des mittleren Bildpegels bemerkbar.

10.10.2 Begriff

Unter Langzeitsignalverzerrungen oder “Spriingen”werden
die maximalen tieffrequenten Schwarzwert-Pegel-
uberschwinger des Videosignals verstanden, die bei kurz-
zeitigen Luminanzpegeldnderungen auftreten.

10.10.3 MeBanordnung

Die MeBanordnung ist in Bild 5a gegeben. Der Nulltastim-
puls des Restseitenbanddemodulators ist einzuschalten.

10.10.4 Priifsignal

Die Prifsignale A1 (Schwarzbild) und A2 (WeiBbild) sind zu
verwenden (siehe Anhang B).

10.10.5 MeBvorgang
— Der Sender wird abwechseind mit einem Schwarz-
und einem WeiBsignal moduliert. Die Umschaltung
erfolgt geniigend langsam mit 0,1 bis 2 Hz.
— Stelle die Ablaufzeit und die Wiederholzeit des
Oszillographen so ein,daB die Signalverzerrungen nach
Bild 5n dargestelit werden.
— Messe die Spitze-Spitze-Amplitude des groBten
Schwarzwertiiberschwingers.

10.10.6 Darstellung der Ergebnisse
Berechne das Verhaltnis:

l

az

- 100 %.

Das Ergebnis kann als Darstellung des Oszilloskop-Bild-
schirms angegeben werden.

10.11 Chrominanz-Luminanz-Composite-Puls-
Verzerrung

10.11.1  Einfiihrung

Der zusammengesetzte Impuls ist ein Priifsignal, das ent-
steht, indem ein 100% amplitudenmodulierter Farbtrager
mit einem nT-Impuls iiberlagert wird. 7 hdngt vom betroffe-
nen Fernsehsystem ab und ist beim 625-Zeilen-System 20
oder 10 (Halbamplitudendauer 2 us oder 1 us) und beim
525-Zeilen-System 12,5. Die Grundlinienverzerrung wird
durch Verstarkungs- und/oder Laufzeitfehler zwischen
Chrominanz- und Luminanzanteilen des Signals hervorge-
rufen.

10.11.2 Begriff

Unter Chrominanz-Luminanz-Verstarkungs- und Laufzeit-
fehler versteht man die Amplituden- bzw. Zeitdifferenz des
nT-Impulses (Luminanzanteil) und der Hillkurve des modu-
lierten Farbtrdagers (Chrominanzanteil). Die Angabe erfoligt
in % des nT-Impulses und in Nanosekunden.
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10.11.3 MeBanordnung

Die MeBanordnung ist in Bild 5a gegeben.

Ein Entzerrer, der den Verstdrkungs- und Laufzeitfehier
ausgleicht, muB zwischen Demodulator und Video-Oszil-
loskop geschaltet werden. Alternativ kann der Verstér-
kungs- und Laufzeitfehler durch Messung der Grundlinien-
verzerrung und Verwendung des Monographen von Bild 5p
bestimmt werden.

10.11.4 Priifsignal
Das Priifsignal H ist fir 625-Zeilen- und H' fur 525-Zeilen-
Systeme zu verwenden.

Beim System | kann gefordert werden,den 107 -anstelle des
20T-impulses zu verwenden.

10.11.5 MeBvorgang
— Der nT-Impuls wird nach Bild 50 dargestelit.
— Der Entzerrer ist so einzustellen, daB die Verstar-
kungs- und Laufzeitfehler ausgeglichen werden. Die
Grundlinie ist dann flach.
— Am Entzerrer werden die Verstarkungs- und Lauf-
zeitfehler abgelesen.
— Alternativ sind die Amplituden Upyay, U, und Uy, zu
messen.
— Der Laufzeitfehler ist mit Hilfe des entsprechenden
Monographen zu ermitteln. Ein Beispiel hierfiir ist in
Bild 5p gegeben.
ANMERKUNG: Das Ergebnis kann durch andere
Fehler beeinfluBt sein.

10.11.6 Darstellung der Ergebnisse

Der Verstarkungsfehler ist in % anzugeben; positiv, wenn
der Chrominanzanteil groBer als der Luminanzanteil ist.
Der Laufzeitfehler ist in Nanosekunden anzugeben; positiv,
wenn die Chrominanz der Luminanz nacheilt. Wenn der
Luminanzanteil den Chrominanzanteil iiberragt,ist das Vor-
zeichen negativ, ebenso, wenn die Chrominanz voreiit.

11 Stormodulation
111 Einfiihrung
Stormodulation im Bildsignal kann wie folgt klassifiziert
werden:
— statistisches Rauschen,
— tieffrequentes periodisches Rauschen,

— hochfrequentes periodisches Rauschen einschlieB-

lich Intermodulationsprodukten,

— Impulsrauschen.
Stérmodulation tritt hauptséchlich in den getrennten Bild-
und Tonteilen des Senders auf, aber die Zusammenschal-
tung der beiden Kanaie kann zusétzlich die Ergebnisse
negativ beeinflussen, wenn die Zusammenschalteinrich-
tung eine ungeniigende Entkopplung hat.
Intermodulationsprodukte konnen auch durch gegensei-
tige Beeinflussung zwischen den Tonkanélen und dem Bild-
kanal auftreten, wenn ein gemeinsamer RF-Verstéarker
verwendet wird.

Auch die Intermodulationsprodukte auBerhalb des Kanal-
bands werden in diesem Abschnitt gemessen.

In Abschnitt 13 wird die Stérmodulation beim Ton abgehan-
deit.

11.2 Statistisches Rauschen
11.2.1 Einfiihrung

Statistisches Rauschen wird durch elektronische Bauteile
hervorgerufen und kann die Bildqualitit beeintrachtigen.

11.2.2 Begriff

Unter dem Signal-Rausch-Verhidltnis beim statistischen
Rauschen versteht man das Verhiltnis — (in dB) — der
Spitze-Spitze-Spannung eines von Schwarz- bis WeiBpegel
reichenden Bezugssignals zum Effektivwert der Spannung
des in einem Frequenzband gemessenen Rauschens,
dessen Ober- und Untergrenze durch einen BandpaB
bestimmt wird.

11.2.3 MeBanordnung

Die MeBanordnung ist in Bild 6a gegeben; es sind in der
Video-MeBeinrichtung folgende Eilter zu verwenden:

— EinTiefpa#8filter.Die Grenzfrequenz dieses Fiiters ist
in Ubereinstimmung mit dem zu messenden System
(z.B. 4,2 MHz bei System M und N; 5 MHz bei System
B-G; 5,5 MHz beim System I). Ein 5 MHz-Filter ist in den
CCIR-Empfehlungen 567 gegeben (siehe Anhang A.4).
— Ein Hochpasfilter, um die Gleichstromanteile und
die des unteren Teils des Videobandes zu beseitigen,
z.B.den Brumm, der von der Stromversorgung herriihrt.
Die Grenzfrequenz des Filters hat 10 kHz zu betragen
(siehe Anhang A.4).
— Ein Bewertungsfilter wie in CCIR-Empfehlung 567
festgelegt (siehe Anhang A.4).

Die Einrichtung zur Messung des Rauschens muB Spitze-

Spitze- und Effektivwerte messen konnen und darf die

Zeilen- und Bildaustastimpulse nicht beriicksichtigen.

11.2.4 Priifsignal

Als Bezugssignal ist das WeiBsignal (A2) zu verwenden.Das
Rauschen ist mit einem Schwarzsignal (A1), einem Wei8-
signal (A2) und, falls verlangt, mit einem Grausignal (A3) zu
messen.

11.2.5 MeBvorgang
— Der Sender wird mit dem Priifsignal E moduliert.

— Die Einrichtung zur Messung des Rauschens ist
beim Bezugspegel auf O0dB einzustellen. Der
Bezugspegel ist der Spitze-Spitze-Wert des Luminanz-
Balkens.

— Der Sender wird mit dem Priifsignal A1 moduliert.

— Schalte das Tief-, HochpaB- und das Bewertungsfil-
ter ein.

— Wiederhole die Messung mit Priifsignal A2 und,
wenn verlangt, mit Priifsignal A3.

— Falls verlangt, wiederhole die Messungen mit maxi-
malem Modulationshub der/des Tontrager/s FM oder
mit bestimmtem Moduiationsfaktor AM.

— Falls verlangt, wiederhole die Messungen ohne das
Bewertungsfilter.

11.2.6 Darstellung der Ergebnisse

Gib das Signal-Rausch-Verhéltnis in dB fiir die verschie-
denen Luminanzpegel an, gib an, ob gewichtet oder unge-
wichtet, und gib das verwendete Filter an.

Gib an,ob es gewichtetes oderungewichtetes Rauschen ist.
Gib die fiir jede Messung verwendeten Filter an.

1.3 Tieffrequentes periodisches Rauschen
11.3.1 Einfiihrung
Tieffrequentes periodisches Rauschen kann verursacht

werden durch Brumm von Netzteilen oder durch andere
elektrische oder mechanische Einfliisse.

11.3.2 Begriff

Das Signal-Rausch-Verhéltnis fiir tieffrequentes periodi-
sches Rauschen ist das Verhdltnis in dB aus der Spitze-
Spitze-Amplitude eines Bezugssignals, das sich im demo-
dulierten Signal von Austastpegel bis WeiBpegel erstreckt,
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und aus der Spitze-Spitze-Amplitude des periodischen
Rauschens.

11.3.3 MeBanordnung
Die in Bild 6a gegebene MeBanordnung ist anzuwenden.

Das MeBgerat fiir Rauschen muB mit einem TiefpaBfilter mit
einer Grenzfrequenz von 10kHz bestiickt sein. Filter mit
tieferer Grenzfrequenz diirfen verwendet werden.

11.3.4 Priifsignal

Die Prifsignale, wie im Abschnitt 11.2.4 gegeben, sind zu
verwenden.

11.3.5 MeBvorgang

— Der MeBvorgang ist der gleiche wie derin Abschniit
11.2.5 gegebene.

— Ein Tiefpa8fiiter ist zu verwenden.

— Das MeBgerit fiir Rauschen muB den Spitze-Spitze-

Wert des periodischen Rauschens bei Austast-, WeiB-

und, falls verlangt, bei Graupegel messen.

— Falls verlangt, sind die Messungen mit eingeschalte-

tem(n) Tontrdger(n) bei vollem Hub (FM) oder festge-

legtem Modulationsgrad (AM) zu wiederholen.
ANMERKUNG: Um das periodische Rauschen,den
Brumm und andere tieffrequente Rauschkompo-
nenten analysieren zu konnen, kann eine oszillo-
skopische Darstellung dienen.

11.3.6 Darstellung der Ergebnisse

Gib das Signal-Rausch-Verhéltnis fir tieffrequentes perio-
disches Rauschen in dB bei den unterschiedlichen Lumi-
nanz-Pegeln an.

Die Grenzfrequenz der verwendeten Filter ist anzugeben.

Fotografien der oszilloskopischen Darstellung lassen den
Charakter des periodischen Rauschens erkennen.

11.4 Hochfrequentes periodisches Rauschen
einschlieBlich Intermodulation
11.4.1 Einfiihrung
Hochfrequentes periodisches Rauschen besteht aus ein-
zelnen Rauschfrequenzkomponenten, die iiber den stati-
stischen Rauschpegel des RF-Signals hinausreichen.
Einzelfrequenzkomponenten auBerhalb des Kanalab-
stands sind Rausch- oder Nebenaussendungen und
kénnen mit dem gleichen MeBverfahren gemessen werden.
Einzelfrequenzkomponenten kénnen durch folgendes ent-
stehen:
— Frequenzaufbereitung, besonders bei Frequenz-
synthese;
— Hochmischung von ZF in den Ubertragungskanal;
— Intermodulation zwischen Ton- und Bildverstéarker

und bei gemeinsamer Ton- und Bildverstdrkung im End-
verstarker.

Intermodulation im Tonverstarker geschieht zwischen den
Tontragern oder zwischen dem(n) Tontrager(n) und dem
Bildsignal durch ungeniigende Entkopplung zwischen Bild-
und Tonteil des Senders.

Dies kann auch der Grund fiir Intermodulationsprodukte
des Bildsenders sein.

Bei gemeinsamer Verstarkung kénnen intermodulations-
produkte zwischen alien Bild- und Tonsignalen entstehen,
falls die Linearitdt zu gering ist.

11.4.2 Begriff

Der hochfrequente periodische Rauschpegel wird in dB
ausgedriickt und ist das Verhéltnis der Spitzenamplitude
der einzelnen Frequenzkomponente zur Spitzenamplitude
des Bildtragers.
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11.4.3 MeBanordnung
Die MeBanordnung nach Bild 6b ist zu benutzen.

Ein Spektrumanalysator wird an den Richtkoppler ange-
schlossen.

11.4.4 Priifsignal

Das Priifsignal A3 s ist zu verwenden. Das liberlagerte
Signal s hat vom Austast- bis zum WeiBpegel zu reichen.

Einige Spezifikationen verlangen ein liberlagertes Farbtra-
gersignal, das einem gesattigten Rotsignal entspricht.
Beispiele der genormten Pegel sind in Bild 6d aufgefiihrt.

11.4.5 MeBvorgang

— Setze den Pegel des Bildtragers (U;) an der Analysa-
toranzeige auf 0 dB.Der Analysator sollte eine ZF-Band-
breite von 1 MHz haben.

— Der Sender wird mit dem Priifsignal A3 s moduliert.
Die Frequenz von s muB etwa 1,5 MHz betragen.

— Mit dem Spektrumanalysator wird die richtige
AmplitudengréBe des oberen Seitenbandsignals (Ub),
des Bildtragers (U;) und des(r) Tontrdger(s) (Us und
U,) lberprift (siehe Bild 6c).

— Messe die Pegel (Us) der Einzelfrequenzkomponen-
ten innerhalb der Kanalbandbreite und auBerhalb,
jeweils in dB, bezogen auf 0 dB Bezugspegel.

— Die Messung ist fiir eine begrenzte Anzahl von Fre-
quenzen fir s innerhalb des Videofrequenzbandes ein-
schlieBlich Farbtrager zu wiederholen.

— Falls verlangt, ist beim AM-Tontrager die Messung
bei voll durchmoduliertem Tontrager zu wiederholen.

— Bei System L ist die Messung der einzelnen Fre-
quenzkomponenten zusatzlich ohne Modulation des
Bildtragers durchzufiihren.

ANMERKUNG: Es ist sicherzustellen, daB keine In-
termodulationsprodukte vom Spekirumanalysator
erzeugt werden oder Einzelfrequenzkomponenten
vom Spektrumanalysator verfalscht angezeigt
werden. Dies kann tiberpriift werden, indem die RF-
Eingangsdampfung veréndert wird und kontrolliert
wird, ob alle angezeigten Pegel der Anderung der
Abschwéachung folgen.

11.4.6 Darstellung der Ergebnisse
Stelle die Ergebnisse in Form einer Tabelle dar.

Auch die Frequenz der Stérkomponenten und Rausch-
signale ist gemeinsam mit der Frequenz und dem Pegel von
s anzugeben.

In einigen Spezifikationen wird nach den Pegeln von In-
termodulationsprodukten innerhalb des Bildkanals, bezo-
gen auf den Seitenbandpegel, gefragt.

Die Rauschsignale der Nebenbandsignale diirfen in abso-
luten Leistungspegeln berechnet werden. Siehe IEC 244-1.

Mit den Ergebnissen ist die benutzte Bezugsfrequenz anzu-
geben.

Die Ergebnisse kdénnen auch als Serie grafischer Darstel-
tungen des Analysator-Bildschirms gegeben werden (siehe
Bild 6¢).

11.5 Impulsrauschen
11.5.1 Einfithrung

Diese StorgroBe hangt mit Zindvorgangen und Kontakten
in elektrischen Maschinen zusammen usw.

Es kann kein allgemeingiiltiges MeBverfahren hierfiir fest-
gelegt werden. Kann das Rauschen nur wahrend ldngeren
Beobachtungszeiten festgestellt werden, solite ein Oszil-
loskop mit dem Ausgang des MeBgerétes zur Messung von
Rauschen verbunden werden, das eine Aufzeichnung des
Impulses ermdglicht.
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Eine Bandbegrenzung des Rauschens wahrend der Beob-
achtungszeit kann die Messung erleichtern.

12 Spezielle Messungen fiir Daten im
Bildsignal
12.1 Einfiilhrung

Eine allgemeine Technik, die angewandt wird, um die Aus-
wirkung derverschiedenen Stérungen des Fernsehsenders
auf die Qualitdt eines “no-return to zero” (NRZ)-Daten-
signais festzustellen, wie bei Teletext, ist die Messung der
Augendiagrammcharakteristiken. Es wird Bezug auf die
CCIR-Empfehlung 653 genommen, in der die vier Teletext-
systeme beschrieben werden.

Das Augendiagramm erhalt man, indem die Datenbits auf
dem Oszilloskop mit einer Zeitbasis, die einem Bruchteil der
Bitrate entspricht (6 bis 7 Mbit/s) dargestellt werden.

Ein Beispiel fur ein Augendiagramm ist in Bild 7a gezeigt, in
dem folgende Parameter angegeben sind:

(Lg) O-Pegel,

(Ly) 1-Pegel,

(S) Mittelpegel,

(Ag) “Norm”-Amplitude,

(ag) Uberschwinger bei Nullpegei,

(aq) Uberschwinger bei 1-Pegel,

(Amax) groBte auBere Amplitude,

(Amin) kleinste innere Amplitude,

(Tmin) kirzestes Bitintervall bei mittlerem Pegel,

To Bitintervall,

to Abtastzeitpunkt.

12.2 Augenhdhe und Augenbreite

12.2.1 Begriffe

Augenhohe (EH): Die Augenhdhe ist die kleinste Amplitu-
dendifferenz zwischen den “Null”- und den “Eins”-Werten
aller Abtastwerte (Anin). Sie wird angegeben im Verhéltnis
zur Norm-Amplitude (Agp).

Augenbreite (EW): Die Augenbreite ist das kiirzeste Bit-
intervall (Ty,in). Sie wird angegeben im Verhéltnis zum
Grundintervall (Tg).

12.2.2 MeBanordnung
Die MeBanordnung ist in Bild 7b gegeben.
Der Priifsignalgeber erzeugt die Bildwechselimpulse. Das
Datensignal wird in eine der Datenzeilen eingefiigt. Der
Demodulatorausgang wird mit einem der folgenden MeB-
geréate verbunden:
a) ein Oszilloskop mit Zeilenwahler. Die lineare Zeit-
basis wird mit der Taktfrequenz synchronisiert;
b) ein Teletextanalysator, verbunden mit einem Oszil-
loskop;
c) wie b), mit automatischer MeBwertausgabe.
Zur Kalibrierung der Grundamplitude (Ag) kann ein TiefpaB-
filter verwendet werden. Ein Beispiel hierﬁ{r_ ist in Anhang
A.5 gegeben. Durch dieses Filter werden Uberschwinger
vermieden, aber es fiihrt zu einer Verminderung der Augen-
hdhe um 2 9% und soll beim Ergebnis beriicksichtigt werden.

12.2.3 Priifsignal

Das Datensignal muB aus einer Pseudozufallsfolge ge-
niigender Lange (> 255 bits) bestehen (siehe Priifsignal lin
Anhang B).

Alternativ kann das normale Teletextsignal verwendet
werden, das der verwendeten Norm entspricht.

Ein Beispiel eines Teletextsignals ist in Anhang B, Signal I,
gegeben.

Der Sender wird mit einem mittleren Graubild moduliert,
einem WeiB- und einem Schwarzbild.

12.2.4 MeBvorgang (mit Oszilloskop)

— Der Pegel des Datensignals wird entsprechend zur
betroffenen Norm eingestellt (siehe CCIR-Empfehlung
653).

— Messe die EH und EW wie folgt (siehe Bild 7a).

- Bestimme die Grundamplitude (Ag) und das Bit-
intervall (Tp) des Augendiagramms bei Graupegel (S)
mit eingeschaltetem TiefpaBfilter.

— Schalte das Tiefpa8filter aus.

— Bestimme den Abtastzeitpunkt (fy) und die zugeho-
rige innere Amplitude (Amnin).

— Bestimme das kiirzeste Bitintervall (T,in) bei mitt-
lerem Pegel (S).

— Wiederhole die Messung bei Schwarz-und WeiBbiid.

12.2.5 Berechnung und Darstellung der Ergebnisse

A
Imin o 100%
]

Die Augenhdhe EH =

Die Augenweite EW = Tonin 100%
To

Mit dem Ergebnis ist auch der Durchschnittsbildpegel
anzugeben.

Zur Vervollstandigung kann der Oszilloskop-Bildschirm
nach Bild 7a dargestellt werden.

Alternativ kann eine Schabione, wie in Bild 7¢ gezeigt, ver-
wendet werden.

12.3 Lage der Vorimpulse zur Taktgewinnung
(In Beratung)

13 MeBverfahren fiir den Tonkanal/die
Tonkanéle eines Fernsehsenders
13.1 Einfiihrung

In diesem Abschnitt werden die MeBverfahren beschrieben,
die auszufihren sind, um die Toniibertragungswerte zu
beurteilen.

Hinweise werden auf andere Teile der IEC 244 gegeben, die
sich mit FM- und AM-Sendern befassen.

Die MeBverfahren, die in diesem Abschnitt beschrieben
werden, handeln von Ubertragungswerten, die typisch sind
fiir den Tonkanal/die Tonkandle eines Fernsehsenders.
Abhéngig vom System ist der Ton frequenz- oder amplitu-
denmoduliert. Mehrkanal-Tonsysteme lassen sich in FM-
FM-Multiplexsysteme oder FM-AM-Multiplexsysteme und
Zweitragersysteme mit FM-Modulation oder einem digital-
codierten zweiten Tontrager einteilen. Diese Systeme
werden in CCIR-Empfehlung 795 beschrieben.

13.2 MeBanordnung

Die MeBanordnung ist in Bild 8a fur einkanalige Tonsysteme
und in Bild 8b fiir mehrkanalige Tonsysteme gegeben.

Alle Messungen sind am gemeinsamen Bild- und Tonaus-
gang des Senders vorzunehmen, soweit es nicht anders
festgelegt ist.

Der Fernsehsender hat als Bildsignal ein Schwarzbild fiir
Negativmodulation und ein WeiBbild bei Positivmodulation
zu liefern. Alternativ kann ein voll durchgesteuertes Recht-
ecksignal verwendet werden.

ldealerweise darf die Tondemodulation des Tonteils des
Fernsehdemodaulators nicht durch das Bildsignal beeinffuBt
werden. Das erfordert eine ausreichende Unterdriickung
des Bildsignals im selektiven Tondemodulator. Alternativ
kann ein Intercarrierempfianger verwendet werden fiir Ein-
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tonsender.In diesem Falle darf der Bildsender wahrend der
Messungen nicht moduliert werden, um eine Stérphasen-
modulation zu vermeiden.

13.3 MeBverfahren fiir den FM-Tonkanal (Einton)
Folgende Parameter sind zu messen:

Amplituden/Audio Frequenzcharakteristik,
Audiofrequenz Klirrfaktor,

Audiofrequenz Intermodulation,

— Stormodulation wie statisches Rauschen und perio-
disches Rauschen,

— Amplitudenmodulation des Trégers.
Diese Messungen sind in IEC 244-13 beschrieben:
— Intermodulationsprodukte (siehe Abschnitt 11.4).

13.4 MeBverfahren fiir den AM-Tonkanal

Folgende Parameter sind zu messen:
— Amplituden/Audio Frequenzcharakteristik,
— Amplituden/Amplitudencharakteristik oder Lineari-
tat,
— Audiofrequente Klirrprodukte,
— Stérmodulation wie statistisches Rauschen (AM-
Rauschen) und periodisches Rauschen (einschlieBlich
bildabhangiges AM-Rauschen),

— Trdgerunterdriickung.

Das MeBverfahren wird in einem zukiinftigen Teil der
IEC 244 beschrieben.

13.5 Besondere Messungen fiir zwei oder mehrere
Tonkanéle

13.5.1 Zweitrdgersystem mit FM-moduliertem zweiten
Trager

13.5.1.1 Einfiihrung

Beim Zweitragersystem entspricht der erste Tonkanal der
Norm des betroffenen Fernsehsystems. Der zweite Tontra-
ger liegt frequenzmaBig dariiber und hat einen geringeren
Pegel als der erste Tontréger.

Das System l4Bt die Ubertragung stereophoner oder zweier
unabhangiger Programmsignale zu. Alle Parameter beider
Kanéle konnen getrennt mit dem im Abschnitt 13.3 empfoh-
lenen Verfahren gemessen werden.

Ergédnzend zu diesen Parametern sind die folgenden Para-
meter zu messen: Pilottonfrequenz, Modulationstiefe und
Ubersprechdé@mpfung. Besondere Aufmerksamkeit erfor-
dern die Intermodulationsprodukte aus den zwei Ton-
tragern und aus diesen und dem Bildsignal.

13.5.1.2 MeBverfahren fiir Pilottone
(In Beratung)

13.5.1.3 MeBverfahren fiir Ubersprechen und
Intermodulation

Beim Stereoton-Betrieb ist die Messung der Ubersprech-

dampfung in der IEC 244-13 beschrieben.

Beim Zweikanalton-Betrieb ist die Ubersprechdémpfung

mit einem selektiven SpannungsmeBgerét oder mit einem

Spektrumanalysator durchzufiihren. Das Verfahren ist das

gleiche wie fur Stereoton-Betrieb. Die Pegel und Frequen-

zen der Pilotsignale sind auch zu iiberpriifen.

Das Me8Bverfahren der Intermodulationsprodukte ist in

Abschnitt 11.4 beschrieben.

Die gemeinsame Verstdrkung der zwei Tontrdger kann In-

termodulationsprodukte innerhalb und auBerhalb des Fern-

sehkanalbands hervorrufen.

Bei System B und G lassen sich die Intermodulationspro-

dukte wie folgt bestimmen:
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innerhalb des Kanals

5. Ordnung: 3 fs1 —2 fso =1, + 5,016 MHz

3. Ordnung: 2 fs1—fs2 =fy +5258MHz

auBerhalb des Kanals

3. Ordnung: 2 fso~fs1 =1, + 5984 MHz
5. Ordnung: 3 fso—2 fs1=f, + 6,226 MHz,

wobei

fs1 die Frequenz des ersten Tontréagers,

fs2 die Frequenz des zweiten Tontrégers,

fv die Frequenz des Bildtragers ist.
Fiir den Fall der gemeinsamen Biid- und Tonkanalverstar-
kung kommen folgende zuséatzliche Intermodulationspro-
dukte zwischen Bild- und Tontréger vor:

fv £ (fs2 —fs1) =f, + 0242MHz

fv +2 (fs2 _fs1)=fv + 0,484 MHz.
Die letzten Produkte werden iblicherweise nicht gemes-
sen, da sie nur von geringer Amplitude sind.

ANMERKUNG: MeBverfahren fur Pilotténe (in
Beratung).

13.5.2 Zweitragersystem mit digital moduliertem
zweiten Tontrédger
13.5.2.1 Einfiihrung
Das Digitalsystem benutzt auch einen zusatzlichen Tréger,
der frequenzmaBig hoher liegt und einen niedrigeren Pegel
als der erste Trager hat. Der zweite Trager ist QPSK-modu-
liert mit einer Bit-Rate von 728 kbit/s. Er stellt zwei hoch-
wertige digitale Tonkanédle und eine kleine zusétzliche
Datenkapazitat zur Verfiigung. Die beiden Tonkanéle diirfen
zur Ubertragung von zwei unabh@ngigen monophonen
Signalen, die simultan empfangen werden kdnnen, oder
einem stereophonen Einzelsignal verwendet werden.
Alternativ diirfen einer oder beide Tonkanéle fiir die trans-
parente Datenilibertragung verwendet werden.

Der zweite Trager bei System | hat f, + 6,552 MHz.
Der zweite Trager bei System B und G hat f, + 5,85 MHz.

Um die digitalen Ubertragungseigenschaften zu messen,
mussen keine Messungen an Basisband-(Audio)Fre-
quenzen durchgefiihrt werden.

Wichtige Messungen sind:
— Intermodulationsprodukte zwischen den Tragern,
— Augendiagrammessungen.

13.5.2.2 MeBverfahren
Fur Intermodulationsprodukte siehe Abschnitt 11.4.
Fir Augendiagrammessungen siehe Abschnitt 12.

13.5.3 FM-FM-System

13.5.3.1 Einfiihrung

Das zweite Tonsignal wird Ubertragen durch FM eines Hilfs-
trdgers im Basisband-Signal. Die Frequenz des Hilfstragers
hat die doppelte Zeilenfrequenz des Videosignals. Der
Trager wird moduliert mit einem zweiten, unabhéngigen
Programmsignal oder bei Stereophonie mit dem S-Signal,
entsprechend der halben Differenz des A- und B-Signals:

A—B

2

Der erste Trager wird dabei mit dem halben Summensignal
von A und B moduliert, z.B.:

A+B
2

13.5.3.2 MeBverfahren

Das MeBverfahren ist das gleiche wie das fiir Stereo-FM-
Sender in IEC 244-13 beschriebene.
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13.5.4 FM-AM-System
13.5.4.1 Einfiihrung
Dieses System wird in den USA benutzt, auch bezeichnet
als BTSC-FM-AM-System. Hier werden im Basisband eine
Reihe von Hilfstrdgern benutzt fir:
— ein Pilotsignal auf der Video-Zeilenfrequenz,
— ein Stereo-Signal auf der doppelten Zeilenfrequenz
mit Zweiseitenband-AM und unterdriicktem Trager,

— ein Hilfstrager fiir das zweite Programm auf der
5fachen Zeilenfrequenz, FM-moduliert.

13.5.4.2 MeBverfahren

Das MeBverfahren und verbereitende Arbeiten dazu sind
beschrieben in “BTSC STEREO, Aural proof of performance
guide”, geschrieben und zusammengestelit von TFT und
basierend auf den FCC-Verfiigungen (FCC OST Bulletin
No. 60).
ANMERKUNG: Diese empfohlenen praktischen
Anwendungen fiir das BTSC-System fiir Mehrkanal-
Fernsehton (MTS) wurden von der Ad hoc-Working
group des Multichannel Sound Subcommittee’s
Steering Committee des EIA Engineering Depart-
ment's Broadcast Television System Committee
vorbereitet.
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Bild 1a: Anordnung zur Messung der Ausgangsleistung
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