DEUTSCHE NORM Oktober 2001

Elektroakustische Geréate DIN
Teil 3: Verstarker —_—
(IEC 60268-3:2000)
Deutsche Fassung EN 60268-3:2000 EN 60268'3

Diese Norm enthalt die deutsche Ubersetzung der Internationalen Norm I EC 60268'3

ICS 33.160.10 .

Ersatz fir
Sound system equipment — DIN IEC 60268-3:1993-11
Part 3: Amplifiers Siehe Beginn der Gultigkeit

(IEC 60268-3:2000);
German version EN 60268-3:2000

Equipements pour systemes électroacoustiques —
Partie 3: Amplificateurs

(CEI 60268-3:2000);

Version allemande EN 60268-3:2000

Die Europédische Norm EN 60268-3:2000 hat den Status einer Deutschen Norm.
Beginn der Giultigkeit

Die EN 60268-3 wurde am 2000-11-01 angenommen.
Daneben darf die Norm DIN IEC 60268-3:1993-11 noch bis 2003-11-01 angewendet werden.

Nationales Vorwort

Fir die vorliegende Norm ist das nationale Arbeitsgremium K 742 ,Audio-, Video- und Multimediasysteme,
-gerate und -komponenten“ der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im
DIN und VDE zusténdig.

Norm-Inhalt war veréffentlicht als E DIN IEC 100C/40/CD:1997-03.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zum Jahr 2005 unverandert
bleiben soll. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die Publikation
—  bestétigt,

— zurickgezogen,

— durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

— geéndert.

Anderungen

Neben einer redaktionellen Uberarbeitung wurden gegeniiber DIN IEC 60268-3:1993-11 folgende
Anderungen vorgenommen:

a) Entfallen sind die bisherigen Abschnitte:
— Abschnitt 8 Besondere Anleitungen fir den Betrieb;
— Abschnitt 26 AuBere Einflusse;

— Abschnitt 27  Magnetisches Streufeld;
— Abschnitt 31 Klassifizierung der anzugebenden Eigenschaften.

Fortsetzung Seite 2 und 3
und 52 Seiten EN

DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE
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b) Ergénzt bzw. technisch geéndert wurden Festlegungen zu:
— Eingangs- und Nenn-Lastimpedanz;
— Stabilitat des Ausgangssignals;
— Schutzschaltungen;
— Betriebszeit fur (verzerrungsbegrenzte) Nenn-Ausgangsspannung oder -leistung;
— dynamischem Intermodulationsfaktor;
— Symmetrie der Ein- und Ausgénge.
¢) Neu hinzugekommen sind Informationen Gber symmetrische Schnittstellen.

Friihere Ausgaben

DIN 45403-1: 1963-06

DIN 45403-2: 1963-06

DIN 45403-3: 1963-06, 1975-01
DIN 45403-4: 1963-06, 1975-01
DIN 45404: 1966-03, 1974-08

DIN 45565: 1962-09

DIN 45566: 1962-09

DIN 45567: 1962-09

DIN IEC 60268-3: 1991-01, 1993-11

Nationaler Anhang NA
(informativ)
Zusammenhang mit Européischen und Internationalen Normen

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste gultige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ist nachstehend
wiedergegeben. Zum Zeitpunkt der Veréffentlichung dieser Norm waren die angegebenen Ausgaben gultig.
IEC hat 1997 die Benummerung der IEC-Publikationen geandert. Zu den bisher verwendeten Normnummern
wird jeweils 60000 addiert. So ist zum Beispiel aus IEC 68 nun IEC 60068 geworden.

Tabelle NA.1

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

VDE 0860

Européische Norm |Internationale Norm |Deutsche Norm

IEC 60065:1998 DIN EN 60065

(VDE 0860):1999-10
DIN IEC 60268-1:1988-07 -

EN 60065:1998%)

HD 483.1 S2:1989 IEC 60268-1:1985
A1:1988

A2:1988

HD 483.2 S2:1993

IEC 60268-2:1987
A1:1991

DIN IEC 60268-2:1994-08

EN 60417-1:1999

IEC 60417-1:1998

DIN EN 60417-1:2000-05

EN 61000-4-17:1999

IEC 61000-4-17:1999

DIN EN 61000-4-17
(VDE 0847 Teil 4-17):2000-02

VDE 0847 Teil 4-17

IEC 61000-4-29:2000

DIN EN 61000-4-29
(VDE 0847 Teil 4-29):1999-04

VDE 0847 Teil 4-29

EN 61938:1997

IEC 61938:1996

DIN EN 61938:1997-07

*) nicht Ubereinstimmend
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Nationaler Anhang NB
(informativ)
Literaturhinweise

DIN EN 60065 (VDE 0860), Audio-, Video- und dhnliche elektronische Geréte — Sicherheitsanforderungen
(IEC 60065:1998, modifiziert); Deutsche Fassung EN 60065:1998.

DIN EN 60417-1, Graphische Symbole fiir Betriebsmittel — Teil 1: Ubersicht und Anwendung (IEC 60417-1:1998);
Dreisprachige Fassung EN 60417-1:1998.

DIN EN 61000-4-17 (VDE 0847 Teil 4-17), Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-17: Prif- und
Messverfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen Wechselanteile der Spannung an Gleichstrom-Netzanschliissen
(IEC 61000-4-17:1999); Deutsche Fassung EN 61000-4-17:1999.

DIN EN 61938, Audio-, Video- und audiovisuelle Anlagen — Zusammenschaltungen und Anpassungswerte —
Empfohlene Anpassungswerte flir analoge Signale (IEC 61938:1996); Deutsche Fassung EN 61938:1997.

DIN IEC 60268-1, Elektroakustische Gerédte — Allgemeines; Identisch mit IEC 60268-1:1985 (Stand 1988).

DIN IEC 60268-2, Elektroakustische Gerate — Teil 2: Allgemeine Begriffe und Berechnungsverfahren
(IEC 60268-2:1987 + A1:1991); Deutsche Fassung HD 483.2 S2:1993.

DIN EN 61000-4-29 (VDE 0847 Teil 4-29), Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-29: Priif- und
Messverfahren: Prifung der Stérfestigkeit gegen Spannungseinbriiche, Kurzzeitunterbrechungen und
Spannungsschwankungen an Gleichstrom-Netzeingdngen (IEC 77A/264/CDV:1998); Deutsche Fassung
prEN 61000-4-29:1998.
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EUROPAISCHE NORM EN 60268-3

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Dezember 2000

ICS 33.160.10 Ersatz fur HD 483.3 S2:1992

Deutsche Fassung

Elektroakustische Geréate

Teil 3: Verstarker
(IEC 60268-3:2000)

Sound system equipment Equipements pour systémes électroacoustiques
Part 3: Amplifiers Partie 3: Amplificateurs
(IEC 60268-3:2000) (CEI 60268-3:2000)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2000-11-01 angenommen. Die
CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erflllen,
in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Européischen Norm ohne
jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
graphischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied
auf Anfrage erhéltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzosisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-
Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht
und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die
offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien,
Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien,
Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz,
Spanien, der Tschechischen Republik und dem Vereinigten Konigreich.

CENELEC

Européisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Briissel

© 2000 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten. Documents
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Vorwort

Der Text des Schriftstiicks 100C/147/FDIS, zukUlnftige 3. Ausgabe von IEC 60268-3, ausgearbeitet von dem
IEC SC 100C ,Audio, video and multimedia subsystems and equipment® des IEC TC 100 ,Audio, video and
multimedia systems and equipment®, wurde der IEC-CENELEC Parallelen Abstimmung unterworfen und von
CENELEC am 1. November 2000 als EN 60268-3 angenommen.

Diese Europaische Norm ersetzt HD 483.3 S2:1992.
Diese EN 60268-3 muss in Verbindung mit HD 483.1 S2:1989 und HD 483.2 S2:1993 angewendet werden.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

—  spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler
Ebene durch Veroéffentlichung einer identischen
nationalen Norm oder durch Anerkennung
Ubernommen werden muss (dop):  2001-08-01

—  spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die
der EN entgegenstehen, zuriickgezogen werden
mussen (dow):  2003-11-01

Anhénge, die als ,normativ“ bezeichnet sind, gehéren zum Norminhalt.
Anhénge, die als ,informativ® bezeichnet sind, enthalten nur Informationen.
In dieser Norm ist Anhang ZA normativ und Anhang A ist informativ.

Der Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugefligt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 60268-3:2000 wurde von CENELEC ohne irgendeine
Abanderung als Européische Norm angenommen.

In der offiziellen Fassung sind in ,Literaturhinweise“ zu den aufgelisteten Normen die nachstehenden
Anmerkungen einzutragen:

IEC 60098 ANMERKUNG Harmonisiert als HD 337 S3:1989 (nicht modifiziert).

IEC 60268-6 ANMERKUNG Zusammen mit A1:1993 harmonisiert als EN 60268-5:1996 (nicht
modifiziert).

IEC 61606 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 61606:1997 (nicht modifiziert).
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von IEC 60268 gilt fiir analoge Verstarker und die analogen Teile von analog/digitalen
Verstéarkern als Teil einer elektroakustischen Anlage fir professionelle oder Heimanwendungen. Sie legt die
Eigenschaften, die in den Spezifikationen der Verstarker enthalten sein sollten, und die entsprechenden
Messverfahren fest.

ANMERKUNG  Messverfahren fur digitale Verstarker werden in IEC 61606 [6]1) angegeben.

Im Allgemeinen beziehen sich die angegebenen Messverfahren unmittelbar auf die Eigenschaften. Dies
schlie3t die Anwendung von anderen Messverfahren, die entsprechende Ergebnisse bringen, nicht aus.

Im Allgemeinen basieren die Verfahren auf den einfachsten Messgeraten, die brauchbare Ergebnisse liefern.
Dies schlieBt die Verwendung von komplexeren Geraten nicht aus, die hdhere Genauigkeit ergeben
und/oder automatische Messung und Aufzeichnung der Ergebnisse ermdglichen.

Nennbedingungen und Norm-Messbedingungen werden angegeben, um zuverlédssig reproduzierbare
Messungen zu ermdéglichen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden normativen Dokumente enthalten Festlegungen, die durch Verweisung in diesem Text
Bestandteil dieses Teils der IEC 60268 sind. Bei datierten Verweisungen gelten spéatere Anderungen oder
Uberarbeitungen dieser Publikationen nicht. Anwender dieser Internationalen Norm werden jedoch gebeten,
die Méglichkeit zu prafen, die jeweils neuesten Ausgaben der nachfolgend angegebenen normativen
Dokumente anzuwenden. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen
normativen Dokuments. Mitglieder von ISO und IEC fihren Verzeichnisse der glltigen Internationalen
Normen.

EN 60065:1998, Audio-, Video- und &hnliche elektronische Geréte — Sicherheitsanforderungen.
IEC 60268-1:1985 + A1:1988, Elektroakustische Geréte; Allgemeines.

HD 483.2 S2:1993, Elektroakustische Gerédte — Teil 2: Allgemeine Begriffe und Berechnungsverfahren
(IEC 60268-2:1987 + A1:1991).

EN 60417-1:1998, Graphische Symbole fiir Betriebsmittel — Teil 1: Ubersicht und Anwendung.

EN 61000-4-17:1999, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-17: Priif- und Messverfahren —
Priifung der Stérfestigkeit gegen Wechselanteile der Spannung an Gleichstrom-Netzanschliissen.

EN 61000-4-29:2000, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-29: Priif- und Messverfahren —
Priifung der Stérfestigkeit gegen Spannungseinbriiche, Kurzzeitunterbrechungen und
Spannungsschwankungen an Gleichstrom-Netzeingéngenz) .

EN 61938:1997, Audio-, Video- und audiovisuelle Anlagen — Zusammenschaltungen und Anpassungswerte —
Empfohlene Anpassungswerte fiir analoge Signale.

3 Bedingungen
3.1  Nennbedingungen und Norm-Messbedingungen

3.1.1 Einflihrung

Um eine einfache Angabe dafir zu erhalten, wie der Verstarker zur Messung aufgestellt werden muss, sind
in dieser Norm bestimmte Gruppen von Bedingungen unter den Uberschriften ,Nennbedingungen® bzw.
sNorm-Messbedingungen® definiert.

Eine ausfihrliche Erklarung der Vorsilbe ,Nenn“ wird in EN 60268-2 gegeben.
Die Nennbedingungen fur Verstéarker sind:
— Nenn-Versorgungsspannung;

— Nenn-Quellimpedanz;

Y Zahlen in eckigen Klammern beziehen sich auf Literaturhinweise.

2 zu verdffentlichen.
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— Nenn-Quell-EMK;

— Nenn-Lastimpedanz;

— Nenn-Gesamtklirrfaktor oder (verzerrungsbegrenzte) Nenn-Ausgangsspannung oder -leistung;
— mechanische und klimatische Nennbedingungen.

ANMERKUNG 1 Gesamtklirrfaktor und (verzerrungsbegrenzte) Ausgangsspannung oder -leistung sind voneinander
abhéngig. Beide kdnnen nicht gleichzeitig als Nennbedingungen genommen werden, weil Ublicherweise ein gegebenes
Muster eines Verstarkers bei der Nenn-Ausgangsspannung oder -leistung einen geringeren als den Gesamtklirrfaktor
haben wird.

ANMERKUNG 2 Wenn die Frequenz der Stromversorgung einen Einfluss hat, stellt sie auch eine Nennbedingung dar.

Um einwandfreie Bedingungen fur die Messung zu erhalten, missen die Werte fur die oben genannten
Nennbedingungen den Datenangaben des Herstellers enthommen werden. Die Werte selbst sind nicht
Gegenstand der Messungen, aber sie sind die Grundlage fir die Messung der anderen Eigenschaften.

Messverfahren fir diese anderen Eigenschaften werden in dieser Norm beschrieben, und vom Hersteller
wird gefordert oder ihm freigestellt, ,Nennwerte® fir diese Eigenschaften in den Datenblattern der Gerate
anzugeben. Es sind dies:

— Nenn-Spannungsverstarkung;

— verzerrungsbegrenzte Nenn-Ausgangsspannung oder -leistung (wenn nicht als Nennbedingung
angenommen);

— Nenn-Stérspannungsabstand;

— aquivalente Nenn-Gerausch-Quell-EMK.

3.1.2 Nennbedingungen

Ein als Vierpol betrachteter Verstdrker muss im Hinblick auf das angegebene Paar von
Eingangsanschlissen und auf das angegebene Paar von Ausgangsanschlissen als unter Nennbedingungen
betrieben angesehen werden, wenn die folgenden Bedingungen erfillt sind:

a) der Verstarker ist an die Nenn-Stromversorgung angeschlossen;
b) die Quell-EMK ist in Reihe mit der Nenn-Quellimpedanz mit den Eingangsanschlissen verbunden;

ANMERKUNG  Bei einem Verstarker mit mehreren identischen Kanélen sollte das Eingangssignal gleichzeitig an alle
entsprechenden Paare der Eingangsanschliisse angelegt werden.

c) die Ausgangsanschlisse sind mit der Nenn-Lastimpedanz abgeschlossen;

d) die wahrend der Messung nicht benutzten Anschlisse sind, wenn erforderlich, wie vom Hersteller
angegeben, abgeschlossen;

e) die Quell-EMK ist eine Sinusspannung geeigneter Frequenz und gleich der Nenn-Quell-EMK. Wenn es
keinen besonderen entgegenstehenden Grund gibt, muss diese Frequenz die Norm-Bezugsfrequenz
von 1000 Hz nach IEC 60268-1 sein.

Ein solcher Grund kdnnte sein, dass die Norm-Bezugsfrequenz auBBerhalb oder nahe bei den Grenzen
des Ubertragungsbereiches des Verstarkers liegt;

f) ein ggf. vorhandener Lautstarkesteller wird so eingestellt, dass an den Ausgangsanschlissen die
verzerrungsbegrenzte Nenn-Ausgangsspannung entsteht;

o)) mit ggf. vorhandenen Klangstellern wird mit anzugebender Stellerposition eine anzugebende
Frequenzkurve, im Allgemeinen eine ebene Frequenzkurve, eingestellt;

h) ggf. vorhandene Balancesteller werden in ihre mechanische Mittelposition gestellt;
i) die mechanischen und klimatischen Nennbedingungen entsprechen IEC 60268-1.

Verstérker, bei denen die verzerrungsbegrenzte Nenn-Ausgangsleistung die temperaturbegrenzte Nenn-
Ausgangsleistung Ubersteigt, werden wahrscheinlich unzuldssig hei3, wenn sie Uber eine langere Zeit unter
Nennbedingungen arbeiten. Diese Verstarker dirfen nicht langer unter Nennbedingungen betrieben werden,
als der Verstéarker dies zulésst.
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3.1.3 Norm-Messbedingungen

Fir Norm-Messbedingungen wird der Verstarker unter Nennbedingungen betrieben (siehe 3.1.2) und dann
die Quell-EMK auf einen Pegel von —10 dB, bezogen auf die Nenn-Quell-EMK, abgesenkt.

3.2 Weitere Bedingungen

Wenn zuséatzliche Eigenschaften des Verstarkers angegeben werden, die fir andere als die Nenn- oder die
Norm-Messbedingungen gelten, z. B. bei anderen Frequenzen oder bei anderen Einstellungen der Steller,
dann missen diese Bedingungen bei den angegebenen Eigenschaften vollstdndig definiert werden. Diese
Bedingungen muissen, wenn mdglich, den Empfehlungen in den betreffenden Abschnitten dieser Norm
folgend gewahlt werden.

Die Verfahren fir zuséatzliche Messungen durfen von den Messverfahren abgeleitet werden, die fir die
Normbedingungen angegeben sind. Wenn besondere Vorkehrungen erforderlich sind, um die Genauigkeit zu
erhalten, missen diese zusammen mit den angewendeten Messverfahren angegeben werden.

4 Betriebsklassen

Klasse A: Der Strom in jedem den Laststrom liefernden aktiven Bauelement ist wahrend jeder Periode des
Signals fur alle Werte des Laststromes gréBer als Null. Dies gilt fir alle Werte des Laststromes bis und
einschlieBlich dem durch die Nenn-Ausgangsleistung oder -spannung und die Nenn-Lastimpedanz
bestimmten Wert.

Klasse B: Der Strom in jedem den Laststrom liefernden aktiven Bauelement ist genau flr die Halfte jeder
Periode des Laststromes Null.

ANMERKUNG Im allgemeinen Sprachgebrauch wird der Ausdruck Klasse B auf den Fall ausgedehnt, in dem der
Strom geringfligig langer als genau die Halfte der Periode flief3t.

Klasse AB: Der Strom ist in mindestens einem der den Laststrom liefernden aktiven Bauelemente in einem
bestimmten Teil jeder Periode des Laststromes Null, wenn der Laststrom in einem bestimmten Bereich der
Werte liegt, der nicht den durch die Nenn-Ausgangsleistung oder -spannung und die Nenn-Lastimpedanz
gegebenen Wert Ubersteigt.

ANMERKUNG  Bei genligend kleinen Signalpegeln arbeitet ein Klasse-AB-Verstarker iblicherweise in Klasse A.

Klasse D: Der Strom in jedem den Laststrom liefernden aktiven Bauelement wird durch ein Tragersignal, das
mit dem Nutzsignal moduliert ist, zwischen Null und einem Hb6chstwert geschaltet.

ANMERKUNG Es sind weitere Betriebsklassen angewendet worden, ohne dass formale Definitionen dieser Klassen
zur Normung vorgeschlagen worden sind.

5 Auswechselbare Teile

Fur Typprifungen mussen auswechselbare Teile Eigenschaften haben, die — so dicht wie verninftigerweise
machbar — bei dem flr diese Teile angegebenen Mittelwert liegen.

Fur Messungen an einem speziellen Mustergerdt miussen die mit diesem Verstarker gelieferten
auswechselbaren Teile benutzt werden.

6 Automatische Einstellungen

Der Verstarker kann automatische Regelschaltungen enthalten, wie z.B. Begrenzer, Kompressoren,
Expander und elektronische Uberblendschaltungen. Diese Schaltungen ergeben bestimmte Eigenschaften
des Verstarkers, die entweder von dem den Verstarker selbst durchlaufenden Signal oder von einem
externen Steuersignal abhangen. Bei der Messung der Eigenschaften solcher Verstarker miissen die
automatischen Regelschaltungen auBer Funktion gesetzt sein, auBer wenn die Eigenschaften dieser
Regelschaltungen gemessen werden.

7 Stromversorgung

Die Messungen missen mit dem an der Nennstromversorgung angeschlossenen Verstarker durchgefiihrt
werden. Es muss beachtet werden, dass die Versorgungsspannung wé&hrend der Messung auf dem
Nennwert gehalten wird. Wenn der Hersteller flr die Stromversorgung Grenzabweichungen beansprucht, die
+ 10 % Ubersteigen, dann missen diese Eigenschaften auch flir den oberen und unteren Grenzwert dieser
Grenzabweichungen angegeben werden.
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Zusatzliche Messungen dirfen bei den oberen und unteren Grenzwerten durchgefiihrt werden, die fiir die
Versorgungsspannung, die Versorgungsfrequenz und die Oberwellen bei Wechselstromversorgung oder die
Welligkeit bei Gleichstromversorgung als zuldssig angesehen werden.

Achtung Die vom Hersteller angegebenen Grenzabweichungen der Versorgungsspannung diirfen
nicht liberschritten werden.

8 Stellung der Lautstéarkesteller

Wenn eine Eigenschaft bei nur einer Stellung des Lautstérkestellers zu messen ist, muss der
Lautstarkesteller fir Nennbedingungen entsprechend 3.1.2 eingestellt sein, auBer die Stellungen des
Lautstarkestellers fir gréBte oder kleinste Lautstarke gehért zu den zu messenden Eigenschaften.

Wenn die Eigenschaft bei verschiedenen Stellungen des Lautstarkestellers zu messen ist, muss die
Einstellung fir Nennbedingungen dabei sein. Andere bevorzugte Einstellungen sind Héchstwert, —3 dB,
—6 dB, —10 dB, —20 dB und —40 dB, bezogen auf die Einstellung fir Nennbedingungen.

Lautstarkesteller, die zu nicht zu messenden Kanélen gehdéren, missen, wenn mdglich, ganz zurtickgedreht
sein, auBer es ist anders festgelegt.

9 Vorbereitung zur Messung

Vor Beginn der Messung muss der Verstarker ungefahr eine Stunde unter Norm-Messbedingungen oder, wie
vom Hersteller angegeben, betrieben werden.

Vor dem Betrieb des Verstarkers sollten die Hinweise des Herstellers fiir die Inbetriebnahme sorgfaltig
durchgelesen werden.

Der Verstarker wird dann auf Norm-Messbedingungen gebracht (siehe 3.1.3). Aufgrund innerer Erwarmung
kann sich die Ausgangsspannung nachtrdglich mit der Zeit &andern. Sofern dieser Effekt nicht
auBergewohnlich stark ist, wird dieser wahrend der Vorbereitungszeit nicht beachtet. Wenn die
Vorbereitungszeit vorUber ist, muss der Verstérker, wie gefordert, unter Nennbedingungen oder Norm-
Messbedingungen betrieben werden.

10 Messreihen

Wenn eine Messreihe durchgefihrt wird, sollte der Verstarker in der Zeit zwischen den Messungen
vorzugsweise unter Norm-Messbedingungen gehalten werden.

Wenn der Verstarker zwischen den Messungen fur langere Zeit auBBer Betrieb gesetzt werden soll, dann
muss vor jeder Messung die Vorbereitung zur Messung entsprechend Abschnitt 9 wiederholt werden, auBer
es kann gezeigt werden, dass es unnétig ist.

11 Geréat mit verdnderlicher Leistungsaufnahme

Elektroakustische Gerate missen als Gerdte mit veranderlicher Leistungsaufnahme angesehen werden,
wenn sie einen oder mehrere Leistungsverstéarker enthalten, die in Klasse AB oder Klasse B arbeiten, dabei
ist die Gleichstromversorgung der Endstufen entweder elektronisch durch ein in Reihe geschaltetes
Steuerelement geregelt oder nicht geregelt.

ANMERKUNG 1 Gerate mit veranderlicher Leistungsaufnahme sind in IEC 60065, 4. Ausgabe (1976)1) als ,Geréte, in
denen infolge Anderung der Lastimpedanz der Ausgangsschaltung oder von Signalparametern die Leistungsaufnahme
sich um mehr als 15 % andern kann,” definiert. In der 5. oder 6. Ausgabe gibt es jedoch keine Definition.

ANMERKUNG 2 Wenn die Gleichstrom-Versorgung durch ein parallel geschaltetes Steuerelement geregelt ist, ist die
Leistungsaufnahme Ublicherweise, aber nicht immer, weitgehend konstant. Das Gerat verhélt sich jedoch in mancher
Hinsicht wie ein Gerat mit verdnderlicher Leistungsaufnahme, und insbesondere gilt noch der Text von 14.7.4.1.

Alle in dieser Norm enthaltenen Messungen kénnen in den meisten Fallen ohne besondere Schwierigkeiten
an Geraten mit veranderlicher Leistungsaufnahme durchgefiihrt werden. Es kénnen jedoch bei der Messung
von Brumm und der verzerrungsbegrenzten Ausgangsleistung bestimmte Schwierigkeiten auftreten. Einige
zusatzliche Messungen sind nitzlich, um die Leistungsfahigkeit solcher Gerdte zu beurteilen (siehe
Anmerkung zu 14.6.3.1 und 14.14.3, c)).

Y IEC 60065:1976, Safety requirements for mains operated electronic and related apparatus for household
and similar general use.
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12 Kennzeichnung

Regeln flir die Kennzeichnung von Anschlissen und Bedienungselementen werden in IEC 60268-1,
gegeben.

Die Kennzeichnung darf sich beziehen auf:

- Sicherheit von Personen und Verhlten der Ausbreitung von Feuer im Sinne von EN 60065;
- Sicherheit im Falle falscher Verbindungen;

- den Ublichen Betrieb betreffende Symbole entsprechend EN 60417.

Eine Kennzeichnung kann weder falschen Betrieb verhindern noch vollstdndige Gebrauchsanleitungen
ersetzen. Sie muss deshalb zusammen mit entsprechenden Mitteln zur Verhitung von geféhrlichem oder
fehlerhaftem Betrieb und mit Betriebshinweisen in den Anleitungen fur den Benutzer betrachtet werden. Es
sollte beachtet werden, dass die Kennzeichnung eindeutig und so klar wie méglich verstandlich ist.

Anschlisse fur Verbindungen von Geraten, die bei der Aufstellung ohne Benutzung eines Werkzeuges
unzuganglich sind, mussen mit Hilfe der Aufstellanleitung des Herstellers klar und eindeutig erkennbar sein.
Es darf vorausgesetzt werden, dass diese Anleitungen durch Fachleute gelesen werden.

13 Betriebsumgebung

Fir Messungen, speziell fur solche, die Temperaturmessungen enthalten, muss der Verstarker ahnlich
aufgestellt werden, wie er benutzt wird. Einschrdnkungen der Aufstellung und spezielle Anforderungen an
die Beluftung missen durch den Hersteller angegeben werden und sind Bestandteil der Nennbedingungen
(siehe 3.1.2). Siehe auch EN 60065 oder andere Sicherheitsnormen.

14 Anzugebende Eigenschaften und ihre Messverfahren
14.1 Eigenschaften der Stromversorgung

14.1.1 Anzugebende Eigenschaften

Die folgende Information (ausgenommen, wenn sie als wahlweise angegeben ist) muss vom Hersteller an der
angezeigten Stelle fir jedes Paar von Anschllissen an der Stromversorgung und, falls vorhanden, fir jede
Stellung des Stromversorgungs-Spannungswahlers, angegeben werden:

a) die Art der Stromversorgung (Gleichstrom oder Wechselstrom); am Geréat und in der Spezifikation;

b) die Nenn-Versorgungsspannung (dies ist eine Nennbedingung, siehe 3.1.2); am Gerat und in der
Spezifikation;

c) die Frequenz oder der Frequenzbereich der Stromversorgung (dies kann eine Nennbedingung sein,
siehe 3.1.2); am Gerat und in der Spezifikation;

d) die unter Nennbedingungen aufgenommene Leistung, angegeben in Watt; am Gerat und in der
Spezifikation;

e) bei Geraten mit veranderlicher Leistungsaufnahme (siehe Abschnitt 11) darf wahlweise die von der
Stromversorgung aufgenommene Leistung als eine Funktion der Ausgangsspannung oder -leistung von
Null bis zum Nennwert mit angegebener Lastimpedanz einschlieBlich der Nennlastimpedanz
ausgedrickt werden. Diese Eigenschaft ist besonders bei Geraten von Wert, die mit Batterien betrieben
werden kénnen. Sie darf als Kurve dargestellt werden.

ANMERKUNG  Wenn in den oben genannten Absatzen d) oder e) die Scheinleistung deutlich gréBer als die
Wirkleistung ist, sollte die Scheinleistung zusatzlich angegeben werden.

14.1.2 Messverfahren

a) Der Verstarker wird unter Nennbedingungen betrieben.

b) Die von der Stromversorgung aufgenommene Leistung wird mit einem Wattmeter in Watt gemessen:
1)  mit Nenn-Quell-EMK, siehe 14.5.3;
2) mit der Quell-EMK nach Norm-Messbedingungen;

3) bei Geraten mit veranderlicher Leistungsaufnahme flr verschiedene Werte der Ausgangsspannung
oder -leistung von Null bis zum Nennwert.
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14.2 Grenzabweichungen der (Langzeit-)Anderungen der Versorgungsspannung

14.2.1 Anzugebende Eigenschaft

Grenzabweichung der Anderung der Versorgungsspannung so, dass fiir jede Versorgungsspannung
innerhalb der angegebenen Grenze:

a) der obere Grenzwert der Arbeitsspannung unter allen Ublichen Betriebsbedingungen nicht Gberschritten
wird; dies gilt insbesondere fir Bauelemente wie Halbleiter und Elektrolytkondensatoren;

b) die Grenzabweichungen der Heizspannung von in dem Verstarker benutzten Elektronenréhren nicht
Uberschritten werden;

c) die zuladssige Héchsttemperatur bei allen Bauelementen nicht Gberschritten wird, wenn der Verstarker
mit Ausnahme der Versorgungsspannung langere Zeit unter Norm-Messbedingungen betrieben wird;

d) weder die AusgangsgroéBen noch die Verstarkung sich ibermaBig andern;
e) der Signal-Brumm-Abstand nicht mehr als -3 dB, bezogen auf den Nennwert, betragt.

Verstarker, die fur den Betrieb am Energieversorgungsnetz vorgesehen sind, werden im Allgemeinen an
einer £10%-Abweichung nicht Ubersteigenden Stromversorgung betrieben. Solche Abweichungen erfordern
meist kein besonderes Konzept des Verstarkers.

Verstarker, die fir den Betrieb an Batterien oder kleinen Wandlern vorgesehen sind, kénnen gréBere
Anderungen der Versorgungsspannung haben, die durch wechselnde Last, Temperatur der Batterie oder
allméhliche Abnahme der Batteriespannung durch Alterung oder Entladung verursacht wurde.

Der Nennwert muss vom Hersteller in der Spezifikation angegeben werden. Wenn der Hersteller angibt, dass
der Verstarker eine Anderung der Versorgungsspannung zulésst, die = 10 % nicht iibersteigt, dann wird die
Erfallung der Anforderungen a), b) und c) als innerhalb des Rahmens einer lblichen Verstérkerkonstruktion
angesehen. Die Erfullung der Anforderungen d) und e) miissen geprift werden.

Wenn der Hersteller angibt, dass der Verstarker eine Anderung der Versorgungsspannung zuldsst, die
+ 10 % Ubersteigt, dann muss die vom Hersteller mitgelieferte Gebrauchsanleitung Einzelheiten Gber alle
besonderen Einrichtungen zur Kompensation solcher Anderungen enthalten, und die einwandfreie Funktion
dieser Einrichtungen muss, wenn mdglich, geprift werden. Die Erfillung der Anforderungen a) bis e) muss
gepruft werden.

14.2.2 Messverfahren

14.2.2.1 Temperatur

a) Der Verstarker wird unter Norm-Messbedingungen betrieben. Wenn eine temperaturbegrenzte
Ausgangsleistung angegeben wird, muss die Quell-EMK so eingestellt werden, dass dieser Wert
die Ausgangsleistung ergibt.

b) Die Versorgungsspannung wird auf den vom Hersteller angegebenen oberen Grenzwert eingestellt
und die Quell-EMK, wenn nétig, nachgestellt, um die in a) angegebene Spannung oder Leistung
wiederherzustellen.

c) Der Verstarker muss in der Lage sein, unter diesen Bedingungen mindestens 4 h zu arbeiten, ohne
dass irgendein Bauelement die zuldssige Hochsttemperatur tGberschreitet.

14.2.2.2 Anderungen der AusgangsgréBen und der Verstarkung

a) Der Verstarker wird unter Norm-Messbedingungen betrieben, der Gesamtklirrfaktor wird nach dem
in 14.12.3.2 angegebenen Verfahren gemessen.

b) Die Quell-EMK Eg und die Ausgangsspannung U werden gemessen.

c) Die Versorgungsspannung wird stufenweise in dem vom Hersteller angegebenen Bereich gedndert.

Fir jeden gewéhlten Wert der Versorgungsspannung wird die Quell-EMK Eg nachgestellt, um den
anfanglichen Gesamtklirrfaktor zu erhalten, und die Quell-EMK E g und die Ausgangsspannung U’
werden gemessen.

ANMERKUNG  Uber den Bereich der erlaubten Versorgungsspannung sind, wenn keine Spannungsregelung
vorgesehen ist, sowohl E’g als auch U, Ublicherweise im Wesentlichen proportional der Versorgungsspannung.
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14.2.2.3 Brumm
a) Der Signal-Brumm-Abstand wird entsprechend 14.14 gemessen.

b) Die Spannung der Stromversorgung wird stufenweise in dem vom Hersteller angegebenen Bereich
geandert. Fir jeden Wert der gewéahlten Spannung wird die Brummspannung gemessen und der
Signal-Brumm-Abstand berechnet. Er wird als das Verhéltnis der Nenn-Ausgangsspannung zu der
gemessenen Brummspannung in dB ausgedruckt.

14.3 Grenzabweichungen der Frequenz der Stromversorgung

14.3.1 Anzugebende Eigenschaften

Die Grenzabweichungen der Frequenz der Stromversorgung muss so sein, dass flr jede Frequenz der
Stromversorgung innerhalb der angegebenen Grenzabweichungen:

a) die zuladssige Hochsttemperatur bei allen Bauelementen nicht Uberschritten wird, wenn der
Verstarker mit Ausnahme der Stromversorgungsfrequenz, unter Ublichen Arbeitsbedingungen
mindestens 4 h betrieben wird;

b) die Ausgangsspannung und der Gesamtklirrfaktor des Verstarkers sich nicht wesentlich andern;

c) der Signal-Brumm-Abstand gegenuber seinem Nennwert um nicht mehr als 3 dB reduziert wird.
Der Hersteller muss den Nennwert in der Spezifikation angeben.

Die Erfullung der Anforderung a) wird als innerhalb des Rahmens ubliche Verstarkerkonstruktion angesehen.

ANMERKUNG  Es darf eine Erhéhung der Temperatur von Bauelementen besonders im Stromversorgungsteil an dem
unteren Ende des Bereichs der Frequenz der Stromversorgung auftreten.

14.3.2 Messverfahren

14.3.2.1 Anderung von Ausgangsspannung und Gesamtklirrfaktor

a) Der Verstarker wird unter Nennbedingungen betrieben, der Gesamtklirrfaktor wird nach dem in
14.12.4.2 angegebenen Verfahren gemessen.

b) Die Quell-EMK Eg und die Ausgangsspannung U> werden gemessen.

c) Die Frequenz der Stromversorgung wird in dem vom Hersteller angegebenen Bereich stufenweise

verandert. Fir jeden Wert der gewahlten Frequenz der Stromversorgung werden die
Ausgangsspannung U’s und der Gesamtklirrfaktor gemessen.

d) Weder die Spannung U’s noch der Gesamtklirrfaktor dirfen sich innerhalb des angegebenen
Bereiches der Frequenz der Stromversorgung wesentlich &ndern.
14.3.2.2 Brumm

Das Messverfahren entspricht dem in 14.2.1.3 angegebenen, mit der Ausnahme, dass anstelle der
Spannung die Frequenz der Stromversorgung variiert wird.

ANMERKUNG  Der schlechteste Signal-Brumm-Abstand wird (blicherweise bei dem unteren Grenzwert der Frequenz
der Stromversorgung gemessen.

14.4 Grenzabweichungen der Oberwellen und der Welligkeit der Stromversorgung

14.41 Anzugebende Eigenschaften

a) Die Grenzabweichungen der Oberwellen der Stromversorgung miissen so sein, dass innerhalb des
festgelegten Bereiches der Grenzabweichung:

1) die durch Ar]_derung des Verhdltnisses Spitzen- zu Effektivwert der Versorgungsspannung
verursachte Anderung der gleichgerichteten Versorgungsspannung die Anderung durch die
zuléssige Anderung der Versorgungsspannung entsprechend 14.2.1 nicht Gberschreitet;

2) der Signal-Brumm-Abstand gegeniber seinem Nennwert um nicht mehr als 3 dB reduziert wird.

Anforderung 1) schlie3t ein, dass die Grenzabweichungen der Oberwellen des Wechselstromnetzes die
kleinste Grenzabweichung, die flr die Versorgungsspannung entsprechend 14.2.1 angegeben ist, weder
positiv noch negativ Uberschreiten.
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