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Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfiihrung des vom VDE-Préasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter
der oben angefiihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der v D E
,etz Elektrotechnik + Automation” bekannt gegeben worden.

ICS 29.120.50 Ersatz flr
DIN EN 60269-1
(VDE 0636-1):2008-03
Siehe jedoch Beginn der Gultigkeit

Niederspannungssicherungen —

Teil 1: Allgemeine Anforderungen

(IEC 60269-1:2006 + A1:2009);

Deutsche Fassung EN 60269-1:2007 + A1:2009

Low-voltage fuses —

Part 1: General requirements

(IEC 60269-1:2006 + A1:2009);

German version EN 60269-1:2007 + A1:2009

Fusibles basse tension —
Partie 1: Exigences générales

(CEI 60269-1:2006 + A1:2009);
Version allemande EN 60269-1:2007 + A1:2009
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DIN EN 60269-1 (VDE 0636-1):2010-03
Beginn der Giiltigkeit

Die von CENELEC am 2007-03-01 angenommene EN 60269-1 gilt zusammen mit der am 2009-07-01
angenommenen Anderung A1 als DIN-Norm ab 2010-03-01.

Daneben darf DIN EN 60269-1 (VDE 0636-1):2008-03 noch bis 2012-07-01 angewendet werden.

Nationales Vorwort

Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN IEC 60269-1/A1 (VDE 0636-1/A1):2007-10.

Fir diese Norm ist das nationale Arbeitsgremium UK 541.1 ,Sicherungen und Schalter-Sicherungseinheiten®
der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE (www.dke.de)
zustandig.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom SC 32B ,Low-voltage fuses” erarbeitet.

IEC 60269 besteht aus folgenden Teilen unter dem allgemeinen Titel ,Niederspannungssicherungen*:
Teil 1:  Allgemeine Anforderungen

ANMERKUNG 1 Dieser Teil umfasst IEC 60269-1 (dritte Ausgabe, 1998) und Teile von IEC 60269-2 (zweite
Ausgabe, 1986) und IEC 60269-3 (zweite Ausgabe, 1987).

Teil 2:  Zusétzliche Anforderungen an Sicherungen zum Gebrauch durch Elekirofachkrafte bzw. elektro-
technisch unterwiesene Personen (Sicherungen Uberwiegend flir den industriellen Gebrauch) —
Beispiele fiir genormte Sicherungssysteme A bis |

ANMERKUNG 2 Dieser Teil umfasst Teile von IEC 60269-2 (zweite Ausgabe, 1986) und die gesamte
IEC 60269-2-1 (vierte Ausgabe, 2004).

Teil 3:  Zusatzliche Anforderungen an Sicherungen zum Gebrauch durch Laien (Sicherungen Uberwiegend
flr Hausinstallationen und &hnliche Anwendungen) — Beispiele fiir genormte Sicherungssysteme A
bis F

ANMERKUNG 3 Dieser Teil umfasst Teile von IEC 60269-3 (zweite Ausgabe, 1987) und die gesamte
IEC 60269-3-1 (zweite Ausgabe, 2004).
Teil 4:  Zusétzliche Anforderungen an Sicherungseinsatze zum Schutz von Halbleiterbauelementen

ANMERKUNG 4 Dieser Teil umfasst IEC 60269-4 (dritte Ausgabe, 1986) und I|EC 60269-4-1 (erste
Ausgabe, 2002).

Teil 5:  Richtlinien fir die Anwendung von Niederspannungssicherungen
ANMERKUNG 5 Zurzeit IEC-Schriftstick 32B/514/CD:2008.

Teil 6:  Zuséatzliche Anforderungen an Sicherungseinsédtze fiir den Schutz von solaren photovoltaischen
Energieerzeugungssystemen

ANMERKUNG 6  Zurzeit IEC-Schriftstiick 32B/543/CD:2009.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zu dem Datum (maintenance result
date) unverandert bleiben soll, das auf der IEC-Website unter ,http://webstore.iec.ch“ zu dieser Publikation
angegeben ist. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die Publikation

—  bestatigt,

—  zuriickgezogen,

— durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

— geandert.

In dieser Norm wurden die Anderungen von A1 eingearbeitet und am linken Seitenrand durch eine
senkrechte Linie gekennzeichnet.
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DIN EN 60269-1 (VDE 0636-1):2010-03

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 60269-1 (VDE 0636-1):2008-03 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

Einarbeitung der Anderung A1, die im Wesentlichen die ,Besonderen Anforderungen fiir Sicherungsunterteile
mit schraubenlosen Klemmen fir externe Kupferleiter” enthalt.

Friihere Ausgaben

VDE 0635: 1963-03

DIN 49521: 1966-04

VDE 0635a: 1968-07

VDE 0635b: 1969-03

VDE 0635c: 1974-09

VDE 0635d: 1975-08

VDE 0660-4: 1970-12

VDE 0660-4a: 1975-09

DIN 57636-1 (VDE 0636-1): 1976-08, 1983-12

DIN VDE 0636-10 (VDE 0636-10): 1992-07

DIN EN 60269-1/A1 (VDE 0636-10/A1): 1995-02
DIN EN 60269-1/A2 (VDE 0636-10/A2): 1997-07, 1999-09
DIN EN 60269-1 (VDE 0636-10): 1999-11, 2005-11
DIN EN 60269-2 (VDE 0636-20): 1995-12, 2002-09
DIN EN 60269-3 (VDE 0636-30): 1995-12, 2004-07
DIN EN 60269-1 (VDE 0636-1): 2008-03

=

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Normen

Fiar den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste glltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Far den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Eine Information Gber den Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen
ist in Tabelle NA.1 wiedergegeben.

Tabelle NA.1
Européische Norm Internationale Norm Deutsche Norm Klasstfikation Im
uropaisc u VDE-Vorschriftenwerk
HD 472 S1:1989 IEC 60038:1983 DIN IEC 60038 VDE 0175
+ Cor. zu (VDE 0175):2002-11

HD 472 S1:2002-02
ersetzt durch:

- IEC 60038:2009 - -

- IEC 60050-411:1984 | -
+ A1:2007

) Lnternationales Elektrotechnisches Wérterbuch — Deutsche Ausgabe®, im Rahmen der Datenbankanwendung DIN-

TERM zu beziehen iber Beuth Verlag.
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DIN EN 60269-1 (VDE 0636-1):2010-03

Tabelle NA.1 (fortgesetzt)

Européaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

(VDE 0636-2):2008-03

EN 60127:2006 IEC 60127:2006 DIN EN 60127 VDE 0820-1
(VDE 0820-1):2007-02

Normen der Reihe Normen der Reihe Normen der Reihe

EN 60269 IEC 60269 DIN EN 60269 (VDE 0636) VDE 0636

EN 60269-2:2007 IEC 60269-2:2006 DIN VDE 0636-2 VDE 0636-2

EN 60269-2-1:2005

ersetzt durch:

IEC 60269-2-1:2004

ersetzt durch:

DIN VDE 0636-201
(VDE 0636-201):2006-01

ersetzt durch:

VDE 0636-201

(VDE 0636-3):2008-03

EN 60269-2:2007 IEC 60269-2:2006 DIN VDE 0636-2 VDE 0636-2
(VDE 0636-2):2008-03

EN 60269-3:1995 IEC 60269-3:1987 DIN EN 60269-3 VDE 0636-30

+ A1:2003 + A1:2003 (VDE 0636-30):2004-07

ersetzt durch: ersetzt durch: ersetzt durch:

HD 60269-3:2007 IEC 60269-3:2006 DIN VDE 0636-3 VDE 0636-3

HD 60269-3-1:2004

ersetzt durch:

IEC 60269-3-1:2004

ersetzt durch:

DIN VDE 0636-301
(VDE 0636-301):2005-08

ersetzt durch:

VDE 0636-301

(VDE 0636-4):2008-03

HD 60269-3:2007 IEC 60269-3:2006 DIN VDE 0636-3 VDE 0636-3
(VDE 0636-3):2008-03

EN 60269-4:1996 IEC 60269-4:1986 DIN EN 60269-4 VDE 0636-40

+ A1:1997 + A1:1995 (VDE 0636-40):2003-11

+ A2:2003 + A2:2002

ersetzt durch: ersetzt durch: ersetzt durch:

EN 60269-4:2007 IEC 60269-4:2006 DIN EN 60269-4 VDE 0636-4

EN 60269-4-1:2002

ersetzt durch:
EN 60269-4:2007

IEC 60269-4-1:2002

ersetzt durch:
IEC 60269-4:2006

ersetzt durch:
IEC 60269-4:2006
ersetzt durch:

IEC 60269-4:2009

DIN EN 60269-4-1
(VDE 0636-401):2003-02

ersetzt durch:
DIN EN 60269-4
(VDE 0636-4):2008-03

VDE 0636-401

VDE 0636-4

IEC 60269-5:2008

HD 384.3 S2:1995

IEC 60364-3:1993,
modifiziert

DIN VDE 0100-300
(VDE 0100-300):1996-01

VDE 0100-300

HD 384.5.52 S1:1995

IEC 60364-5-52:2001

DIN VDE 0100-520

VDE 0100-520

+ A1:1998 (VDE 0100-520):2003-06

EN 60417-1:1998 IEC 60417-1:1998 DIN EN 60417-1:2000-05 -
zuriickgezogen ersetzt durch: zuruckgezogen

- IEC 60417-DB:2002 - -
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DIN EN 60269-1 (VDE 0636-1):2010-03

Tabelle NA.1 (forfgesetzt)

Européaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

EN 60529:1991

IEC 60529:1989

DIN EN 60529

VDE 0470-1

+ A1:2000 +A1:1999 (VDE 0470-1):2000-09
EN 60584-1:1995 IEC 60584-1:1995 DIN EN 60584-1:1996-10 -
- IEC 60617:2001 - -

EN 60664-1:2003

ersetzt durch:
EN 60664-1:2007

IEC 60664-1:1992
+ A1:2000 + A2:2002

ersetzt durch:
IEC 60664-1:2007

DIN EN 60664-1
(VDE 0110-1):2003-11

ersetzt durch:
DIN EN 60664-1
(VDE 0110-1):2008-01

VDE 0110-1

VDE 0110-1

EN 60695-2-10:2001

IEC 60695-2-10:2000

DIN EN 60695-2-10
(VDE 0471-2-10):2001-11

VDE 0471-2-10

EN 60695-2-11:2001

IEC 60695-2-11:2000

DIN EN 60695-2-11
(VDE 0471-2-11):2001-11

VDE 0471-2-11

EN 60695-2-12:2001

IEC 60695-2-12:2000

DIN EN 60695-2-12
(VDE 0471-2-12):2001-11

VDE 0471-2-12

EN 60695-2-13:2001

IEC 60695-2-13:2000

DIN EN 60695-2-13
(VDE 0471-2-13):2001-11

VDE 0471-2-13

EN 60947-3:1999
+ A1:2001
+ A2:2005

IEC 60947-3:1999
+ Cor.:1999

+ A1:2001

+ Cor. 1:2001

+ A2:2005

DIN EN 60947-3
(VDE 0660-107):2006-03
zurlickgezogen

EN 60947-3:2009

IEC 60947-3:2008

ISO 3:1973-04

EN ISO 217:2008

ISO 478:1974
ersetzt durch:

ISO 217:2008

DIN EN ISO 217:2008-11

EN ISO 217:2008

ISO 593:1974
ersetzt durch:

ISO 217:2008

DIN EN ISO 217:2008-11

ISO 4046:1978
ersetzt durch:

ISO 4046-1:2002
ISO 4046-2:2002
ISO 4046-3:2002
ISO 4046-4:2002
ISO 4046-5:2002

Full document details: DIN EN 60269-1:2010-03
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DIN EN 60269-1 (VDE 0636-1):2010-03

Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 60127-1 (VDE 0820-1):2007-02, Geréteschutzsicherungen — Teil 1: Begriffe flir Gerédteschutz-
sicherungen und allgemeine Anforderungen an G-Sicherungseinsétze (IEC 60127-1:2006); Deutsche
Fassung EN 60127-1:2006

Normen der Reihe
DIN EN 60269 (VDE 0636), Niederspannungssicherungen

DIN EN 60269-4 (VDE 0636-4):2008-03, Niederspannungssicherungen — Teil 4: Zusé&tzliche Anforderungen
an Sicherungseinsétze zum Schutz von Halbleiter-Bauelementen (IEC 60269-4:2006-11); Deutsche Fassung
EN 60269-4:2007

DIN EN 60529 (VDE 0470-1):2000-09, Schutzarten durch Gehduse (IP-Code) (IEC 60529:1989 + A1:1999);
Deutsche Fassung EN 60529:1991 + A1:2000

DIN EN 60584-1:1996-10, Thermopaare — Teil 1: Grundwerte der Thermospannungen (IEC 60584-1:1995);
Deutsche Fassung EN 60584-1:1995

DIN EN 60664-1 (VDE 0110-1):2008-01, Isolationskoordination fiir elektrische Betriebsmittel in Nieder-
spannungsanlagen — Teil 1: Grundsétze, Anforderungen und Priifungen (IEC 60664-1:2007); Deutsche
Fassung EN 60664-1:2007

DIN EN 60695-2-10 (VDE 0471-2-10):2001-11, Prifungen zur Beurteilung der Brandgefahr — Teil 2-10:
Priifungen mit dem Gliihdraht — Gliihdrahtprifeinrichtungen und allgemeines Priifverfahren
(IEC 60695-2-10:2000); Deutsche Fassung EN 60695-2-10:2001

DIN EN 60695-2-11 (VDE 0471-2-11):2001-11, Prifungen zur Beurteilung der Brandgefahr — Teil 2-11:
Priifungen mit dem Gliihdraht — Priifungen mit dem Glihdraht zur Entziindbarkeit von Enderzeugnissen
(IEC 60695-2-11:2000); Deutsche Fassung EN 60695-2-11:2001

DIN EN 60695-2-12 (VDE 0471-2-12):2001-11, Priifungen zur Beurteilung der Brandgefahr — Teil 2-12:
Priifungen mit dem Gliihdraht — Priifung mit dem Glihdraht zur Entflammbarkeit von Werkstoffen
(IEC 60695-2-12:2000); Deutsche Fassung EN 60695-2-12:2001

DIN EN 60695-2-13 (VDE 0471-2-13):2001-11, Priifungen zur Beurteilung der Brandgefahr — Teil 2-13:
Priifungen mit dem Gliihdraht — Priifungen mit dem Glihdraht zur Entziindbarkeit von Werkstoffen
(IEC 60695-2-13:2000); Deutsche Fassung EN 60695-2-13:2001

DIN EN ISO 217:2008-11, Papier — Rohformate — Kennzeichnung und Toleranzen fiir die Grund- und Ergén-
zungsreihen, Angabe der Maschinenlaufrichtung (ISO 217:2008); Deutsche Fassung EN ISO 217:2008

DIN I[EC 60038 (VDE 0175):2002-11, IEC-Normspannungen (IEC 60038:1983 + A1:1994 + A2:1997);
Umsetzung von HD 472 §1:1989 + Cor. zu HD 472 S$1:2002-02

DIN VDE 0636-2 (VDE 0636-2):2008-03, Niederspannungssicherungen — Teil 2: Zusétzliche Anforderungen
an Sicherungen zum Gebrauch durch Elektrofachkréfte bzw. elektrotechnisch unterwiesene Personen
(Sicherungen liberwiegend fiir den industriellen Gebrauch) (IEC 60269-2:2006-11); Deutsche Fassung

EN 60269-2:2007-05
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DIN EN 60269-1 (VDE 0636-1):2010-03

DIN VDE 0636-3 (VDE 0636-3):2008-03, Niederspannungssicherungen — Teil 3: Zusétzliche Anforderungen
an Sicherungen zum Gebrauch durch Laien (Sicherungen (berwiegend fiir Hausinstallationen und dhnliche
Anwendungen) (IEC 60269-3:2006-11); Deutsche Fassung EN 60269-3:2007-05

DIN VDE 0100-300 (VDE 0100-300):1996-01, Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis
1 000 V - Teil 3: Bestimmungen allgemeiner Merkmale (IEC 60364-3:1993, modifiziert); Deutsche Fassung
HD 384.3 S2:1995

DIN VDE 0100-520 (VDE 0100-520):2003-06, Errichten von Niederspannungsanlagen — Teil 5: Auswahl und
Errichtung elektrischer Betriebsmitteln — Kapitel 52: Kabel- und Leitungsanlagen (IEC 60364-5-52:1993,
modifiziert); Deutsche Fassung HD 384.5.52 S1:1995 + A1:1998
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EUROPAISCHE NORM EN 60269-1

Mai 2007

EUROPEAN STANDARD jﬁ1
uli 2009
NORME EUROPEENNE

ICS 29.120.50 Ersatz fir EN 60269-1:1998 + A1:2005, teilweise Ersatz fir EN 60269-2:1995 + A1:1998 +
A2:2002 und EN 60269-3:1995 + A1:2003

Deutsche Fassung

Niederspannungssicherungen —

Teil 1: Allgemeine Anforderungen
(IEC 60269-1:2006 + A1:2009)

Low-voltage fuses — Fusibles basse tension —
Part 1: General requirements Partie 1: Exigences générales
(IEC 60269-1:2006 + A1:2009) (CEI 60269-1:2006 + A1:2009)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2007-03-01 und die A1 am 2009-07-01
angenommen. Die CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu
erfullen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europdischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben
sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den
gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien,
Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland,
Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien,
Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem
Vereinigten Kdnigreich und Zypern.

CENELEC

Européisches Komitee fir Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2009 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.

Ref. Nr. EN 60269-1:2007 + A1:2009 D
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DIN EN 60269-1 (VDE 0636-1):2010-03
EN 60269-1:2007 + A1:2009

Vorwort

Der Text des Schriftstlicks 32B/483/FDIS, zuklnftige 4. Ausgabe von IEC 60269-1, ausgearbeitet von dem
SC 32B ,Low-voltage fuses des IEC/TC 32 ,Fuses®, wurde der IEC-CENELEC Parallelen Abstimmung
unterworfen und von CENELEC am 2007-03-01 als EN 60269-1 angenommen.

Diese Européische Norm ersetzt EN 60269-1:1998 + A1:2005, sie ersetzt auch teilweise EN 60269-2:1995
+ A1:1998 + A2:2004 und EN 60269-3:1995 + A1:2003.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:
— spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene

durch Veréffentlichung einer identischen nationalen

Norm oder durch Anerkennung Gbernommen werden

muss (dop):  2008-03-01
— spéatestes Datum, zu dem nationale Normen, die

der EN entgegenstehen, zurlickgezogen werden

missen (dow):  2010-03-01

Der Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugefiigt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 60269-1:2006 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung als
Européische Norm angenommen.

In der offiziellen Fassung sind unter ,Literaturhinweise“ zu den aufgelisteten Normen die nachstehenden
Anmerkungen einzutragen:

IEC 60127 ANMERKUNG  Harmonisiert in der Reihe EN 60127 (nicht modifiziert).
IEC 60947-3 ANMERKUNG  Harmonisiert als EN 60947-3:1999 (nicht modifiziert).
2

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 60269-1:2010-03


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60269-1-2010-03
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60269-1-2010-03

DIN EN 60269-1 (VDE 0636-1):2010-03
EN 60269-1:2007 + A1:2009

Vorwort zu A1

Der Text des Schriftstiicks 32B/534/FDIS, zukiinftige Anderung 1 zu IEC 60269-1:2006, ausgearbeitet von
dem SC 32B ,Low-voltage fuses” des IEC/TC 32 ,Fuses®, wurde der IEC-CENELEC Parallelen Abstimmung
unterworfen und von CENELEC am 2009-07-01 als Anderung A1 zu EN 60269-1:2007 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:
— spatestes Datum, zu dem die Anderung auf nationaler

Ebene durch Verdffentlichung einer identischen

nationalen Norm oder durch Anerkennung

Ubernommen werden muss (dop):  2010-04-01
— spétestes Datum, zu dem nationale Normen, die der

Anderung entgegenstehen, zurlickgezogen werden

missen (dow): 2012-07-01

Der Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugefigt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Anderung 1:2009 zur Internationalen Norm IEC 60269-1:2006 wurde von CENELEC als
Anderung zur Europaischen Norm ohne irgendeine Abanderung angenommen.
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Einleitung

Die unterschiedlichen Teile der Normenreihe IEC 60269 wurden umstrukturiert, um die Anwendung
besonders flr die Pruflabore fir Sicherungen zu vereinfachen.

IEC 60269-1, IEC 60269-2, IEC 60269-2-1, IEC 60269-3 und IEC 60269-3-1 wurden anhand der betrachteten
Themen zu den neuen Teilen 1, 2 oder 3 zusammengefasst, so dass die Abschnitte, die ausschlieBlich
»Sicherungen zum Gebrauch durch Elektrofachkrafte bzw. elektrotechnisch unterwiesene Personen®
behandeln, von den Abschnitten, die ,Sicherungen zum Gebrauch durch Laien behandeln, unterschieden
werden.

Soweit es IEC 60269-4 und IEC 60269-4-1 betrifft, wurden diese im neuen Teil 4 zusammengefasst, der
Sicherungseinsatze zum Schutz von Halbleiterbauelementen behandelt.
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1 Allgemeines

1.1 Anwendungsbereich und Zweck

Dieser Teil der IEC 60269 qilt fur Sicherungen mit geschlossenen, strombegrenzenden Sicherungseinsatzen
mit einem Bemessungsausschaltvermégen von mindestens 6 kA, die fir den Schutz von betriebsfrequenten
Wechselstromkreisen mit Nennspannungen bis 1 000 V bzw. von Gleichstromkreisen mit Nennspannungen
bis 1 500 V bestimmt sind.

Folgeteile zu dieser Norm, auf die hierin Bezug genommen wird, enthalten zusatzliche Anforderungen an
Sicherungen, die fiir besondere Gebrauchsbedingungen oder Anwendungsfalle vorgesehen sind.

Sicherungseinsatze zur Verwendung in Sicherungs-Schalter-Kombinationen nach IEC 60947-3 sollten eben-
falls den nachstehenden Anforderungen gentigen.

ANMERKUNG 1 Bei ,a“-Sicherungseinséatzen (siehe 2.2.4) sind die Einzelheiten der Ausfihrung fur Gleichstromkreise
zwischen Anwender und Hersteller zu vereinbaren.

ANMERKUNG 2 Anderungen und Erganzungen zu dieser Norm, die fiir bestimmte Sicherungsausfiihrungen fiir
besondere Anwendungen nétig sind, z. B. bestimmte Sicherungen flr Schienenfahrzeuge oder Sicherungen fiir Hoch-
frequenzkreise, werden erforderlichenfalls durch getrennte Normen abgedeckt.

ANMERKUNG 3 Diese Norm gilt nicht fir Gerateschutzsicherungen, die Gegenstand der IEC 60127 sind.

Zweck dieser Norm ist, die KenngréBen von Sicherungen oder Teilen von Sicherungen (Sicherungsunterteil,
Sicherungshalter, Sicherungseinsatz) so festzulegen, dass sie durch Sicherungen oder Sicherungsunterteile
mit den gleichen KenngréBen ersetzt werden kdnnen, vorausgesetzt, dass ihre Abmessungen einen Aus-
tausch ermdglichen. Zu diesem Zweck behandelt diese Norm besonders:

— die folgenden KenngréBen von Sicherungen:
— ihre Bemessungswerte;
— ihre Isolation;
—  ihre Erwérmung im bestimmungsgemaBen Betrieb;
— ihre Leistungsabgabe und -aufnahme;
— ihre Zeit/Strom-Kennlinien;
—  ihr Ausschaltvermdgen;

—  ihre Durchlassstrom-Kennlinie und ihre %+-Kennlinien;
— die Typprifung zum Nachweis der KenngréBen von Sicherungen;
— die Aufschriften auf Sicherungen.

1.2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

IEC 60038:1983, /EC standard voltages

IEC 60050-411:1984, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 441: Switchgear, controlgear
and fuses

A1:2000

IEC 60269-2, Low-voltage fuses — Part 2: Supplementary requirements for fuses for use by authorized
persons (fuses mainly for industrial application) — Examples of standardized systems of fuses A to |
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IEC 60269-3, Low-voltage fuses — Part 3: Supplementary requirements for fuses for use by unskilled persons
(fuses mainly for household or similar application) — Examples of standardized systems of fuses A to F

IEC 60269-4, Low-voltage fuses — Part 4: Supplementary requirements for fuse-links for the protection of
semiconductor devices

IEC 60269-5, Low-voltage fuses — Part 5: Guidance of application of low-voltage fuses
IEC 60364-3:1993, Electrical installations of buildings — Part 3: Assessment of general characteristics

IEC 60364-5-52:2001, Electrical installations of buildings — Part 5-52: Selection and erection of electrical
equipment — Wiring system

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (Code IP)
IEC 60584-1:1995, Thermocouples — Part 1: Reference tables
IEC 60617, Graphical symbols for diagrams

IEC 60664-1:2002, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1: Principles,
requirements and tests

IEC 60695-2-10:2000, Fire hazard testing — Part 2-10: Glowing/hot-wire based test methods — Glow-wire
apparatus and common test procedure

IEC 60695-2-11:2000, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods — Glow-wire
flammability test method for end-products

IEC 60695-2-12:2000, Fire hazard testing — Part 2-12: Glowing/hot-wire based test methods — Glow-wire
flammability test method for materials

IEC 60695-2-13:2000, Fire hazard testing — Part 2-13: Glowing/hot-wire based test methods — Glow-wire
ignitability test method for materials

ISO 3:1973, Preferred numbers — Series of preferred numbers
ISO 478:1974, Paper — Untrimmed stock sizes for the ISO-A series — ISO primary range
ISO 593:1974, Paper — Untrimmed stock size for the ISO-A series — ISO supplementary range

ISO 4046:1978, Paper, board, pulp and related terms — Vocabulary; Bilingual edition

2 Begriffe
ANMERKUNG  Beziglich allgemeiner Begriffe aus dem Bereich der Sicherungen siehe auch IEC 60050-441.

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten folgende Begriffe.

2.1 Sicherungen und ihre Bauteile

211

Sicherung

Einrichtung, die durch Abschmelzen eines oder mehrerer ihrer hierflir bestimmten und ausgelegten Teile den
Stromkreis, in den sie eingeflgt ist, 6ffnet, indem sie den Strom ausschaltet, wenn dieser (ber eine
ausreichend lange Zeit einen gegebenen Wert (berschreitet. Der Begriff Sicherung umfasst alle Teile, die
das vollstédndige Gerat bilden

[IEV 441-18-01]
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2.1.2
Sicherungshalter
Kombination eines Sicherungsunterteils mit dem zugehdrigen Sicherungseinsatzhalter

ANMERKUNG Im Rahmen dieser Norm bezeichnet der Begriff ,Sicherungshalter” das Sicherungsunterteil und/oder
den Sicherungseinsatzhalter, soweit keine genaue Unterscheidung nétig ist.

[IEV 441-18-14]

2.1.21
Sicherungsunterteil (Sicherungssockel)
fest einzubauender Teil einer Sicherung mit Kontakten und Anschlissen

ANMERKUNG  Sofern zutreffend, werden Abdeckungen als Teil des Sicherungsunterteils betrachtet.
[IEV 441-18-02]

21.2.2
Sicherungseinsatzhalter
abnehmbarer Teil einer Sicherung, der dazu bestimmt ist, einen Sicherungseinsatz aufzunehmen

[IEV 441-18-13]

21.3

Sicherungseinsatz

Teil einer Sicherung, der den oder die Schmelzleiter enthalt und ersetzt werden soll, wenn die Sicherung
ausgeschaltet hat

[IEV 441-18-09]

214

Sicherungskontaktstiick

zwei oder mehrere leitende Teile, die dazu bestimmt sind, die durchgehende galvanische Verbindung
zwischen einem Sicherungseinsatz und dem entsprechenden Sicherungshalter sicherzustellen

21.5

Schmelzleiter

Teil eines Sicherungseinsatzes, der dazu bestimmt ist, unter Einwirkung eines Stroms, welcher einen
bestimmten Wert Uber eine bestimmte Zeit Ubersteigt, abzuschmelzen

ANMERKUNG Der Sicherungseinsatz kann mehrere parallel gefiihrte Schmelzleiter enthalten.
[IEV 441-18-08]

2.1.6
Anzeigevorrichtung (Anzeiger)
Teil einer Sicherung, der anzeigen soll, ob die Sicherung ausgeschaltet hat

[IEV 441-18-17]

21.7

Schlagvorrichtung

mechanische Vorrichtung, die den Bestandteil eines Sicherungseinsatzes bildet und bei Ausschalten der

Sicherung die Energie abgibt, die erforderlich ist, die Funktion anderer Gerate auszulésen oder eine Ver-
riegelung zu bewirken

[IEV 441-18-18]

2.1.8
Anschluss
leitender Teil einer Sicherung, der die galvanische Verbindung mit duBeren Stromkreisen herstellt

ANMERKUNG  Anschlisse kénnen nach der Art der Stromkreise, fir die sie bestimmt sind (z. B. Hauptanschluss,
Schutzleiteranschluss usw.) und nach ihrer Ausfiihrung (z. B. Schraubanschluss, Steckanschluss usw.) unterschieden werden.
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219
Modelleinsatz
Prif-Sicherungseinsatz mit festgelegter Leistungsabgabe und festgelegten Abmessungen

2110
Prif-Sicherungsunterteil
fur Prifungen festgelegtes Sicherungsunterteil

21.11
Passeinsatz
zusétzlicher Teil eines Sicherungsunterteils, mit dem ein bestimmter Grad von Unverwechselbarkeit erreicht wird

2.1.12

Einschwenkvorrichtung

Sicherungshalter, der am Sicherungsunterteil mechanisch gelagert ist und eine vorbestimmte Bewegung
beim Einsetzen und Herausnehmen des Sicherungseinsatzes sicherstellt

[Dieser Begriff war Begriff 2.1.12 in der zurlickgezogenen |IEC 60269-2-1.]

2.2 Allgemeine Begriffe

2.21

geschlossener Sicherungseinsatz

Sicherungseinsatz, bei dem der (die) Schmelzleiter vollstédndig eingeschlossen ist (sind), so dass er bei einer
Ausschaltung innerhalb seiner Bemessungswerte keine schadlichen duBeren Wirkungen, z. B. durch das
Entstehen eines Lichtbogens, durch das Austreten von Gas oder von Flammen oder Metallteilchen, hervor-
rufen kann

[IEV 441-18-12]

222

strombegrenzender Sicherungseinsatz

Sicherungseinsatz, der wahrend und infolge seines Ausschaltens in einem festgelegten Stromstarkebereich
den Strom auf einen wesentlich kleineren Wert als den Scheitelwert des unbeeinflussten Stroms begrenzt

[IEV 441-18-10]

223

,»g“-Sicherungseinsatz

(Sicherungseinsatz fiir den gesamten Ausschaltvermégensbereich, friiher: Sicherungseinsatz fir allgemeine
Anwendung)

strombegrenzender Sicherungseinsatz, der unter bestimmten Bedingungen alle das Abschmelzen der
Schmelzleiter bewirkenden Stréme bis zu seinem Bemessungsausschaltvermégen unterbrechen kann

224

»a'‘-Sicherungseinsatz

(Sicherungseinsatz fiir einen Teil des Ausschaltvermégensbereichs, friiher: Sicherungseinsatz flir den Kurz-
schlussschutz)

strombegrenzender Sicherungseinsatz, der unter bestimmten Bedingungen alle Stréme zwischen dem
niedrigsten auf der Ausschaltzeit/Strom-Kennlinie (k,I, in Bild 2) angegebenen Strom und seinem

Bemessungsausschaltvermdgen unterbrechen kann

ANMERKUNG ,a“-Sicherungseinsatze werden im Allgemeinen flir den Kurzschlussschutz eingesetzt. Wird Schutz
gegen geringere Uberstréme als &, 7, in Bild 2 verlangt, werden sie zusammen mit einem geeigneten Schaltgerét, das

zum Unterbrechen derartiger kleiner Uberstrdme ausgelegt ist, eingesetzt.
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225 Temperaturen

2.25.1
Umgebungstemperatur

T,

Temperatur der die Sicherung umgebenden Luft (in einem Abstand von ungeféhr 1 m von der Sicherung oder
ihrem gegebenenfalls vorhandenen Gehause)

2.25.2
Temperatur der direkt umgebenden Luft

T

Temperatur der die Sicherungskomponenten (Kontaktstlick, Anschluss usw.) kihlenden Luft. Sie ist die
Summe der Umgebungstemperatur T, und der auf die Umgebungstemperatur der mit den Sicherungskompo-

nenten (Kontaktstiick, Anschluss usw.) direkt in Beriihrung stehenden Luft bezogenen Erwérmung AT,, wenn
sich diese Teile in einem Gehé&use befinden. Ist dies nicht der Fall, so wird T, = T, gesetzt

2253

Temperatur des Sicherungsteils

T

Temperatur T des betreffenden Teils (Kontaktstlick, Anschluss usw.)

2.2.6

Selektivitat )

Zuordnung der einschlagigen KenngroBen zweier oder mehrerer Uberstromschutzeinrichtungen in einer
solchen Weise, dass bei Auftreten von Uberstrémen innerhalb der festgelegten Grenzen nur das zum Aus-
schalten innerhalb dieser Grenzen vorgesehene Gerat anspricht, wahrenddessen das oder die anderen nicht
ansprechen

227

Sicherungssystem

Familie von Sicherungen, der hinsichtlich der Form der Sicherungseinsatze, der Ausfiihrung der Kontakt-
stiicke usw. die gleichen physikalischen Konstruktionsprinzipien zugrunde liegen

2.2.8

BaugréBe

Abstufung von Sicherungsabmessungen innerhalb eines Sicherungssystems. Jede BaugréBe umfasst einen
gegebenen Bereich von Bemessungsstrdmen, in dem die festgelegten Sicherungsabmessungen unverandert
bleiben

229

homogene Reihe von Sicherungseinsatzen

Baureihe von Sicherungseinsatzen einer gegebenen BaugrdBe, die jeweils nur in solchen Eigenschaften von-
einander abweichen, dass bei einer bestimmten Priifung das Priifen nur eines bestimmten Sicherungs-
einsatzes oder einer reduzierten Anzahl bestimmter Sicherungseinsatze aus dieser Baureihe als reprasen-
tativ fUr alle Sicherungseinsatze der homogenen Baureihe angesehen werden kann

ANMERKUNG Die KenngréBen, in denen sich die Sicherungseinséatze einer homogenen Reihe unterscheiden kénnen,
und Einzelheiten Uber die Wahl der zu prifenden Sicherungseinsatze sind im Zusammenhang mit den betreffenden
Prifungen angegeben (siehe Tabellen 12 und 13).

[IEV 441-18-34, modifiziert]

2.2.10

Betriebsklasse (eines Sicherungseinsatzes)

Kombination festgelegter Anforderungen, die unter Berlicksichtigung der Betriebsbedingungen eines Siche-

rungseinsatzes ausgewdhlt wurde, um einer wesentlichen Gruppe praktischer Anwendungsfélle zu ent-
sprechen (siehe 5.7.1)
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2.2.11

Sicherungen zum Gebrauch durch erméchtigte Personen

(friher: Sicherungen fir industrielle Anwendung)

Sicherungen, die zur Verwendung in Anlagen bestimmt sind, in denen die Sicherungseinsétze nur erméch-
tigten Personen zugénglich sind und nur durch diese ausgewechselt werden dirfen

ANMERKUNG 1 Unverwechselbarkeit und Schutz gegen zufalliges Berlihren von aktiven Teilen miissen nicht unbedingt
durch die Konstruktion sichergestellt sein.

ANMERKUNG 2 Als erméchtigte Personen gelten die in IEC 60364-3 definierten Kategorien BA 4 ,unterwiesene
Personen*" und BA 5 ,Fachleute*®.

2.2.12

Sicherungen zum Gebrauch durch Laien

(fruher: Sicherungen fir Hausinstallationen und &hnliche Zwecke)

Sicherungen zur Verwendung in Anlagen, in denen die Sicherungseinsatze Laien zuganglich sind und durch
diese ausgewechselt werden kénnen

ANMERKUNG Bei diesen Sicherungen wird der Schutz gegen direktes Berthren aktiver Teile empfohlen, die Unver-
wechselbarkeit kann erforderlichenfalls vorgeschrieben werden.

2.2.13

Unverwechselbarkeit

Begrenzungen hinsichtlich Form und/oder Abmessungen, die verhindern sollen, dass in einem bestimmten
Sicherungsunterteil irrtimlich Sicherungseinsatze mit anderen elektrischen Eigenschaften eingesetzt werden
als denen, die den gewiinschten Schutzgrad sicherstellen

[IEV 441-18-33]

2.3 KenngréBen

2.3.1

Bemessungswert

allgemeiner Begriff zur Bezeichnung der KenngréBen, die zusammen die Betriebsbedingungen kennzeich-
nen, auf denen die Prifungen aufbauen und fir die das Gerat ausgelegt ist

ANMERKUNG Als Bemessungswerte werden bei Niederspannungssicherungen Ublicherweise angegeben: Spannung,
Strom, Ausschaltvermégen, Leistungsabgabe, Leistungsaufnahme und, falls zutreffend, Frequenz. Bei Wechselstrom
werden Bemessungsspannung und Bemessungsstrom als symmetrische Effektivwerte angegeben. Bei Gleichstrom mit
Oberwellengehalt werden die Nennspannung als Mittelwert, der Bemessungsstrom als Effektivwert angegeben. Dies gilt,
soweit nichts anderes festgelegt ist, flr jeden Spannungs- und Stromwert.

[IEV 441-18-36]

2.3.2

unbeeinflusster Strom (eines Stromkreises in Bezug auf eine Sicherung)

Strom, der in dem Stromkreis flieBen wiirde, wenn alle Pole der Sicherung durch Leiter mit vernachlassig-
barer Impedanz ersetzt wéaren

Bei Wechselstrom wird der unbeeinflusste Strom durch den Effektivwert der Wechselstromkomponente angegeben

ANMERKUNG Der unbeeinflusste Strom ist die GroBe, auf die sich das Ausschaltvermégen und die Kennlinie der
Sicherung, z. B. die PPt- und die Durchlassstrom-Kennlinie, iiblicherweise beziehen (siehe 8.5.7).

[IEV 441-17-01, modifiziert]

Unterwiesene Personen: Personen, die von Fachleuten entsprechend beraten oder Gberwacht werden, um die mit der
Verwendung von elektrischem Strom verbundenen Gefahren vermeiden zu kénnen (Bedienungs- und Wartungs-
personal).

Fachleute: Personen, die aufgrund ihrer technischen Kenntnisse oder ausreichender Erfahrung die mit der Verwen-
dung von elektrischem Strom verbundenen Gefahren vermeiden kénnen (Ingenieure oder Techniker).
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233
Tore
Grenzwerte, zwischen denen die Kennlinien, z. B. die Zeit/Strom-Kennlinie, liegen

234

Ausschaltvermdgen einer Sicherung

Wert des unbeeinflussten Stroms, den eine Sicherung bei einer festgelegten Spannung unter vorgegebenen
Bedingungen fir Anwendung und Verhalten ausschalten kann

[IEV 441-17-08, modifiziert]

235

Ausschaltbereich

Bereich der unbeeinflussten Stréme, in dem das Ausschaltvermégen eines Sicherungseinsatzes sicher-
gestellt ist

2.3.6

Durchlassstrom

héchster Augenblickswert des Stroms, der wahrend des Ausschaltvorgangs eines Sicherungseinsatzes
erreicht wird, wenn dieser so ausschaltet, dass sich der andernfalls mégliche Héchstwert des Stroms nicht
einstellen kann

23.7
Durchlassstrom-Kennlinie
Durchlassstrom unter vorgegebenen Bedingungen, dargestellt als Funktion des unbeeinflussten Stroms

ANMERKUNG  Bei Wechselstrom ist der Durchlassstrom der gréBte Wert, der unter Beriicksichtigung méglicher Asym-
metrie des unbeeinflussten Stroms auftreten kann. Bei Gleichstrom ist der Wert des Durchlassstroms in starkem MaBe
von der Zeitkonstante des Stromkreises abhangig.

[IEV 441-17-14]

2.3.8
Kurzschlussfestigkeit (eines Sicherungshalters)
Wert des Durchlassstroms, mit dem der Sicherungshalter belastet werden kann

ANMERKUNG Die Kurzschlussfestigkeit entspricht mindestens dem hdchsten Durchlassstrom aller Sicherungsein-
satze, fur die der Sicherungshalter vorgesehen ist.

2.3.9

Schmelzzeit, Ansprechzeit

Dauer des Zeitintervalls zwischen dem Beginn eines Stroms, dessen Stromstarke genigt, eine Unter-
brechung an dem (den) Schmelzleiter(n) zu bewirken, und dem Augenblick des Eintritts des Lichtbogens

[IEV 441-18-21]
2.3.10
Lichtbogenzeit einer Sicherung

Dauer des Zeitintervalls vom Beginn des Lichtbogens in einer Sicherung bis zum endgdltigen Erléschen des
Lichtbogens dieser Sicherung

[IEV 441-17-37, modifiziert]
2.3.11

Ausschaltzeit
Summe der Schmelzzeit und der Lichtbogenzeit

[IEV 441-18-22]
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2.3.12
Joule-Integral

2
It
Integral des Quadrats der Stromstérke (iber eine gegebene Zeitspanne:

H
1% = Iiz dr

o
ANMERKUNG 1 Das Schmelz- 1%+ ist das Joule-Integral (ber die Schmelzzeit der Sicherung.

ANMERKUNG 2 Das Ausschalt- 1%t ist das Joule-Integral Uiber die Ausschaltzeit der Sicherung.

ANMERKUNG 3 Die Energie, ausgedriickt in Joule, die in jeweils 1 Q Widerstand eines durch eine Sicherung geschiitz-
ten Stromkreises frei wird, ist gleich dem Ausschalt- I2t, ausgedrickt in A2s.

[IEV 441-18-23]

2.3.13

I?-Kennlinie

Kennlinie, die fir bestimmte Betriebsbedingungen die P+-Werte (Schmelz-lzt und/oder AUSSCha|t-12t) als
Funktion des unbeeinflussten Stroms angibt

2.3.14

I’+-Bereich

Bereich, der unter festgelegten Bedingungen durch die kleinste Schmelz-I+-Kennlinie und die gréBte Aus-
schalt-I’--Kennlinie begrenzt wird

23.15

Bemessungsstrom eines Sicherungseinsatzes

In

Wert des Stroms, mit dem der Sicherungseinsatz unter den vorgeschriebenen Bedingungen ohne nachteilige
Veranderungen dauernd belastet werden kann

2.3.16

Zeit/Strom-Kennlinie

Darstellung der Ausschaltzeit eines Schaltgerats oder der Schmelzzeit einer Sicherung als Funktion des
unbeeinflussten Stroms, ermittelt unter vorgegebenen Bedingungen

ANMERKUNG Bei Zeiten von mehr als 0,1 s ist in der Praxis der Unterschied zwischen Schmelz- und Ausschaltzeit
vernachlassigbar.

[IEV 441-17-13]

2.3.17

Zeit/Strom-Bereich

Bereich zwischen der kleinsten Schmelzzeit/Strom-Kennlinie und der gréBten Ausschaltzeit/Strom-Kennlinie
unter festgelegten Bedingungen

2.3.18
kleiner Priifstrom

Inf
festgelegter Wert der Stromstéarke, die ein Sicherungseinsatz (ber eine festgelegte Dauer (konventionelle
Prifdauer) ohne abzuschmelzen fiihren kann

[IEV 441-18-27]
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2.3.19

groBer Priifstrom

I

festgelegter Wert der Stromstérke, der bewirkt, dass der Sicherungseinsatz vor Ablauf einer festgelegten
Dauer (konventionelle Prifdauer) ausschaltet

[IEV 441-18-28]

2.3.20

Uberlastkennlinie von ,,a“-Sicherungseinsétzen

Kennlinie, die als Funktion des Stroms Zeiten angibt, wahrend der ein ,a“-Sicherungseinsatz den Strom ohne
Beeintrachtigung seiner Funktionsféahigkeit fihren kénnen muss (siehe 8.4.3.4 und Bild 2)

2.3.21

Leistungsabgabe (eines Sicherungseinsatzes)

freigesetzte Leistung in einem Sicherungseinsatz, der einen bestimmten Strom unter festgelegten
Gebrauchs- und Verhaltensbedingungen fiihrt

ANMERKUNG Die festgelegten Gebrauchs- und Verhaltensbedingungen schlieBen im Allgemeinen einen konstanten
Effektivwert der Stromstérke ein, nachdem stationare Temperaturbedingungen erreicht sind.

[IEV 441-18-38, modifiziert]

2.3.22

aufnehmbare Leistung (eines Sicherungsunterteiles oder eines Sicherungshalters)

festgelegter Wert der Leistungsabgabe eines Sicherungseinsatzes, den ein Sicherungsunterteil oder ein
Sicherungshalter unter festgelegten Gebrauchs- und Verhaltensbedingungen aufnehmen kann

[IEV 441-18-39]

2.3.23
wiederkehrende Spannung
Spannung an den Anschliissen eines Pols einer Sicherung nach dem Unterbrechen des Stroms

ANMERKUNG Im Verlauf dieser Spannung werden zwei aufeinanderfolgende Zeitabschnitte unterschieden. Im ersten
Zeitabschnitt ist der Verlauf transient (siehe 2.3.23.1), im zweiten tritt nur die betriebsfrequente wiederkehrende
Spannung bzw. die wiederkehrende Dauergleichspannung auf (siehe 2.3.23.2).

[IEV 441-17-25, modifiziert]
2.3.23.1
Einschwingspannung

TRV
wiederkehrende Spannung in dem Zeitabschnitt, in dem sie einen ausgepragten transienten Verlauf aufweist

ANMERKUNG 1 Die Einschwingspannung weist abhangig von den Betriebsklassen des Stromkreises und der Sicherung
einen periodischen, einen aperiodischen oder einen kombinierten Verlauf auf. Gegebenenfalls schlieBt sie die
Spannungsverlagerung des Sternpunktes in einem Mehrphasensystem ein.

ANMERKUNG 2 Wenn nichts anderes festgelegt ist, gilt in dreiphasigen Stromkreisen als Einschwingspannung die
Spannung Uber dem erstléschenden Pol, da diese in der Regel héher ist als jene, die an den beiden anderen Polen
auftritt.

[IEV 441-17-26]
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2.3.23.2
betriebsfrequente wiederkehrende Spannung oder Dauergleichspannung
wiederkehrende Spannung nach Abklingen des Einschwingvorganges

ANMERKUNG Die betriebsfrequente wiederkehrende Spannung oder die Dauergleichspannung kann als Prozentsatz
der Bemessungsspannung angesehen werden.

[IEV 441-17-27, maodifiziert]
2.3.24
Lichtbogenspannung einer Sicherung

gréBter Augenblickswert der Spannung, die zwischen den Anschliissen einer Sicherung wahrend der Licht-
bogenzeit auftritt

[IEV 44-18-30]

2.3.25

Trennstrecke (einer Sicherung)

kirzester Abstand zwischen den Kontaktstiicken eines Sicherungsunterteils oder den mit ihnen in Ver-

bindung stehenden leitfahigen Teilen, gemessen an einer Sicherung ohne Sicherungseinsatz oder Siche-
rungshalter

[IEV 441-18-06]

3 Betriebsbedingungen
Soweit die nachstehend aufgefiihrten Bedingungen zutreffen, wird ohne weitere Einschrankung ange-

nommen, dass die der vorliegenden Norm entsprechenden Sicherungen zufriedenstellend arbeiten. Diese
Bedingungen gelten auch fur die Prifungen, soweit in Abschnitt 8 nichts anderes angegeben ist.

3.1 Umgebungstemperatur (T,)

Die Umgebungstemperatur T, (siehe 2.2.5.1) betragt nicht mehr als 40 °C, ihr (iber 24 h gemessener Mittel-
wert liegt nicht Gber 35 °C, ihr Jahresmittel bleibt unter diesem Wert.

Die untere Grenze der Umgebungstemperatur betragt -5 °C.

ANMERKUNG 1 Die angegebenen Zeit/Strom-Kennlinien beziehen sich auf eine Referenz-Umgebungstemperatur von
20 °C. Diese Zeit/Strom-Kennlinien gelten anndhernd auch fiir eine Umgebungstemperatur von 30 °C.

ANMERKUNG 2 In Féllen, in denen die Temperaturbedingungen wesentlich von diesen Werten abweichen, ist dies im
Hinblick auf die Funktion, die Erwarmungen usw. zu bericksichtigen. Siehe Anhang D.

3.2 Hoéhe

Die Hoéhe des Einsatzortes der Sicherung Ubersteigt nicht 2 000 m tber dem Meeresspiegel.

3.3 Atmosphérische Bedingungen
Die Luft ist sauber; ihre relative Feuchte betragt nicht mehr als 50 % bei der Héchsttemperatur von 40 °C.
Hoéhere Werte der relativen Feuchte sind bei niedrigeren Temperaturen zuldssig, z. B. 90 % bei 20 °C.

Unter diesen Bedingungen darf gelegentlich eine mé&Bige Kondensatbildung aufgrund von Temperatur-
schwankungen auftreten.

ANMERKUNG  Werden Sicherungen unter anderen als den in 3.1, 3.2 und 3.3 aufgefuhrten Bedingungen verwendet,
besonders im Freien ohne Schutz, ist der Hersteller zu befragen. Dies gilt auch fir Falle, in denen Meeressalz- oder
auBergewdhnliche Industrieablagerungen auftreten kénnen.
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3.4 Spannung

Der Hochstwert der Netzspannung darf 110 % der Bemessungsspannung der Sicherung nicht (iberschreiten.
Wenn Gleichstrom durch Gleichrichtung von Wechselstrom erzeugt wird, muss die Welligkeit innerhalb von
+5 % und —9 % vom Mittelwert in H6he von 110 % der Bemessungsspannung bleiben.

Fir Sicherungen, die fir 690V bemessen sind, darf der Héchstwert der Netzspannung 105 % der
Bemessungsspannung der Sicherung nicht lberschreiten.

ANMERKUNG Es wird darauf hingewiesen, dass der Sicherungs-Anzeiger bzw. die Schlagvorrichtung einer Sicherung

mdoglicherweise nicht anspricht, wenn der Sicherungseinsatz bei einer Spannung ausschaltet, die betrachtlich niedriger ist
als seine Bemessungsspannung (siehe 8.4.3.6).

3.5 Strom

Die Stréme, die die Sicherung flihren und ausschalten kénnen mussen, liegen innerhalb des in 7.4 und 7.5
angegebenen Bereichs.

3.6 Frequenz, Leistungsfaktor und Zeitkonstante

3.6.1 Frequenz

Bei Wechselstrom ist die Frequenz die Bemessungsfrequenz des Sicherungseinsatzes.

3.6.2 Leistungsfaktor

Bei Wechselstrom entspricht der Leistungsfaktor mindestens dem in Tabelle 20 fir den entsprechenden
unbeeinflussten Strom angegebenen Wert.

3.6.3 Zeitkonstante
Bei Gleichstrom entspricht die Zeitkonstante dem in Tabelle 21 angegebenen Wert.
Bei bestimmten Betriebsarten werden die in Tabelle 21 fir die Zeitkonstanten angegebenen Grenzwerte

Uberschritten. In diesen Féllen muss ein Sicherungseinsatz verwendet werden, der geprift wurde, um fest-
zustellen, dass er die geforderte Zeitkonstante beherrscht, und der entsprechend gekennzeichnet wurde.

3.7 Einbaubedingungen
Die Sicherung wird entsprechend den Anweisungen des Herstellers eingebaut.

Ist damit zu rechnen, dass die Sicherung im Betrieb ungewdhnlichen Schwingungen oder StéBen ausgesetzt
wird, ist der Hersteller zu befragen.

3.8 Betriebsklasse

Die Betriebsklassen (z. B. ,gG“) sind nach 5.7.1 festgelegt.

3.9 Selektivitdt von Sicherungseinsiatzen

Fir Zeiten von mehr als 0,1 s sind die Grenzwerte der Selektivitét in den Tabellen 2 und 3 angegeben.

Fir ,gG“- und ,gM“-Sicherungseinsétze sind die Schmelz-I+-Werte in Tabelle 7 angegeben und die Gesamt-

ausschalt-I’-Werte in den Folgeteilen. Die Werte fiir andere Ausschaltbereiche und Betriebsklassen werden
in den Folgeteilen angegeben.
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4 Klassifikation
Sicherungen werden nach Abschnitt 5 und den Folgeteilen klassifiziert.
5 KenngroéBen von Sicherungen

5.1 Aufzihlungen der KenngréBen

Sicherungen missen, soweit zutreffend, durch die folgenden GréBen gekennzeichnet werden:

5.1.1  Sicherungshalter

Q

) Bemessungsspannung (siehe 5.2)

O

Bemessungsstrom (siehe 5.3.2)

(¢

Stromart und Bemessungsfrequenz, falls zutreffend (siehe 5.4)

o

)
)
) Bemessungswert der aufnehmbaren Leistung (siehe 5.5)
)

D

Abmessungen oder BaugrdBe

—

) Anzahl der Pole bei mehr als einem Pol
g) Kurzschlussfestigkeit

5.1.2 Sicherungseinsatze

a) Bemessungsspannung (siehe 5.2)

b) Bemessungsstrom (siehe 5.3.1)

¢) Stromart und Bemessungsfrequenz, falls zutreffend (siehe 5.4)
d) Bemessungsleistungsabgabe (siehe 5.5)

e) Zeit/Strom-Kennlinien (siehe 5.6)

—
)

Ausschaltbereich (siehe 5.7.1)
g) Bemessungsausschaltvermégen (siehe 5.7.2)
h) Durchlassstrom-Kennlinie (siehe 5.8.1)

i) Pt-Kennlinien (siehe 5.8.2)
k) Abmessungen oder BaugréBe

5.1.3 Sicherungen

Schutzart nach IEC 60529.

5.2 Bemessungsspannung

Fir Wechselspannung sind die genormten Werte der Bemessungsspannungen in Tabelle 1 angegeben.
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Tabelle 1 — Genormte Werte der Bemessungswechselspannung von Sicherungen

Reihe | Reihe Il
\Y \Y

120"

208

230" 240
277

400~ 415*
500 480"
690* 600

Die mit einem Stern versehenen Werte sind genormte Werte nach IEC 60038. In der Zwischenzeit kénnen
die anderen Werte der Tabelle ebenfalls verwendet werden.

Bei Gleichstrom sind folgende Werte der Bemessungsspannung zu bevorzugen: 110 V* — 125 V* — 220 V* —
250 V* — 440 V* - 460 V - 500 V — 600 V* - 750 V.

ANMERKUNG Die Bemessungsspannung des Sicherungseinsatzes darf von der Bemessungsspannung des

Sicherungshalters, in dem der Sicherungseinsatz verwendet wird, abweichen. Die Bemessungsspannung der Sicherung
ist der niedrigste Wert der Bemessungsspannungen ihrer Teile (Sicherungshalter, Sicherungseinsatz).

5.3 Bemessungsstrom

5.3.1 Bemessungsstrom des Sicherungseinsatzes

Der in Ampere ausgedriickte Bemessungsstrom des Sicherungseinsatzes sollte unter folgenden Werten
ausgewahlt werden:

2A-4A-6A-8A-10A-12A-16 A-20A-25A-32A-40A-50A-63A-80A—-100A—-125A
-160A-200A-250 A-315A—-400 A-500 A—-630 A—800A—1000A—-1250A.

ANMERKUNG 1 Werden hdhere oder niedrigere Werte verlangt, sind diese aus der Reihe R 10 nach ISO 3 auszu-
wéhlen.

ANMERKUNG 2 Wird in Ausnahmeféllen ein Zwischenwert verlangt, ist er aus der Reihe R 20 nach ISO 3 auszuwahlen.

5.3.2 Bemessungsstrom des Sicherungshalters

Der in Ampere ausgedriickte Bemessungsstrom des Sicherungshalters sollte, soweit in den Folgeteilen
nichts anderes angegeben ist, aus der Reihe der Bemessungsstréome der Sicherungseinsatze ausgewahlt
werden. Bei ,gG“ und ,aM“-Sicherungen ist der Bemessungsstrom des Sicherungshalters der gréBte
Bemessungsstrom des Sicherungseinsatzes, mit dem er verwendet wird.

5.4 Bemessungsfrequenz (siehe 6.1 und 6.2)

Ist keine Bemessungsfrequenz angegeben, so bedeutet dies, dass die Sicherung die in dieser Norm fest-
gelegten Bedingungen nur fir Frequenzen zwischen 45 Hz und 62 Hz erfllt.
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