DEUTSCHE NORM Oktober 2002
Lotfreie elektrische Verbindungen DIN

Teil 2: Crimpverbindungen
Allgemeine Anforderungen, Pré‘jfverfahr%ré gnd AAzmévoe(r)\g)ungshinweise
(IEC 60352-2:1990 + A1:1 + A2: X
Deutsche Fassung EN 60352-2:1994 + A1:1997 + A2:2002 EN 60352 2

ICS 29.120.20 Ersatz fur
DIN EN 60352-2:1995-09

DIN EN 60352-2/A1:1997-06
Siehe Beginn der Gliltigkeit

Solderless connections —

Part 2: Solderless crimped connections —

General requirements, test methods and practical guidance
(IEC 60352-2:1990 + A1:1996 + A2:2002);

German version EN 60352-2:1994 + A1:1997 + A2:2002

Connexions sans soudure —

Partie 2: Connexions serties sans soudure —

Régles générales, méthodes d'essai et guide pratique

(CEI 60352-2:1990 + A1:1996 + A2:2002);

Version allemande EN 60352-2:1994 + A1:1997 + A2:2002

Die Europdische Norm EN 60352-2:1994, zusammen mit den eingearbeiteten
Anderungen A1:1997 und A2:2002, hat den Status einer Deutschen Norm.

Beginn der Gultigkeit

Die EN 60352-2 wurde am 1994-05-15 angenommen.
Die Anderung A1 wurde 1996-12-09 und die A2 am 2002-03-01 angenommen.

Daneben dirfen DIN EN 60352-2:1995-09 und DIN EN 60352-2/A1:1997-06 noch bis 2005-03-01
angewendet werden.

Nationales Vorwort

Fir die vorliegende Norm ist das nationale Arbeitsgremium K 651 ,Steckverbinder” der DKE Deutsche
Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE zustandig.

Norm-Inhalt war veroffentlicht als E DIN IEC 48B/746/CD:1999-01.
Die enthaltene |IEC-Publikation wurde vom SC 48B ,Connectors” erarbeitet.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zum Jahr 2004 unverandert
bleiben soll. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die Publikation
~ bestatigt,

- zurtickgezogen,

— durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

— geandert.

Die Anderungen A1 und A2 wurden eingearbeitet. Die Anderung A1 ist durch eine senkrechte Linie und
die Zahi 1 am linken Seitenrand und die Anderung A2 ist durch eine senkrechte Linie und die Zahi 2 am
linken Seitenrand gekennzeichnet.

Fortsetzung Seite 2 und 3
und 50 Seiten EN

DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE
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Anderungen

Gegeniiber DIN EN 60352-2:1995-09 und DIN EN 60352-2/A1:1997-06 wurden folgende Anderungen vorge-
nommen:

- Anderung 2 eingearbeitet. Diese ersetzt Bild 7 durch Tabelle 4 und andert Tabelle 3. Abschnitt 15.4.4
~Geschlossene Crimphilsen” wurde gestrichen.

Friihere Ausgaben

DIN 41611-3: 1980-06

DIN IEC 60352-2: 1992-04

DIN EN 60352-2:1995-09

DIN EN 60352-2/A1:1997-06

Erlduterungen zu Abschnitt 4: IEC-Typkennzeichnung und Tabelle 1T

In DIN 41611-3 war eine Bezeichnung der offenen Crimphiilse (C) abhéangig von der Form (A, B: siehe An-
merkung), dem Anschlussbereich und der Blechdicke (1 bis 5) mm vorgesehen, die in DIN EN 60352-2 nicht
mehr enthalten ist. Die offenen Crimphiilsen in DIN 41611-3 kénnen nach folgender Tabelle Ubersetzt
werden, wobei zu beachten ist, dass auf die dort aufgefiihrten drei Reihen (kleiner, mittlerer und groer An-
schlussbereich) in DIN EN 60352-2, Tabelle 2, verzichtet wurde.

DIN 41611-3 DIN EN 60352-2
Anschlussbereich | Nenngrofle Blechdicke Anschlussbereich
mm
mm? 1 2 3 4 5 mm’

0,05 bis 0,15 1-01 - 0,2 0,25 0,3 - 0,05 bis 0,15
0,1 bis 0,25 1-02 - 0,2 0,25 0,3 - 0,1 bis 0,25
0,25 bis 0,5 1-04 - 0,25 0,3 0,35 -

0,5 bis 1,0 1-08 0,25 0,3 0,35 0,4 045

1,0 bis 1,5 1-13 0.3 0,35 0,4 0,45 0,5

1,5 bis 2,5 1-20 0.3 0,35 0,4 0,45 05

25 bis 4,0 1-35 04 0,45 0,5 0,6 0.8 25 bis 4,0
40 bis 6,0 1-50 0,45 0.5 0.6 08 - 40 bis 6,0
6,0 bis 10,0 1-80 0.5 0,6 0,8 1,0 - 6,0 bis 10,0
0,14 bis 0,5 2-03 0,2 0,25 0,3 0,35 - 0,14 bis 05
0,25 bis 0,75 2-05 0,25 0.3 0,35 0,4 -

0,38 bis 1,0 2-07 0,25 0,3 0,35 04 045 0,38 bis 1,0
0,75 bis 1,5 2-10 0,3 03 0.4 0,45 05

0,5 bis 1,5 3-09 0,3 0,35 0,4 0,45 0.5 05 bis 15
1,0 bis 25 3-19 0,35 0.45 0,45 0,5 0,6

25 bis 6,0 3-40 04 0,45 0,5 0,6 08

Bisheriges Bezeichnungsbeispiel in DIN 41611-3: Bezeichnung eines Crimp-Anschiussstiickes (C) der
Form A, Nenngro3e 3-09 (Anschlussbereich (0,5 bis 1,5) mmz) mit Blechdicke 0,35 (2):

Anschlussstiick DIN 41611 — CA3-09 -2

ANMERKUNG Die Form A entspricht der linken Form B der rechten Darstellung in Bild 18 dieser Norm.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Europdischen und Internationalen Normen

Fur den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste giiltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Be-
zug genommene Ausgabe der Norm.

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ergibt sich, soweit ein
Zusammenhang besteht, grundsatzlich iber die Nummer der entsprechenden |EC-Publikation. Beispiel:
IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC {ibernommen und als DIN EN 60068 ins

Deutsche Normenwerk aufgenommen.

IEC hat 1997 die Benummerung der IEC-Publikationen geandert. Zu den bisher verwendeten Normnummern
wird jeweils 60000 addiert. So ist zum Beispiel aus IEC 68 nun IEC 60068 geworden.
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EUROPAISCHE NORM EN 60352-2 oktober 1994

+ A1 Januar 1997 + A2 Mérz 2002
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE

ICS 31.220.10
Deutsche Fassung
Lotfreie elektrische Verbindungen
Teil 2: Crimpverbindungen
Aligemeine Anforderungen, Prifverfahren und Anwendungshinweise
(EinschlieBlich Anderung A1:1997 + A2:2002)
(IEC 60352-2:1990 + A1:1996 + A2:2002)

Solderless connections Connexions sans soudure
Part 2: Solderless crimped connections — Partie 2: Connexions serties sans soudure —
General requirements, test methods and Reégles générales, méthodes d'essai et guide
practical guidance pratique
(Includes Amendment A1:1997 + A2:2002) (Inclut 'amendement A1:1997 + A2:2002)
(IEC 60352-2:1990 + A1:1996 + A2:2002) (CEI 60352-2:1990 + A1:1996 + A2:2002)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 1994-05-15, die A1 am 1996-
12-09 und die A2 am 2002-03-01 angenommen. Die CENELEC-Mitglieder sind
gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die
Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
graphischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mit-
glied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-
Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache ge-
macht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie
die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien,
Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien,
Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden,
Schweiz, Spanien, der Tschechischen Republik und dem Vereinigten Konigreich.

CENELEC

Européisches Komitee fir Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Briissel

© 2002 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren, DOCUMENTS
sind weltweit den Mitgliedem von CENELEC vorbehalten.
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Vorwort

Auf Antrag des 77. Technischen Biros von CENELEC wurde HD 476.2 $1:1992 (IEC 60352-2:1990) zur
Umwandiung in eine Europdische Norm dem Abstimmungsverfahren von CENELEC unterworfen.

Der Text der Internationalen Norm wurde von CENELEC am 1994-05-15 als EN 60352-2 genehmigt:
Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene
durch Veroffentlichung einer identischen nationalen

Norm oder durch Anerkennung Gibernommen werden
muss (dop):  1995-07-15

— spéatestes Datum, zu dem nationale Normen, die
der EN entgegenstehen, zurlickgezogen werden
mussen (dow): —

Anhénge, die als ,normativ“ bezeichnet sind, gehéren zum Norminhalt. In dieser Norm ist Anhang ZA
normativ.
Vorwort A1
Der Text des Schriftstiicks 48B/493/FDIS, zukiinftige Anderung 1 zu IEC 60352-2:1990, ausgearbeitet von
dem IEC SC 48B ,Connectors des IEC TC 48 ,Electromechanical components and mechanical structures for
electronic equipment®, wurde der IEC-CENELEC Parallelen Abstimmung unterworfen und von CENELEC am
1996-12-09 als Anderung A1 zu EN 60352-2:1994 angenommen:
Nachstehende Daten wurden festgelegt:
~ spétestes Datum, zu dem die Anderung auf nationaler

Ebene durch Veréffentlichung einer identischen

nationalen Norm oder durch Anerkennung

Ubernommen werden muss (dop):  1997-09-01
— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die

der Anderung entgegenstehen, zuriickgezogen
werden miissen (dow):  1997-09-01

Anhange, die als ,normativ* bezeichnet sind, gehéren zum Norminhalit.
In dieser Norm ist Anhang ZA normativ.
Der Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugefigt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Anderung 1:1996 zur Internationalen Norm IEC 60352-2:1990 wurde von CENELEC als Ande-
rung zur Europdischen Norm ohne irgendeine Abanderung angenommen.
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Vorwort A2
Der Text des Schriftstiicks 48B/1126/FDIS, zukinftige Anderung 2 zu IEC 60352-2:1990, ausgearbeitet von
dem SC 48B ,Connectors* des IEC TC 48 ,Electromechanical components and mechanical structures for

electronic equipment”, wurde der IEC-CENELEC Parallelen Abstimmung unterworfen und von CENELEC am
2002-03-01 als Anderung A2 zu EN 60352-2:1994 angenommen:

Nachstehende Daten wurden festgelegt:
- spatestes Datum, zu dem die Anderung auf nationaler

Ebene durch Veréffentlichung einer identischen

nationalen Norm oder durch Anerkennung

Ubermommen werden muss (dop):  2002-12-01
— spétestes Datum, zu dem nationale Normen, die

der Anderung entgegenstehen, zuriickgezogen
werden missen (dow):  2005-03-01

Anhange, die als ,normativ* bezeichnet sind, gehéren zum Norminhalt.
In dieser Norm ist Anhang ZA normativ.

Der Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugefigt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Anderung 2:2002 zur Intemationalen Norm IEC 60352-2:1990 wurde von CENELEC als Ande-
rung zur Europaischen Norm ohne irgendeine Abanderung angenommen.
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Normative Verweisungen

Die folgenden Normen enthaiten Festlegungen, die durch Verweisung in diesem Text Bestandteil der vor-
—| liegenden iIntemationalen Norm sind. Zum Zeitpunkt der Verdffentichung dieser Norm waren die ange-
gebenen Ausgaben giiltig. Alle Normen unterliegen der Uberarbeitung, und Vertragspartner, deren Verein-
barungen auf dieser Internationalen Norm basieren, werden gebeten, die Méglichkeit zu prifen, ob die je-
weils neuesten Ausgaben der im Folgenden genannten Normen angewendet werden kénnen. Die Mitglieder
von IEC und 1SO fiihren Verzeichnisse der gegenwartig gliltigen Internationalen Normen.

IEC 60050 (581):1978, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 581: Electromechanical
components for electronic equipment
Amendment 1 (1998)

IEC 60068-1:1988, Environmental testing — Part 1: General and guidance
Amendment 1 (1992)

IEC 60130-7:1971, Connectors for frequencies below 3 MHz — Part 7: Circular multipole connectors with
bayonet or push-pull coupling

IEC 60189-3:1988, Low-frequency cables and wires with PVC insulation and PVC sheath — Part 3: Equip-
ment wires with solid or stranded conductor, PVC insulated, in singles, pairs and triples
Amendment 1 (1989)

IEC 60512 (all parts), Connectors for electronic equipment — Tests and measurements

IEC 60512-1-100:2001, Connectors for electronic equipment — Tests and measurements — Part 1-100:
General — Applicable publications

IEC 60673:1980, Low-frequency miniature equipment wires with solid or stranded conductors, fluorinated
polyhydrocarbon type insulation, single
Amendment 3 (1989)

IEC 60760:1989, Flat quick-connect terminations
Amendment 1 (1993)

IEC 61210:1993, Connecting devices — Flat quick-connect terminations for electrical copper conductors —
Safety requirements

IEC Guide 109:1995, Environmental aspects — Inclusion in electrotechnical product standards

ISO 6507-1:1997, Metallic materials — Vickers hardness test — Part 1: Test method

Einfiihrung

Die vorliegende Norm enthalt Anforderungen, Priffungen und Anwendungshinweise. Es sind zwei Prifpro-
gramme vorgesehen, ein Kurz-Prifprogramm fir l6tfreie Crimpverbindungen, die alle Anforderungen des
Hauptabschnitts zwei erfiilien, und ein Lang-Prifprogramm fiir I16tfreie Crimpverbindungen, die nicht alle An-
forderungen vollstandig erfiilien, die z. B. mit Massivleitern, unterschiedlichen Werkstoffen usw. hergestellt
sind.

«| IEC-Leitfaden 109 befirwortet die Notwendigkeit, die Belastung der Umwelt, die von einem Produkt wahrend
seiner Lebenszyklusphasen ausgeht, zu minimieren.

«| Es ist davon auszugehen, dass einige der nach dieser Norm zugelassenen Materialien sowie Herstellungs-
und Montageverfahren negative Auswirkungen auf die Umwelt haben kénnen.

| Falls technologische Weiterentwicklungen zu annehmbaren Alternativen fiir diese Materialien fihren, werden
diese aus der Norm ausgeschiossen.
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Hauptabschnitt eins — Aligemeines

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir I5tfreie Crimpverbindungen, die mit Drahtlitzenleitern von 0,05 mm? bis 10 mm? Quer-
schnitt oder mit Massivieitern von 0,25 mm bis 3,6 mm Durchmesser und mit geeigneten nichtisolierten oder
vorisolierten Crimphilsen hergestellt sind, und die in Fernmeldeanlagen und elektronischen Geraten mit ahn-
lichen Techniken eingesetzt werden.

Neben den Prifverfahren sind Angaben (iber Werkstoffe und Daten aus der industriellen Erfahrung enthalten,
damit elektrische stabile Verbindungen unter vorgeschriebenen Umweltbedingungen hergestellt werden
kénnen.

ANMERKUNG Diese Norm ist nicht flir Crimpverbindungen an Koaxialleitungen vorgesehen.

2 Zweck

Die Eignung von Iétfreien Crimpverbindungen soll unter festgelegten mechanischen, elektrischen und klima-
tischen Bedingungen bestimmt werden.

Bei Verwendung von Crimpwerkzeugen verschiedener Konstruktionen oder Hersteller sollen vergleichbare
Prufergebnisse erreicht werden.
3 Begriffe

Begriffe und Definitionen in dieser Norm sind in der IEC 60050: Internationales elektronisches Wérterbuch,
Kapitel 581: Elektrisch-mechanische Bauelemente, enthalten.

IEC 60512: Elektrisch-mechanische Bauelemente fiir elektronische Gerate; grundlegende Mess- und Priif-
verfahren, enthalt ebenfalls einige anwendbare Begriffe und Definitionen.

Folgende zusétzliche Begriffe und Definitionen gelten fiir diese Norm.

31

Crimphiiise

Anschlusshiilse, die einen oder mehrere Leiter aufnehmen kann und durch Anwendung eines Crimpwerk-
zeugs zu crimpen ist

3.2
offene Crimphiilse
Crimphdilse, die vor dem Crimpen offen ist mit z. B. U- oder V-Form

Isolierungshalterung

Bild 1

3.3
geschlossene Crimphiiise
Crimphllse mit geschiossener Form vor dem Crimpen
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%

)

e

hartgeldtete/geschweifite

dreht Crimphllise
edrehte _
C?imphﬂlse geprégte/gewalzte
Crimphdlise
Bild 2a Bild 2b Bild 2¢c

34
vorisolierte Crimphiilse
Crimphiilse mit einer dauerhaften Auenisolierung. Der Crimpvorgang erfolgt durch die Isolierung hindurch

Hiilsenisolierung
(aufgeschnitten)

Isolierungsunterstiltzung
(aufgeschnitten)

Crimphiilse

Bild 3

3.5

Crimpbereich

Bereich der Crimphdise, in dem die Crimpverbindung durch Druckverformung oder Druckumformung der
Hilse um den Leiter herum ausgefihrt wird.

Wenn die Crimphuilse eine Isolierungshalterung besitzt, so wird diese vom Crimpwerkzeug ebenfalls verformt,
um die Isolierhillie des Leiters festzuhalten.

/

Crimpbereich Isolierungshalterung

Bild 4a — Geschlossene Crimphiilse Bild 4b — Offene Crimphiilse
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Pressbereich der
Isolierungshalterung

Drahtlitzenleiter

% : — Isolierhille

Isolierungshalterung

Bild 4c

3.6

Crimpbacken

derjenige Teil eines Crimpwerkzeugs, der den (die) Crimpbereich(e) verformt. Er besteht Ublicherweise aus
dem (den) Crimpamboss(en), dem (den) Crimpstempel(n) und dem Positionierstiick

ANMERKUNG Crimpbacken kdnnen, wenn erforderlich, mit getrennten oder integrierten Bereichen fir die Verformung
der Isolierungshalterung ausgestattet sein.

IEC-Typkennzeichnung

Nicht zutreffend.
Hauptabschnitt zwei — Anforderungen

5 Verarbeitung

Die Verbindungen missen sorgfaltig und fachgemaR hergestellt werden und dem Stand der Technik ent-
sprechen.

6 Werkzeuge

Die Crimpwerkzeuge sind nach den Anweisungen des Werkzeug-Herstellers einzusetzen und zu dber-
wachen.

Das Crimpwerkzeug muss in der Lage sein, wahrend seiner Gebrauchsdauer gleichmafig zuverldssig Ver-
bindungen herstellen zu kénnen.

Das Crimpwerkzeug muss mit den richtigen Crimpbacken ausgeriistet sein. Bei einstellbaren Crimpbacken
muss die fiir die zu crimpende Hilse passende Einstellung benutzt werden.

Handcrimpwerkzeuge miissen mit einer Ausldsesperre ausgeriistet sein.

Automatische Crimpwerkzeuge miissen eine Auslosesperre oder eine vergleichbare Sicherheitseinrichtung
besitzen. Sie missen richtig eingestellt sein, und die Einstellung muss tiberwacht werden.

Werkzeuge werden durch die Priifung von Crimpverbindungen beurteilt, die mit dem zu beurteilenden Werk-
zeug hergestellt worden sind.
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7 Crimphiilsen

7.1 Werkstoffe

Crimphiilsen missen aus Kupfer oder aus Kupferlegierungen mit einem Mindestkupfergehalt von 60 % her-
gestellt sein. Die Vickers-Héarte darf 220 HV 5 nicht Uberschreiten, wenn nach ISO 7607-1 geprift wird.

7.2 MaRe
Die Malle missen fiir Drahtlitzenleiter, wie sie in Abschnitt 8 festgelegt sind, geeignet sein.

ANMERKUNG Hinweise auf die Beziehung zwischen GroRe der Crimphtlse und Querschnitt des Leiters sind in 15.4
gegeben.

7.3 Oberflachenbehandlung

Es sind blanke Crimphlilsen oder verzinnte (Zinn oder Zinn-Blei), versilberte, vergoldete oder paliadinierte
Hulsen zu verwenden.

Die Oberflache muss frei von Verunreinigungen und Korrosion sein.

7.4 Gestaltungsmerkmale

Die Crimphiilse muss so gestaltet sein, dass die Crimpverbindung durch Druckverformung oder Druckum-
formung der Hilse um den abisolierten Leiter herum herzustellen ist.

ANMERKUNG Techniken, bei denen die Verbindung dadurch hergestellt wird, dass Teile der Hiilse die Isolierhiilie
eines isolierten Leiters durchdringen, fallen nicht in den Anwendungsbereich dieser Norm.

Folgende Crimphilsentypen sind anzuwenden:
— offene Crimphiilsen, nichtisoliert;
— geschlossene Crimphiilsen, entweder vorisoliert oder nichtisoliert.

Die Crimphiilsen missen frei von scharfen Kanten sein, die eine Beschadigung der Leiter verursachen
kénnen.

8 Drahte

Drahtlitzenleiter sind zu verwen8ien.

8.1 Werkstoffe

Weichgegliihtes Kupfer mit einer Bruchdehnung von mindestens 10 % ist zu verwenden.

8.2 MaRe
Der Querschnitt des Drahtlitzenleiters muss im Bereich von 0,05 mm? bis 10 mm? liegen.

ANMERKUNG Hinweise auf die Beziehung zwischen Groe und Crimphiilse und Querschnitt des Leiters sind in 15.4
gegeben.

8.3 Oberflaichenbehandlung
Blanke oder verzinnte (Zinn oder Zinn-Blei) oder versilberte Einzeldrahte sind zu verwenden.
Die Oberflache muss frei von Verunreinigungen und Korrosion sein.
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8.4 Isolierung

Die Isolierhiille muss leicht vom Leiter entfernt werden konnen, ohne die physikalischen Eigenschaften des
Leiters zu verandern.

9 Crimpverbindungen
a) Werkzeug, Crimphiilse und Draht missen aufeinander abgestimmt sein.

b) Wenn die Crimphiilse mit einer Isolierungsunterstitzung oder einer Isolierungshalterung versehen ist,
missen die AuBendurchmesser des isolierten Leiters und die MaRe der Unterstiitzung oder Halterung
aufeinander abgestimmt sein.

c) Der Draht muss auf die richtige Lénge abisoliert sein. Die Einzeldrahte des Drahtlitzenleiters diirfen im
abisolierten Bereich nicht beschadigt sein, z. B. teilweise oder vollstandig durchtrennt.

Der Leiter muss im abisolierten Bereich sauber und frei von Resten der Isolierhiille sein.

Die Verdrallung der Einzeldrahte muss in Ordnung sein. Falls sie beeintrachtigt wurde, kann sie durch
eine leichte Drehung wiederhergestelit werden.

d) Der Leiter muss ordnungsgeman in der Crimphiilse angeordnet sein, z. B. mit der richtigen Tiefe. Dies
soll wie folgt sichergestellt werden.
— Bei offenen Crimphtilsen und bei geschlossenen Crimphiilsen mit Kontrolimdglichkeit durch visuelle
Prifung.

— Bei geschlossenen Crimphiilsen ohne Kontroliméglichkeit, z. B. Kontroll-Loch, ist die richtige Tiefe
zu messen (indirekt durch Messung der méglichen Aufnahmetiefe der Hiilse, der abisolierten Lénge
des Leiters und dem Anstand zwischen Hilsenende und Anfang der Leiterisolierung).

Alle Einzeldrahte eines Drahtlitzenleiters miissen sich innerhalb der Crimphiilse befinden. Beschadigte
Einzeldrahte sind nicht zugelassen.

e) Wenn die Crimphiise mit einer Isolierungsunterstiitzung oder einer Isolierhalterung ausgerustet ist, muss
die Isolierung vorschriftsmaRig darin angeordnet sein.

Hauptabschnitt drei — Prifungen

10 Priifen

10.1 Allgemeines

Wie in der Einfihrung erlautert, gibt es zwei Prifprogramme, die nach folgenden Bedingungen anzuwenden
sind:

— Crimpverbindungen, die allen Anforderungen des Hauptabschnitts zwei entsprechen, sind nach dem
Kurz-Priifprogramm zu prifen und miissen dessen Anforderungen erfiillen, siehe 12.2.

- Crimpverbindungen, die nicht alle Anforderungen des Hauptabschnitts zwei erfillen, die z. B. mit
Massivieitern, unterschiedlichen Werkstoffen usw. ausgefiihrt wurden, sind nach dem Lang-Prifpro-
gramm zu priifen und missen dessen Anforderungen erfiillen, siehe 12.3.

10.2 Allgemeine Priifbedingungen

Soweit nicht anders festgelegt, sind alle Priiffungen unter den allgemeinen Prifbedingungen nach
IEC 60512-1 vorzunehmen.

Die Umgebungstemperatur und die relative Luftfeuchte, bei denen die Messungen durchgefiihrt werden, sind
im Prifbericht anzugeben.

Im Fall einer Meinungsverschiedenheit (iber die Priifergebnisse ist die Prifung bei einem der Normalklimate
fir Schiedsmessungen nach IEC 60068-1 zu wiederholen.
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10.3 Vorbehandiung

Falls vorgeschrieben, miissen die Crimpverbindungen unter den aligemeinen Priifbedingungen 24 h nach
IEC 60512-1 vorbehandelt werden.

10.4 Montage der Priiflinge
Wenn bei einer Prifung Montage gefordert wird, missen die Priiflinge, wenn nicht anders vorgeschrieben,

unter Anwendung der Ublichen Montagetechnik befestigt werden.

11 Typprifungen

11.1 Allgemeine Untersuchungen

Die Prifungen sind in Ubereinstimmung mit den Priifungen 1a: Sichtpriifung und 1b: MaR- und Gewichts-
prisfung der IEC 60512-2 auszufithren. Die Sichtpriifung darf mit bis zu 5facher Vergréferung durchgefiihrt
werden.

Alle Crimpverbindungen sind zu untersuchen, um sicherzustellen, dass alle zutreffenden Anforderungen der
Abschnitte 7 bis 9 erfiillt sind.

11.2 Mechanische Priifungen

NI ANMERKUNG Fir Crimpverbindungen mit mehr als einem Leiter siehe 17.2.

11.21 Zugfestigkeit

Die Priifung ist in Ubereinstimmung mit Priifung 16d der IEC 60512: Zugfestigkeit von Crimpverbindungen,
durchzufiihren.

Falls vom Hersteller der Crimphiilsen (des Anschlusses) nicht anders vorgeschrieben, gelten die in Tabelle 4
angegebenen Mindestwerte.

o~
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Tabelle 4 — Zugfestigkeit von Crimpverbindungen
Leiterquerschnitt Zugfestigkeit
mm? AWG? N
0,05 30 6
0,08 28 11
0,12 26 15
0,14 18
0,22 24 28
0,25 32
0,32 22 40
0,5 20 60
0,75 85
& 0,82 18 90
1,0 108
153 16 135
1,5 150
21 14 200
2,5 230
3,3 12 275
4,0 310
5,3 10 355
6,0 360
8,4 8 370
10,0 380
ANMERKUNG In IEC 60760, Abschnitt 17, und IEC 61210, Tabelle 9, sind fir die Priifung der Crimpverbindung die
gleichen Werte angegeben.
®  Nur zur Information.

11.2.2 Isolierungshalterung

Die Priifung ist in Ubereinstimmung mit Priifung 16h der IEC 60512-8: Isolierungshalterung bei Crimpverbin-
dungen durchzufiihren.

Anzahl der Zykien: 2

Anzuwendende Zugkraft: Niedrigste erforderliche Zugkraft, um den Draht mit dem Wickeldomn in Kontakt zu
bringen.

11.3 Elektrische Priifungen

ANMERKUNG Fir Crimpverbindungen mit mehr als einem Leiter siehe 17.2.

11.3.1 Durchgangswiderstand

Die Durchgangswiderstandsprifung ist entweder nach Priifung 2a: Durchgangswiderstand, Millivoltmethode,
oder Prifung 2b: Durchgangswiderstand mit vorgeschriebenem Strom der IEC 60512-2 auszufihren, je nach

Angabe der Einzelbestimmung. Documents
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Die geeignete Priifanordnung ist im Bild 6 dargestelit.

Messpunkt

Geschlossene Crimp- — ]
hilise mit Isollerungs- —’p*@ffé; : 9—

halterung I

Geschlossene E g ——=

Crimphdise T

Offene Crimphdilise Isolierhiille entfernt
mit isollerungs- 1 }

haiterung

Oftene Crimphiise _E

Rep R100

X
Rc =Rpp “300 R400

Dabei ist

R Durchgangswiderstand der Crimpverbindung;

Rpp gemessener Widerstand zwischen den Messpunkten B und D;
Rqgp gemessener Widerstand von 100 mm Leiterldnge (D-E);

X Abstand zwischen Crimphtisenende und Messpunkt D in mm.
ANMERKUNG  Fir den Abstand X sind 25 mm bis 100 mm empfohlen.

Bild 6

Der Messpunkt B muss dem Leiterende in der Crimphiilse so nahe wie maglich liegen, aber ohne bei offenen
Crimphilsen das Leiterende zu beriihren.

Um vergleichbare Priifergebnisse zu erzielen, ist ein guter Kontakt mit allen Einzeldrédhten an den Mess-
punkten erforderlich. Die Anordnung des Messpunktes D in einem ausreichend grof3en Abstand von der
Crimpverbindung stellt die Anwendung vieler Moglichkeiten sicher, den notwendigen guten Kontakt zu allen
Einzeldrahten herzustellen.

Eine geeignete Messeinrichtung, die guten Kontakt zu allen Messpunkten sicherstellt, soll verwendet werden.
Die Messeinrichtung soll ermdglichen, die Messpunkte an den vorbestimmten festen Punkten einstellen zu
kénnen. Bei Verwendung von Messschneiden missen diese ausreichend gerundet sein, um eine Beschadi-
gung der Einzeldrahte zu vermeiden.

Wenn Priifung 2b angewendet wird, betrégt der Messstrom 1 A je mm? Leiterquerschnitt. Die Anwendungs-
dauer des Messstroms muss ausreichend kurz sein, um ein Aufheizen der Priiflinge zu verhindern.
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