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DIN EN 60352-2:2006-11
Beginn der Giiltigkeit
Die von CENELEC am 2006-03-01 angenommene EN 60352-2 gilt als DIN-Norm ab 2006-11-01.

Daneben darf DIN EN 60352-2:2002-10 noch bis 2009-03-01 angewendet werden.

Nationales Vorwort
Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN EN 60352-2:2005-02.

Fir diese Norm ist das nationale Arbeitsgremium K 651 ,Steckverbinder” der DKE Deutsche Kommission
Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE (http://www.dke.de) zustandig.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom SC 48B ,Connectors” erarbeitet.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zu dem auf der IEC-Website unter
~http://webstore.iec.ch” mit den Daten zu dieser Publikation angegebenen Datum (maintenance result date)
unverandert bleiben soll. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die
Publikation

bestatigt,

zurlckgezogen,

durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

geandert.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste guiltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ergibt sich, soweit ein
Zusammenhang besteht, grundsatzlich Gber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation. Beispiel:
IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC Utbernommen und als DIN EN 60068 ins
Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Anderungen
Gegenlber DIN EN 60352-2:2002-10 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Die Inhalte von Abschnitten wurden neu angeordnet, zum Beispiel sind die alten Abschnitte 5, 6, 7, 8
und 9 jetzt in dem neuen Abschnitt 4, Anforderungen, enthalten;

b) Abschnitt 4.3.1, die Werkstoffanforderungen fir Crimphilsen wurden von Vickers-Harte in geeignetere
Zugfestigkeitsanforderungen geandert und die Anforderungen wurden fiir andere Werkstoffe gedffnet,
sofern sie geeignete Eigenschaften aufweisen;

c) Abschnitt 4.3.3, Oberflachenbehandlung: die Verzinnung wurde durch eine Zinnlegierung ersetzt, um die
RoHS-Richtlinie zu erflillen. Andere Oberflacheniberziige, wie Nickel, dirfen verwendet werden,
vorausgesetzt, ihre Eignung ist erprobt;

d) Abschnitt 5.1.4, Nachbehandlung wurde erganzt;
e) Tabelle 2, die Beispiele anderer Werkstoffe wurden reduziert;

f)  Abschnitt 5.2.4.5 und Bild 7, Strombelastung, zyklisch: die Leitungslange zwischen zwei Priflingen
wurde in ,mindestens 150 mm*“ geandert, um den regionalen Anforderungen zu entsprechen;

g) Abschnitt 5.2.4.6, Crimpen bei niedriger Temperatur wurde zu ,in Vorbereitung“ geandert;

h) Abschnitt 15.4 von Anderung A1 wurde wegen der Konstruktionsfreiheit gestrichen, da die festgelegten
MaRe nicht weit verbreitet sind; nur eine geringe Anzahl von Produkten, in den meisten Fallen altere,
haben diese Mal3e.
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Friihere Ausgaben

DIN 41640-3: 1980-06

DIN IEC 60352-2: 1992-04

DIN EN 60352-2/A1: 1997-06

DIN EN 60352-2: 1995-09, 2002-10

Anmerkung zu den Begriffen

Far die in diesem Dokument verwendeten Begriffe und Definitionen siehe auch IEC/TR 62225.
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EUROPAISCHE NORM EN 60352-2

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Mai 2006

ICS 31.220.10 Ersatz fir EN 60352-2:1994 + A1:1997 + A2:2002

Deutsche Fassung

Lotfreie Verbindungen —
Teil 2: Crimpverbindungen —

Allgemeine Anforderungen, Prufverfahren und Anwendungshinweise
(IEC 60352-2:2006)

Solderless connections — Connexions sans soudure —

Part 2: Crimped connections — Partie 2: Connexions serties —

General requirements, test methods and Exigences générales, méthodes d'essai et
practical guidance guide pratique

(IEC 60352-2:2006) (CEI 60352-2:2006)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2006-03-01 angenommen. Die CENELEC-Mitglieder
sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind,
unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben
ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben
sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den
gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Danemark,
Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Lettland, Litauen,
Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, der
Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten
Kdnigreich und Zypern.

CENELEC

Europaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Briissel

© 2006 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.

Ref. Nr. EN 60352-2:2006 D
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Vorwort

Der Text des Schriftstiicks 48B/1584/FDIS, zukinftige 2. Ausgabe von IEC 60352-2, ausgearbeitet von dem
SC 48B ,Connectors® des IEC/TC 48 "Electromechanical components and mechanical structures for
electronic equipment®, wurde der IEC-CENELEC Parallelen Abstimmung unterworfen und von CENELEC am
2006-03-01 als EN 60352-2 angenommen.

Diese Europaische Norm ersetzt EN 60352-2:1994 + A1:1997 + A2:2002.

Gegenuber EN 60352-2:1994 und ihren Anderungen enthélt sie die folgenden wesentlichen technischen
Anderungen:

a) Die Inhalte von Abschnitten wurden neu angeordnet, zum Beispiel sind die alten Abschnitte 5, 6, 7, 8
und 9 jetzt in dem neuen Abschnitt 4, Anforderungen, enthalten;

b) Abschnitt 4.3.1, die Werkstoffanforderungen fir Crimphilsen wurden von Vickers-Harte in geeignetere
Zugfestigkeitsanforderungen geandert und die Anforderungen wurden fiir andere Werkstoffe gedffnet,
sofern sie geeignete Eigenschaften aufweisen;

c) Abschnitt 4.3.3, Oberflachenbehandlung: die Verzinnung wurde durch eine Zinnlegierung ersetzt, um die
RoHS-Richtlinie zu erflillen. Andere Oberflacheniberziige, wie Nickel, dirfen verwendet werden,
vorausgesetzt, ihre Eignung ist erprobt;

d) Abschnitt 5.1.4, Nachbehandlung wurde erganzt;
e) Tabelle 2, die Beispiele anderer Werkstoffe wurden reduziert;

f)  Abschnitt 5.2.4.5 und Bild 7, Strombelastung, zyklisch: die Leitungslange zwischen zwei Priflingen
wurde in ,mindestens 150 mm* geandert, um den regionalen Anforderungen zu entsprechen;

g) Abschnitt 5.2.4.6, Crimpen bei niedriger Temperatur wurde zu ,in Vorbereitung“ geandert;

h) Abschnitt 15.4 von Anderung A1 wurde wegen der Konstruktionsfreiheit gestrichen, da die festgelegten
MalRe nicht weit verbreitet sind; nur eine geringe Anzahl von Produkten, in den meisten Fallen altere,
haben diese Male.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:
— spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene

durch Veréffentlichung einer identischen nationalen

Norm oder durch Anerkennung Ubernommen werden

muss (dop):  2006-12-01
— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die

der EN entgegenstehen, zurlickgezogen werden

missen (dow):  2009-03-01

Der Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugefugt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 60352-2:2006 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung als
Europaische Norm angenommen.

2 Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 60352-2:2006-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60352-2-2006-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60352-2-2006-11

EN 60352-2:2006

Inhalt
Seite
Y4 1 TS RURRT 2
a1 1= (0 o o USRI 6
1 Anwendungsbereich UNA ZWECK ............oiiiiiii et 6
2 NOIMALIVE VEIWEISUNGEN ...ttt ettt et e et e e e et e e e e e e nnnes 6
3 =TT o ] 13 =Y ST ER 7
4 F N gl {1 (o L= U] e =Y o FO OO PPPPR 8
4.1 RV =T = 14 o 1= (1] o T R OPPSRPPPRR 8
4.2 WWEIKZEUGE ..otttk e e oo a bt e e 1a bt e e e o bttt e e e aab et e e e aab e e e e abee e e e anneeaeaan 8
4.3 (07 41007 0] o 1U] 1= o WSO EER RSP 9
4.4 D= 1 (T TSP OO PP PPPPTOUPRTPI 9
4.5 (@70 0] 03V =T o] Lo (U g To =T o PRSP 10
5 L V18] aTe =T o B PRSPPI 11
51 e 111 o PR 11
5.2 Prufverfahren und Prafanforderungen ...........ooooiiiiiiiiii et 11
5.3 L aThi o geTe =T a0l o 4= PSRRI 18
6 Allgemeine Informationen zu CrimpverbindUNGeN ............oiiiiiiii e 29
6.1 F (o =T 0 0= 1 =TSSP 29
6.2 Vorteile von CrimpVerbDiNAUNGEN ..........uviiiiiii e e e e e e e e e e e e eesnnrareaeaeeas 29
6.3 Betrachtungen zur Strombelastbarkeit..............oooiiiiiiii 29
7 Werkzeug-INformationNeN .........coo it 30
8 CrimphUlSen-INfOrMAatIONEN .........uiiiiiiii e e e e e e e e e e e s e e e e e e e enanrneeees 30
8.1 F Yo=Y 4= = SRS 30
8.2 LA 4 6] (o 3 = OSSP PPEER 32
8.3 (@1 b= ol g 1= o] o= U Lo [ SRR PRRSRPRR 32
8.4 Formen von CrimpverDiNAUNGEN...........uuiiiiiiie et e e e e e ee e e e e e e e e sanbraaeae e s 32
9 [Ty =T g o] g 0 F=1 o] 1= o RS PPRRR 34
9.1 F Yo=Y 4= =T PSR TP PR 34
9.2 L =L (o] 1 1= SRS PRRSP 34
9.3 10 o1=Ty = Tol a =T TU 01T 4 U (o [ O P EURRSPSPP 35
9.4 P o) Yo 1= gl a0 o e F=1 i) 1= o SRR 35
10 Crimpverbindungs-INfOrMatioNeN...........oouiiiii i 37
O T B Y| (o =T o= =PRI 37
10.2  Crimpverbindungen mit mehr als einem Leiter in einer CrimphUlse..........ccccccooiviiiiiiieiii e, 39
(LR B Y/ F= 1KY o P= Tt [T o ¢ T 0 ] o 1Y o SRRSO 40
O Y ] (o= SRR 40
11 CHIMPVEITANIEN. ...t e e ettt e e e e e et e e e e e e e e e eaabe e e e e e e e eesrsreees 40
11.1  Crimpen von Kontakten mit offener CrimphUISE ............ooiiiiiiiiiiiie e 40
11.2  Crimpen von Kontakten mit offenen Crimphulsen, Einzelkontakte............cccociiiiiiiiii 40
11.3  VerarbeitUNGSNINWEISE ..ot e ettt e et e e et e e e e abe e e e e ennees 40
12 Einwandfreie Crimpverbindungen (zusatzliche Informationen) ............ccccci i 41
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 60352-2:2006-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60352-2-2006-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60352-2-2006-11

EN 60352-2:2006

Seite

12.1  Einwandfreie Crimpverbindungen bei Kontakten mit offener Crimphulse............cccccccooviiiiiiiiiceiiins 41
12.2  Messung der CrimphOhe DZw. —tiEfe.........cooiiiiiii e e 42
12.3  1SOHErUNGSNAIEIUNG ... ...ttt e et e e et e e e et e e e e e e e anneee 43
13 Fehler bei gecrimpten Kontakten mit offenen CrimphUISen .............coooiiiiiiiiii e 44
14 Allgemeine Informationen fiir Crimpkontakte in mehrpoligen Steckverbindern............cccccooiieennee 47
14.1  Einsetzen von gecrimpten Kontakten in die Kontaktkammern des Steckverbindergehauses............ 47
14.2  Losen eingesetzter KONTAKLE ...........iii i 47
14.3  Montage und Biegen von Leitungsbiindeln und Kabeln mit angecrimpten Kontakten ...................... 47
14.4  Stecken und Trennen mehrpoliger Steckverbinder mit Crimpkontakten.............cccccoeiviiiiiiiiin e, 48
15 SChIUSSDEMETKUNGEN ...ttt e e ettt e e e ettt e e e s ant e e e s abeeeeeabeeeeeeanseeeesneeeaeeans 49
Anhang ZA (normativ) Normative Verweisungen auf internationale Publikationen mit ihren

entsprechenden europaischen Publikationen ..............ueiiiiiiiiiiiii e 50
Bild 1 — OffeN@ CrIMPNUISE .....eeiiiie ittt e e e e e et e e e e e e e et e e e e eaeeeeeaseeeeeeeseasnsnrneeeaaeean 7
Bild 2a — Gedrehte CrimPRUISE. ........coi it e e st e e et e et e e e e anneee e e ennees 7
Bild 2b — hartgeldtete/geschweidte CrimpPRUISE ........ooiuviiiiiiiii e 7
Bild 2c — Gepragte/gewalzte CrimPhUISE ..........ooiiiiiiiiii e e e 7
Bild 2 — Geschlossene CrimPRUISE.........ooii it e e e e e e e e e e e e et ee e e e e nnnneeeaaaeeas 7
Bild 3 — Vorisolierte CrimPRUISE........ .. ittt e e e e e e e e e e e e s e ae e e e e e e e e e e nnneneeeaaaans 7
Bild 42 — Offene CrIMPRUISE ..ottt et e e e e e et e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e nnneneeeaaaaas 8
Bild 4b — Geschlossene CriMPRUISE...........cooiiiiiiiiiieeee et e e et e e e 8
=] [o R ol [T 1T g U g Yo I aT=1 L L= T o PP 8
= ][ IR e O 4140 o] o 1T =1 o] o [P RSPRRPPPRR 8
Bild 5 — Prufanordnung fiir die Prifung des Durchgangswiderstands............cccccvvvvieeeiiiiiiiiiieceee e 13
Bild 6 — Durchgangswiderstand R: von Crimpverbindungen mit Crimphulsen und Leitern aus Kupfer

0 ) T O O O SO PU P UPR PP 14
Bild 7a — Beispiel flr Crimphilsen mit SChraubansChIUSS ............cccciviiiiiiiiiie e 17
Bild 7b — Beispiel flr Crimphulsen mit Einzelkontakien ..............cooiiiiiiiiiiiic e 17
Bild 7c — Beispiel fur Crimpverbindungen an Kontakten eines mehrpoligen Bauelements (z. B.

Anschlussstreifen oder StECKVErDINAE)...........uuiiiiiii e a e 17
Bild 7 — Beispiele fUr PrifanordnUNGEN ..........oooiiiiie ettt e st e e e sree e e e s enaeeeeeans 17
Bild 8 — Prifstrom flr CrimpverbiNAUNGEN ........ocuuiiiiiiii ettt et e e eeeens 18
Bild 9 — Beispiele fir Priflinge des TYPS A. ...ttt e bt e e e nnbe e e 19
Bild 10 — Beispiele fir PrUflinge des TYPS B....coo ittt 19
Bild 11 — Beispiele fir PrUflinge des TYPS € ..ottt 20
Bild 12 — Beispiele flr Priflinge des TYPS D ...ooeiiiiiiiiiiiiie ettt ettt ee e st e e e s nneeeeeeans 20
Bild 13 — Beispiele flr Priflinge des TYPS E....ooooiiiiiiiiiee ettt e e e e enaeee e 21
Bild 14 — Kurz-Prifprogramm (SIENE 5.3.2) .....ccoiiiiiiii ettt et e e snte e e e eneeeeeeans 27
Bild 15 — Lang-Prifprogramm (SIENE 5.3.3) ....uuuiiiiiiiie it e e a e 28
Bild 16 — Offene CrIMPNUISEN ...t e e e e e e e e et e e e e e e e s e aasaae e e e e e e anssrnnneaaeens 31
Bild 17 — Geschlossene CrimpPhUISEN..........coouiiiiiiiie e e e e e e et e e e e e eeaaaee s 31
4 Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 60352-2:2006-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60352-2-2006-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60352-2-2006-11

EN 60352-2:2006

Seite
Bild 18 — Crimpform in LANGSAchse der LEIUNG ........cooiiiiiiiiiiiiiee et 32
Bild 19 — Crimpform 90° zur AChSE der LEITUNG .......uviiiiiiie it e e e e 33
Bild 20 — Crimpformen ohne [solierungshalterung ............ooooiiiiiii e 33
Bild 21 — Crimpformen mit vorisolierten CrimphUISEN ...........oouiiiiiiii e 33
Bild 22 — Crimpformen ohne vorisolierte CrimphUISEN ...........ocuuiiiiii e 34
Bild 23 — ADISONIEIIENGE .....ceee ettt a e e e ettt e et 35
Bild 24 — Einwandfrei abisolierte LEIUNG .........eii i 35
Bild 25 — Beispiele flir ADISOIEITENIET ... .o e e e e e e e 36
Bild 26 — Beispiele fur einwandfreie Crimpverbindungen bei offenen Crimphilsen ..........ccccoccoviviiieiiienn. 37
Bild 27 — Beispiele fur einwandfreie Crimpverbindungen bei geschlossenen Crimphilsen ............c..cccoouee.. 38
Bild 28 — Beispiele fur Crimpfehler bei offenen Crimphilsen mit Isolierungshalterung .............ccccocoeiinnnee.. 38
Bild 29 — Beispiele flr Crimpfehler bei geschlossenen Crimphllsen ohne Isolierungshalterung.................... 39
Bild 30 — Crimpvorgang bei einer offenen CrimphUlSe..........c.uuviiiiiiiiiiiicee e 41
Bild 31 — Einwandfreie Crimpverbindung bei Kontakten mit offener Crimphulse..........c...cccooeviiiiiiiiiiiiicinne, 41
Bild 32 — MESSANWEISUNGEN ......ceiiiitiiee ettt e ettt e e ettt e e e bttt e e aa e et e e e ame e e e e e amseeeeeaaseeeeeanneneeeannneeeas 42
] [o IR B |V =TTV o (o F= o o PRSPPI 43
Bild 34 — Beispiele flr ISolierungShalterungen ...........ooovi oo e 44
Bild 35a — Beispiele von Fehlern bei gecrimpten Kontakten — I[dngsgeflhrte Kontakte .............ccccccoiii. 45
Bild 35b — Beispiele von Fehlern bei gecrimpten Kontakten — seitengeflhrte Kontakte ................cccoeci 46
Bild 35 — Beispiele von Fehlern bei gecrimpten Kontakten........ ... 46
Bild 36 — Einsetzen gecrimpter Kontakte in die Kontaktkammern ..o 47
Bild 37 — Montage von Kabeln und Leitungsbtindeln mit angecrimpten Kontakten................ccccccoiiiine. 48
Bild 38 — Biegen von Leitungsbiindeln mit Steckverbindern ... 48
Bild 39 — Stecken und Trennen von mehrpoligen Steckverbindern .............oooiiiiiiiie e 48
Tabelle 1 — Auszugskraft von CrimpverbindUNGEN ..o 12
Tabelle 2 — Beispiele anderer Werkstoffe ............eoi oo 15
Tabelle 3 — Anzahl der PrUflinge ..........oiiiiiie e et e e e e e e 21
Tabelle 4 — Prifgruppe P .. ettt e e e oottt e e e e e e e e e nee e e e e e e e e e e e nnaeeea e e e e e e e nnnnnneeaaaans 22
Tabelle 5 — Prafgruppe P2.. ... ettt et et e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e nnnnnneeaaaens 22
Tabelle 6 — Prufgruppe P 3. ettt e e oo e oottt e et e e e e e e ee e e e e ae e e e e e nnae e e e e e e e e e e nnnnnnaeaaaans 22
Tabelle 7 — Prifgruppe P4 ... ittt e ettt e e e et e e e e eat e e e e e st e e e e enbe e e e anbeeeeeannaeeeeennees 23
Tabelle 8 — PrifgrUPPE A. ...ttt e e e ettt e e e e eht et e e e embe e e e esteeeeaasbeeeeeanteeeeansaeeeeanneeeeeenees 23
Tabelle O — PrifgrupPPE Bi.......oo oottt ettt e e ettt e e e ettt e e e ab e e e e e nbe e e e e anteeeeanseeaeeaneeeeeenees 24
Tabelle 10 — PrUfQrUPPE € ....oooe ittt e et e e e e e e e e et e e e e e e e s e aaas e e e e e aeeeeeaasssaeeeaeeessasssrnnneaaeens 24
Tabelle 11 — PrUfQrUPPE D ....oooe ettt e e e e e e ettt e e e e e e et e e e e e aeeeeeesasaaeeeeeeessasssbnneeaaeens 25
Tabelle 12 — Prufgruppe E.....ooooo oottt e et e e e e e e e e et e e e e e e e e e e aasaeeeeaeeesaensssrnneeaaaens 25
Tabelle 13 — PrUfgruppe F ...ttt ettt e e ettt e e e et e e e enbe e e e e anaeeeeenees 25
I o 1= T o el o (U (o | (U o] o 1= PR RR 26
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 60352-2:2006-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60352-2-2006-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60352-2-2006-11

EN 60352-2:2006

Einleitung

IEC 60352-2 enthalt Anforderungen, Prifungen und Anwendungshinweise. Es sind zwei Prifprogramme
vorgesehen, ein Kurz-Prifprogramm fur 16tfreie Crimpverbindungen, die alle Anforderungen des Abschnitts 4
erfullen, und ein Lang-Prufprogramm fir I6tfreie Crimpverbindungen, die nicht alle Anforderungen vollstandig
erfullen, die z. B. mit Massivleitern, unterschiedlichen Werkstoffen usw. hergestellt sind.

IEC-Leitfaden 109 befiirwortet die Notwendigkeit, die Belastung der Umwelt, die von einem Produkt wahrend
seiner Lebenszyklusphasen ausgeht, zu minimieren. Es ist davon auszugehen, dass einige der nach dieser
Norm zugelassenen Materialien sowie Herstellungs- und Montageverfahren negative Auswirkungen auf die
Umwelt haben kénnen. Falls technologische Weiterentwicklungen zu annehmbaren Alternativen fur diese
Materialien fiihren, werden diese aus der Norm ausgeschlossen.

1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt fiir I6tfreie Crimpverbindungen, die mit Drahtlitzenleitern von 0,05 mm? bis 10 mm? Quer-
schnitt oder mit Massivleitern von 0,25 mm bis 3,6 mm Durchmesser und mit geeigneten nichtisolierten oder
vorisolierten Crimphulsen hergestellt sind, und die in Fernmeldeanlagen und elektronischen Geraten mit &hn-
lichen Techniken eingesetzt werden.

Neben den Prifverfahren sind Angaben tber Werkstoffe und Daten aus der industriellen Erfahrung enthalten,
damit elektrische stabile Verbindungen unter vorgeschriebenen Umweltbedingungen hergestellt werden
kénnen.

ANMERKUNG Dieser Teil der IEC 60352 ist nicht fiir Crimpverbindungen an Koaxialleitungen vorgesehen.

Zweck dieses Teils der IEC 60352 ist, die Eignung von Iotfreien Crimpverbindungen unter festgelegten
mechanischen, elektrischen und klimatischen Bedingungen zu bestimmen und bei Verwendung von Crimp-
werkzeugen verschiedener Konstruktionen oder Hersteller vergleichbare Prifergebnisse zu erreichen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte

Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

IEC 60050(581):1978, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 581 — Electromechanical
components for electronic equipment

IEC 60068-1:1988, Amendment 1 (1992), Environmental testing — Part 1: General and guidance

IEC 60130-7:1971, Connectors for frequencies below 3 MHz — Part 7: Circular multipole connectors with
bayonet or push-pull coupling

IEC 60189-3:1988, Low-frequency cables and wires with PVC insulation and PVC sheath — Part 3:
Equipment wires with solid or stranded conductor, PVC insulated, in singles, pairs and triples

IEC 60512 (alle Teile), Connectors for electronic equipment — Tests and measurements

IEC 60512-1-100:2001, Connectors for electronic equipment — Tests and measurements — Part 1-100:
General — Applicable publications

IEC 60760:1989, Amendment 1 (1993), Flat, quick-connect terminations

ISO 6892:1998, Metallic materials — Tensile testing air ambient temperature
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3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe und Definitionen in IEC 60050(581) und in
IEC 60512-1 sowie die folgenden:

31

Crimphiilse

Anschlusshllse, die einen oder mehrere Leiter aufnehmen kann und durch Anwendung eines Crimpwerk-
zeugs zu crimpen ist

3.2
offene Crimphiilse
Crimphdilse, die vor dem Crimpen offen ist mit z. B. U- oder V-Form (siehe Bild 1)

Isolierungshalterung

Bild 1 — Offene Crimphiilse

3.3
geschlossene Crimphiilse
Crimphtilse mit geschlossener Form vor dem Crimpen (siehe Bild 2)

Bild 2a - Bild 2b - Bild 2c -
Gedrehte Crimphiilse hartgelotete/geschweifte Gepréagte/gewalzte
Crimphiilse Crimphiilse

Bild 2 — Geschlossene Crimphiilse

3.4

vorisolierte Crimphiilse

Crimphulse mit einer dauerhaften Aulenisolierung. Der Crimpvorgang erfolgt durch die Isolierung hindurch
(siehe Bild 3)

Hiilsenisolierung
(aufgeschnitten)

Isolierungsunterstiitzung
(aufgeschnitten)

Crimphiilse

Bild 3 — Vorisolierte Crimphiilse
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3.5

Crimpbereich

Bereich der Crimphilse, in dem die Crimpverbindung durch Druckverformung oder Druckumformung der
Hulse um den Leiter herum ausgefuhrt wird (siehe Bild 4)

ANMERKUNG Wenn die Crimphilse eine Isolierungshalterung besitzt, so wird diese vom Crimpwerkzeug ebenfalls
verformt, um die Isolierhille des Leiters festzuhalten.

Crimpbereich Isolierungshalterung

ey

Bild 4a — Offene Crimphiilse Bild 4b — Geschlossene Crimphiilse

Pressbereich der
Isolierungshalterung

'-"[— Drahtlitzenleiter
i Isolierhiille
—

Isolierungshalterung
Bild 4c - Isolierungshalterung
Bild 4 — Crimpbereich
3.6
Crimpbacken
derjenige Teil eines Crimpwerkzeugs, der den (die) Crimpbereich(e) verformt. Er besteht Ublicherweise aus

dem (den) Crimpamboss(en), dem (den) Crimpstempel(n) und dem Positionierstlick

ANMERKUNG Crimpbacken kénnen, wenn erforderlich, mit getrennten oder integrierten Bereichen fur die Verformung
der Isolierungshalterung ausgestattet sein.

4 Anforderungen

4.1 Verarbeitung

Die Verbindungen missen sorgfaltig und fachgemaf hergestellt werden und dem Stand der Technik ent-
sprechen.

4.2 Werkzeuge

Die Crimpwerkzeuge sind nach den Anweisungen des Werkzeug-Herstellers einzusetzen und zu dber-
wachen.

Das Crimpwerkzeug muss in der Lage sein, wahrend seiner Gebrauchsdauer gleichmaRig zuverlassig Ver-
bindungen herstellen zu kénnen.

Das Crimpwerkzeug muss mit den richtigen Crimpbacken ausgeristet sein. Bei einstellbaren Crimpbacken
muss die fiur die zu crimpende Hulse passende Einstellung benutzt werden.
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Handcrimpwerkzeuge mussen mit einer Ausldsesperre ausgeristet sein.

Automatische Crimpwerkzeuge mussen eine Ausldsesperre oder eine vergleichbare Sicherheitseinrichtung
besitzen. Sie mussen richtig eingestellt sein, und die Einstellung muss Gberwacht werden.

Werkzeuge werden durch die Priifung von Crimpverbindungen beurteilt, die mit dem zu beurteilenden Werk-
zeug hergestellt worden sind.

4.3 Crimphiilsen

4.3.1 Werkstoffe

Crimphulsen mussen aus Kupfer oder aus Kupferlegierungen mit einem Mindestkupfergehalt von 60 % her-
gestellt sein.

Die Mindestzugfestigkeit des Werkstoffs darf nach ISO 6892 600 Mpa nicht Gberschreiten.
Andere Werkstoffe mit geeigneten Eigenschaften dirfen verwendet werden, z. B. Nickel, Stahl, nicht-
rostender Stahl. Werkstoffe mit einem hoéheren Widerstandskoeffizienten (K-Werte, siehe 5.2.3.1) oder

Werkstoffe, die die oben festgelegte Zugfestigkeit Uberschreiten, kdnnen fur bestimmte Anwendungen nicht
geeignet sein. In diesen Fallen ist das Lang-Prifprogramm nach 5.3.3 anzuwenden (siehe 5.1.1).

4.3.2 MaRe

Die MalRe mussen fir Drahtlitzenleiter, wie sie in 4.4 festgelegt sind, geeignet sein.

4.3.3 Oberflaichenbehandlung

Es sind blanke Crimphilsen oder verzinnte (Zinn oder Zinn-Blei), versilberte, vergoldete oder palladinierte
Hulsen zu verwenden.

Die Oberflache muss frei von Verunreinigungen und Korrosion sein. Andere Oberflachentberziige, wie Nickel

(wenn nicht als Unterplattierung verwendet), dirfen verwendet werden, vorausgesetzt, ihre Eignung ist
erprobt. In diesen Fallen ist das Lang-Prufprogramm nach 5.3.3 anzuwenden (siehe 5.1.1).

4.3.4 Gestaltungsmerkmale

Die Crimphilse muss so gestaltet sein, dass die Crimpverbindung durch Druckverformung oder Druckum-
formung der Hilse um den abisolierten Leiter herum herzustellen ist.

ANMERKUNG Techniken, bei denen die Verbindung dadurch hergestellt wird, dass Teile der Hiilse die Isolierhiille
eines isolierten Leiters durchdringen, fallen nicht in den Anwendungsbereich dieser Norm.

Folgende Crimphulsentypen sind anzuwenden:
— offene Crimphilsen, nichtisoliert;
— geschlossene Crimphllsen, entweder vorisoliert oder nichtisoliert.

Die Crimphilsen mussen frei von scharfen Kanten sein, die eine Beschadigung der Leiter verursachen
kdnnen.

4.4 Drahte

441 Allgemeines

Drahtlitzenleiter sind zu verwenden. Runde Massivleiter im Durchmesser von 0,25 mm bis 3,6 mm dirfen
verwendet werden, vorausgesetzt, ihre Eignung ist erprobt.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 60352-2:2006-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60352-2-2006-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60352-2-2006-11

EN 60352-2:2006

4.4.2 Werkstoffe

Weichgeglihtes Kupfer mit einer Bruchdehnung von mindestens 10 % ist zu verwenden.

443 MaRe

Der Querschnitt des Drahtlitzenleiters muss im Bereich von 0,05 mm? bis 10 mm? liegen.

4.4.4 Oberflaichenbehandlung
Blanke oder verzinnte (Zinn oder Zinn-Blei) oder versilberte Einzeldrahte sind zu verwenden.

Die Oberflache muss frei von Verunreinigungen und Korrosion sein.

445 Isolierung

Die Isolierhllle muss leicht vom Leiter entfernt werden kénnen, ohne die physikalischen Eigenschaften des
Leiters zu verandern.

4.5 Crimpverbindungen
Werkzeug, Crimphtlse und Draht missen aufeinander abgestimmt sein.

Wenn die Crimphilse mit einer Isolierungsunterstitzung oder einer Isolierungshalterung versehen ist,
mussen die Aulendurchmesser des isolierten Leiters und die MaRe der Unterstitzung oder Halterung
aufeinander abgestimmt sein.

Der Draht muss auf die richtige Lange abisoliert sein. Die Einzeldrahte des Drahtlitzenleiters dirfen im
abisolierten Bereich nicht beschadigt sein, z. B. teilweise oder vollstdndig durchtrennt.

Der Leiter muss im abisolierten Bereich sauber und frei von Resten der Isolierhille sein.

Die Verdrallung der Einzeldrahte muss in Ordnung sein. Falls sie beeintrachtigt wurde, kann sie durch eine
leichte Drehung wiederhergestellt werden.

Der Leiter muss ordnungsgemal in der Crimphulse angeordnet sein, z. B. mit der richtigen Tiefe. Dies soll
wie folgt sichergestellt werden:

— bei offenen Crimphilsen und bei geschlossenen Crimphilsen mit Kontrollmdglichkeit durch visuelle
Prifung;

— bei geschlossenen Crimphilsen ohne Kontroliméglichkeit, z. B. Kontroll-Loch, ist die richtige Tiefe zu
messen (indirekt durch Messung der moglichen Aufnahmetiefe der Hilse, der abisolierten Lange des
Leiters und des Anstands zwischen Hilsenende und Anfang der Leiterisolierung).

Alle Einzeldrahte eines Drahtlitzenleiters muissen sich innerhalb der Crimphilse befinden. Beschadigte
Einzeldrahte sind nicht zugelassen.

Wenn die Crimphilse mit einer Isolierungsunterstiitzung oder einer Isolierungshalterung ausgeristet ist,
muss die Isolierung vorschriftsmafig darin angeordnet sein.

ANMERKUNG  Crimpverbindungen mit mehr als einem Draht siehe 10.2.
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5 Priifungen
5.1 Prufen

5.1.1 Allgemeines

Wie in der Einflihrung erlautert, gibt es zwei Prifprogramme, die nach folgenden Bedingungen anzuwenden
sind:

—  Crimpverbindungen, die allen Anforderungen des Abschnitts 4 entsprechen, sind nach dem Kurz-Prif-
programm zu prifen und missen dessen Anforderungen erflllen, siehe 5.3.2.

—  Crimpverbindungen, die nicht alle Anforderungen des Abschnitts 4 erfiillen, die z. B. mit Massivleitern,
unterschiedlichen Werkstoffen usw. ausgefuhrt wurden, sind nach dem Lang-Prifprogramm zu priifen
und mussen dessen Anforderungen erfillen, siehe 5.3.3.

ANMERKUNG  Crimpverbindungen mit mehr als einem Draht siehe 10.2.

5.1.2 Allgemeine Priufbedingungen

Soweit nicht anders festgelegt, sind alle Prifungen unter den allgemeinen Prifbedingungen nach
IEC 60512-1 vorzunehmen.

Die Umgebungstemperatur und die relative Luftfeuchte, bei denen die Messungen durchgefiihrt werden, sind
im Prifbericht anzugeben.

Im Fall einer Meinungsverschiedenheit Uber die Prifergebnisse ist die Prifung bei einem der Normalklimate
fur Schiedsmessungen nach IEC 60068-1 zu wiederholen.

5.1.3 Vorbehandlung

Falls vorgeschrieben, mussen die Crimpverbindungen unter den allgemeinen Prifbedingungen 24 h nach
IEC 60512-1 vorbehandelt werden.

5.1.4 Nachbehandlung

Falls vorgeschrieben, dirfen sich die Priflinge nach der Beanspruchung fir eine Zeitspanne von 1 h bis 2 h
unter den allgemeinen Prifbedingungen erholen.

5.1.5 Montage der Priiflinge

Wenn bei einer Prifung Montage gefordert wird, missen die Pruflinge, wenn nicht anders vorgeschrieben,
unter Anwendung der Ublichen Montagetechnik befestigt werden.

5.2 Prifverfahren und Priifanforderungen

5.21 Allgemeine Untersuchungen

Die Priifungen sind in Ubereinstimmung mit Priifung 1a und Prifung 1b der IEC 60512 auszufiihren. Die
Sichtprifung darf mit bis zu 5facher VergroRerung durchgefiihrt werden.

Alle Crimpverbindungen sind zu untersuchen, um sicherzustellen, dass alle zutreffenden Anforderungen
von 4.3 bis 4.5 erfillt sind.
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5.2.2 Mechanische Priifungen

5.2.2.1 Auszugskraft

Die Priifung ist in Ubereinstimmung mit Priifung 16d der IEC 60512 durchzufiihren.

Falls vom Hersteller der Crimphtilsen (des Anschlusses) nicht anders vorgeschrieben, gelten die in Tabelle 1
angegebenen Mindestwerte.

Tabelle 1 — Auszugskraft von Crimpverbindungen

Leiterquerschnitt Auszugskraft
mm? AWG* N
0,05 30 6
0,08 28 11
0,12 26 15
0,14 18
0,22 24 28
0,25 32
0,32 22 40
0,5 20 60
0,75 85
0,82 18 90
1,0 108
1,3 16 135
1,5 150
21 14 200
25 230
3,3 12 275
4,0 310
53 10 355
6,0 360
8,4 8 370
10,0 380

ANMERKUNG In IEC 60760, Abschnitt 17, und IEC 61210, Tabelle 9, sind fir die Prufung der Crimpverbindung die

gleichen Werte angegeben.

* Nur zur Information.

5.2.2.2 Isolierungshalterung

Die Priifung ist in Ubereinstimmung mit Priifung 16h der IEC 60512 durchzufiihren.

Anzahl der Zyklen: 2

Anzuwendende Zugkraft: Niedrigste erforderliche Zugkraft, um den Draht mit dem Wickeldorn in Kontakt zu

bringen.
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5.2.3 Elektrische Priifungen

5.2.3.1 Durchgangswiderstand

Die Durchgangswiderstandsprifung ist entweder nach Prifung 2a oder Prifung 2b der IEC 60512 auszu-
fUhren, je nach Angabe der Bauartspezifikation.

Die geeignete Prufanordnung ist im Bild 5 dargestellt.

Messpunkte

Geschlossene Crimp-

hilise mit Isolierungs- r-»—@:}_—‘-; _753_
halterung g N P

Geschlossene E}.— -
Crimphiilse Y

Offene Crimphiilse
mit Isolierungs-
halterung

Offene Crimphillse -{

3_ Isolierhiille entfernt

— Rc Xmm 100 mM———— ]
Rpp R100
X
Rc=Rgp———-R
C BD ~ 7o 100

Dabei ist

Rc Durchgangswiderstand der Crimpverbindung;

Rgp gemessener Widerstand zwischen den Messpunkten B und D;

Ri0o gemessener Widerstand von 100 mm Leiterlange (D-E);

X Abstand zwischen Crimphulsenende und Messpunkt D in mm.

ANMERKUNG  Fur den Abstand X sind 25 mm bis 100 mm empfohlen.
Bild 5 — Priifanordnung fiir die Priifung des Durchgangswiderstands

Der Messpunkt B muss dem Leiterende in der Crimphilse so nahe wie moglich liegen, aber ohne bei offenen
Crimphulsen das Leiterende zu berthren.

Um vergleichbare Prifergebnisse zu erzielen, ist ein guter Kontakt mit allen Einzeldrahten an den Mess-
punkten erforderlich. Die Anordnung des Messpunktes D in einem ausreichend groRen Abstand von der
Crimpverbindung stellt die Anwendung vieler Mdglichkeiten sicher, den notwendigen guten Kontakt zu allen
Einzeldrahten herzustellen.

Eine geeignete Messeinrichtung, die guten Kontakt zu allen Messpunkten sicherstellt, soll verwendet werden.
Die Messeinrichtung soll erméglichen, die Messpunkte an den vorbestimmten festen Punkten einstellen zu
kénnen. Bei Verwendung von Messschneiden mussen diese ausreichend gerundet sein, um eine Beschadi-
gung der Einzeldrahte zu vermeiden.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 60352-2:2006-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60352-2-2006-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60352-2-2006-11

