DEUTSCHE NORM Mérz 1998

Lotfreie Verbindungen DIN
Teil 6: Durchdringverbindungen L
Allgemeine Anforderungen, Prufverfahren und Anwendungshinweise _
(IEC 60352-6 : 1997) Deutsche Fassung EN 60352-6 : 1997 EN 60352 6

Diese Norm enthalt die deutsche Ubersetzung der Internationalen Norm IEC 60352'6

ICS 29.120.20

Deskriptoren: I6tfreie Verbindung, Durchdringverbindung, Elektrotechnik, Pruf-
verfahren, Anforderung

Solderless connections — Part 6: Insulation piercing connections — General require-
ments, test methods and practical guidance (IEC 60352-6 : 1997);

German version EN 60352-6 : 1997

Connexions sans soudure — Partie 6: Connexions a percement d’isolant — Régles
générales, méthodes d’essai et guide pratique (CEI 60352-6 : 1997);

Version allemande EN 60352-6 : 1997

Die Europdische Norm EN 60352-6:1997 hat den Status einer
Deutschen Norm.

Nationales Vorwort

Fur die vorliegende Norm ist das nationale Arbeitsgremium UK 651.1 “Elektrische
Verbindungstechniken” der Deutschen Elektrotechnischen Kommission im DIN und VDE (DKE)
zustandig.

Norm-Inhalt war verdéffentlicht als E DIN IEC 48B(Sec)260 : 1993-06.

Fur den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne
Angabe des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein
Bild usw.) bezieht sich die Verweisung auf die jeweils neueste giiltige Ausgabe der in Bezug
genommenen Norm.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer
auf die in Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ist
nachstehend wiedergegeben. Zum Zeitpunkt der Veréffentlichung dieser Norm waren die ange-
gebenen Ausgaben guiltig.
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IEC hat 1997 die Benummerung der IEC-Publikationen geéndert. Zu den bisher verwendeten Normnummern wird jeweils 60000
addiert. So ist zum Beispiel aus IEC 68 nun |IEC 60068 geworden.

Europaische Norm Internationale Norm Deutsche Norm

- IEC 60050(581) : 1978 IEV Kapitel 581 : 1989-00

EN 60068-1 : 1994 IEC 60068-1 : 1988 DIN EN 60068-1 : 1995-03
Amd. 1:1992

EN 60512-1 : 1994 IEC 60512-1 : 1994 DIN EN 60512-1 : 1995-06

- IEC 60512-2 : 1985 DIN IEC 60512-2 : 1994-05
Amd. 1: 1994 DIN I[EC 60512-2/A1 : 1995-08

- IEC 60512-4 : 1976 DIN IEC 60512-4 : 1994-05

- IEC 60512-5 : 1992 DIN IEC 60512-5 : 1994-05

- IEC 60512-6 : 1984 DIN IEC 60512-6 : 1994-05

EN 60512-11-7 : 1996 IEC 60512-11-7 : 1996 DIN EN 60512-11-7 : 1996-08

EN 60512-16-20 : 1996 IEC 60512-16-20 : 1996 DIN EN 60512-16-20 : 1997-03

EN 60603-7 : 1997 IEC 60603-7 : 1996 DIN EN 60603-7 : 1997-08

Nationaler Anhang NA (informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 60512-1
Elektrisch-mechanische Bauelemente fir elektronische Einrichtungen — MeR- und Prufverfahren — Teil 1: Allgemeines
(IEC 60512-1 : 1994); Deutsche Fassung EN 60512-1 : 1994

DIN EN 60512-11-7
Elektrisch-mechanische Bauelemente fiir elektronische Einrichtungen — MeR3- und Prifverfahren — Teil 11: Klimatische Prifungen —
Hauptabschnitt 7: Prifung 11g: Korrosionspriifung mit stromendem Mischgas (IEC 60512-11-7 : 1996);
Deutsche Fassung EN 60512-11-7 : 1996

DIN EN 60512-16-20
Elektrisch-mechanische Bauelemente fur elektronische Einrichtungen — Mel3- und Prufverfahren — Teil 16: Mechanische
Prufungen an Kontakten und Anschlissen; Hauptabschnitt 20: Priufung 16t: Zugfestigkeit (verdrahteter Anschlul? bei I6tfreien
Verbindungen) (IEC 60512-16-20 : 1996); Deutsche Fassung EN 60512-16-20 : 1996

DIN EN 60603-7
Steckverbinder fur Frequenzen unter 3 MHz fir gedruckte Schaltungen — Teil 7: Bauartspezifikation fur Steckverbinder
mit bewerteter Qualitat, 8polig, einschlieRlich fester und freier Steckverbinder mit gemeinsamen Steckmerkmalen
(IEC 60603-7 : 1996); Deutsche Fassung EN 60603-7 : 1997

DIN IEC 60512-2/A1
Elektrisch-mechanische Bauelemente flr elektronische Einrichtungen — Mef3- und Priifverfahren — Teil 2: Allgemeine Unter-
suchungen, Prifungen des elektrischen Durchganges und Durchgangswiderstandes, Prifung der Isolation und Prifungen mit
Spannungsbeanspruchung (IEC 60512-2 : 1985/A1 : 1994)

DIN IEC 60512-2
Elektrisch-mechanische Bauelemente fur elektronische Einrichtungen; Mef3- und Prufverfahren — Teil 2: Allgemeine Unter-
suchungen, Prifungen des elektrischen Durchganges und Durchgangswiderstandes, Prifung der Isolation und Prifungen mit
Spannungsbeanspruchung; Identisch mit IEC 60512-2 : 1985

DIN IEC 60512-4
Elektrisch-mechanische Bauelemente fur elektronische Einrichtungen; Mef3- und Prifverfahren — Teil 4: Priafungen mit dyna-
misch-mechanischer Beanspruchung; Identisch mit IEC 60512-4 : 1976

DIN IEC 60512-5
Elektrisch-mechanische Bauelemente flr elektronische Einrichtungen; Mel3- und Prifverfahren — Teil 5: Aufprallprifungen
(freie Bauelemente), Priifungen mit statischer Last (feste Bauelemente), Dauerpriifungen und Uberlastpriifungen; Identisch
mit IEC 60512-5 : 1992

DIN IEC 60512-6
Elektrisch-mechanische Bauelemente fir elektronische Einrichtungen; Mef3- und Prufverfahren — Teil 6: Klimatische Prifun-
gen und Prifungen der Létbarkeit; Identisch mit IEC 60512-6 : 1984

IEV Kapitel 581
IEV - Internationales Elektrotechnisches Worterbuch — Kapitel 581: Elektrisch-mechanische Bauelemente fiur elektronische
Gerate DIN EN 60068-1
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EUROPAISCHE NORM EN 60352-6
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Oktober 1997

ICS 29.120.20

Deutsche Fassung

Lotfreie Verbindungen
Teil 6: Durchdringverbindungen
Allgemeine Anforderungen, Prifverfahren und Anwendungshinweise

(IEC 60352-6 : 1997)
Solderless connections — Part 6: Insulation piercing connec- Connexions sans soudure — Partie 6: Connexions a percement
tions — General requirements, test methods and practical d’isolant — Régles générales, méthodes d’essai et guide
guidance (IEC 60352-6 : 1997) pratique (CEI 60352-6 : 1997)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 1997-10-01 angenommen.

Die CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erflillen, in
der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen
Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.
Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch).
Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener
Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.
CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Danemark,
Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, Tschechische Republik und dem
Vereinigten Kénigreich.

CENELEC

EUROPAISCHES KOMITEE FUR ELEKTROTECHNISCHE NORMUNG
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Briissel

© 1997 CENELEC - Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,

sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten. Bocu m@nﬁs D
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Vorwort

Der Text des Schriftsticks 48B/596/FDIS, zukulnftige 1. Ausgabe von IEC 60352-6, ausgearbeitet von dem IEC SC 48B
“Connectors” des IEC/TC 48 “Electromechanical components and mechanical structures for electronic equipment”, wurde
der IEC-CENELEC Parallelen Abstimmung unterworfen und von CENELEC am 1997-10-01 als EN 60352-6 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene durch Verdffentlichung einer (dop):  1998-07-01
identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung ubernommen werden muf

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die der EN entgegenstehen, (dow):  1998-07-01
zurlickgezogen werden mussen

Anhéange, die als “normativ” bezeichnet sind, gehéren zum Norm-Inhalt. In dieser Norm ist Anhang ZA normativ. Der Anhang ZA
wurde von CENELEC hinzugeflgt.

Anerkennungsnotiz
Der Text der Internationalen Norm IEC 60352-6 : 1997 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung als Europaische Norm

angenommen.
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Einfuihrung

Dieser Teil der IEC 60352 enthalt Anforderungen, Prifungen und Anwendungshinweise.
Zwei Prufprogramme sind vorgesehen.

Das Beurteilungs-Prifprogramm ist auf Durchdringverbindungen anzuwenden, die alle Anforderungen des Hauptabschnitts 4
erfullen.

Diese Anforderungen beruhen auf Erfahrungen aus erfolgreichen Anwendungen solcher Durchdringverbindungen.

Das Anwendungs-Prifprogramm ist auf Durchdringverbindungen anzuwenden, die Teil eines Bauelements und bereits qualifiziert
sind.

1 Anwendungsbereich und Zweck

Dieser Teil der IEC 60352 gilt fir Durchdringverbindungen, die mit Litzenleitern und Lahnlitzenleitern, mit Flachleitern sowie mit
flexiblen gedruckten Schaltungen mit Flachleitern hergestellt sind, fur die Anwendung in Telekommunikationsanlagen und in
elektronischen Geraten mit &hnlichen Techniken.

Neben den Prufverfahren sind Angaben Uber Werkstoffe und Daten aus der industriellen Erfahrung enthalten, damit elektrisch
dauerhafte Verbindungen unter vorgeschriebenen Umweltbedingungen hergestellt werden kénnen.

Zweck dieser Norm ist es,

— die Eignung von Durchdringverbindungen unter festgelegten mechanischen, elektrischen und klimatischen Bedingungen
zu ermitteln;

— vergleichbare Prifergebnisse bei Verwendung von Werkzeugen verschiedener Konstruktionen oder Hersteller zu erreichen.

Far Durchdringverbinder werden die unterschiedlichsten Ausfiihrungsformen und Werkstoffe verwendet. Deshalb werden in
dieser Norm flr den Verbinder, fur die Funktionsanforderungen an den Leiter und fir die fertige Verbindung nur grundlegende
Angaben gemacht.
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2 Normative Verweisungen
Die folgenden Normen enthalten Festlegungen, die durch Verweisung in diesem Text Bestandteil dieses Teils der IEC 60352 sind.
Zum Zeitpunkt der Verdffentlichung dieser Norm waren die angegebenen Ausgaben giiltig. Alle Normen unterliegen der Uberar-
beitung, und Vertragspartner, deren Vereinbarungen auf diesem Teil der IEC 60352 basieren, werden gebeten, die Mdglichkeit zu
prufen, ob die jeweils neuesten Ausgaben der im folgenden genannten Normen angewendet werden kénnen. Die Mitglieder von
IEC und ISO fiihren Verzeichnisse der gegenwartig giltigen Internationalen Normen.
IEC 60050(581) : 1978
International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 581: Electromechanical components for electronic equipment
IEC 60068-1: 1988
Environmental testing — Part 1: General and guidance
Amendment 1 (1992)
IEC 60512-1 : 1994
Electromechanical components for electronic equipment; basic testing procedures and measuring methods — Part 1: General
IEC 60512-2 : 1985
Electromechanical components for electronic equipment; basic testing procedures and measuring methods — Part 2: General
examination, electrical continuity and contact resistance tests, insulation tests and voltage stress tests
Amendment 1 (1994)
IEC 60512-4 : 1976
Electromechanical components for electronic equipment; basic testing procedures and measuring methods — Part 4: Dynamic
stress tests
IEC 60512-5 : 1992
Electromechanical components for electronic equipment; basic testing procedures and measuring methods — Part 5: Impact
tests (free components), static load tests (fixed components), endurance tests and overload tests
IEC 60512-6 : 1984
Electromechanical components for electronic equipment; basic testing procedures and measuring methods — Part 6: Climatic
tests and soldering tests
IEC 60512-11-1 : 1995
Electromechanical components for electronic equipment — Basic testing procedures and measuring methods — Part 11: Climatic
tests — Section 1: Test 11a — Climatic sequence
IEC 60512-11-7 : 1996
Electromechanical components for electronic equipment — Basic testing procedures and measuring methods — Part 11: Climatic
tests — Section 7: Test 11g: Flowing mixed gas corrosion test
IEC 60512-16-20 : 1996
Electromechanical components for electronic equipment — Basic testing procedures and measuring methods — Part 16:
Mechanical tests on contacts and terminations — Section 20: Test 16t: Mechanical strength (wired termination of solderless
connections)
IEC 60603-7 : 1996
Connectors for frequencies below 3 MHz for use with printed boards — Part 7: Detail specification for connectors, 8-way,
including fixed and free connectors with common mating features, with assessed quality

3 Begriffe
Begriffe und Definitionen, die auf diesen Teil der IEC 60352 anwendbar sind, sind in IEC 60050(581) und in IEC 60512-1 enthalten.
Folgende zuséatzliche Begriffe und Definitionen gelten fiir die vorliegende Norm.

3.1 Durchdringverbindung: Létfreie elektrische Verbindung, hergestellt mit geeigneten Durchdringverbindern, welche die Iso-
lierung des Leiters durchdringen und durch Verformung oder Durchdringung des Leiters Kontakt herstellen. [IEV 581-03-42]
3.1.1 Integrierte Durchdringverbindung mit Litzen- oder Lahnlitzenleitern: Integrierte Durchdringverbindung als Bestandteil
eines mehrpoligen Steckverbinders.

Beispielsweise beim freien Steckverbinder (siehe Anmerkung) sind der Durchdringbereich und sein Gehause integrierter Bestand-
teil der Verbindung (siehe Bild 1).

Ublicherweise werden alle Durchdringverbindungen eines Steckverbinders in einem Arbeitsschritt ausgefiihrt.

r

Bild 1: Beispiel einer integrierten Durchdringverbindung
(dargestellt ist eine Verbindung)

ANMERKUNG: Ein Anwendungsbeispiel ist der freie Steckverbinder nach IEC 60603-7.
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3.1.2 Durchdringverbindung mit Flachleitern oder mit flexiblen gedruckten Schaltungen: Eine durch Lanzen gebildete
Durchdringverbindung, wobei die Lanzen die Isolierung durchdringen und in den Flachleiter eindringen (siehe Bild 2).

T Flachiator

isaligrung

Bild 2: Beispiel einer Durchdringverbindung mit einem Flachleiter

3.1.3 Durchdringverbindung mit Litzenleitungen oder Lahnlitzenleitungen: Durchdringverbindung, die durch Lanzen in
einer Hulse hergestellt wird, wobei die Lanzen die Isolierung durchdringen und Kontakt mit den Einzeldrahten der Litze herstellen
(siehe Bild 3).

Bild 3: Beispiel einer Durchdringverbindung mit einer Litzenleitung

3.2 Durchdringverbinder: Ein AnschluBstlck, geeignet fir die Aufnahme unterschiedlicher Arten von isolierten Leitern zum
Zweck der Herstellung einer Durchdringverbindung. [IEV 581-03-63]

3.3 Durchdringbereich: Der Teil des Durchdringverbinders, der dafiir vorgesehen und geeignet ist, die Isolierung zu durchdringen
und Kontakt mit dem Leiter herzustellen (siehe 6.3.1). [IEV 581-03-53]

4 Anforderungen

4.1 \Verarbeitung
Die Verbindungen missen sorgfaltig und fachgerecht hergestellt werden und dem Stand der Technik entsprechen.

4.2 Werkzeuge

Die Werkzeuge sind nach den Anweisungen des (der) Herstellers (Hersteller) des Werkzeugs und/oder des Steckverbinders
einzusetzen und zu Uberwachen.

Die Werkzeuge mussen so ausgefuhrt sein, da sie wahrend ihrer Lebensdauer gleichmafig zuverlassige Durchdringverbindungen
herstellen kénnen.

Die Werkzeuge mussen so ausgefiuhrt sein und so arbeiten, dal® unzulassige Beschadigungen des Durchdringverbinders
und/oder des Leiters vermieden werden.

Handwerkzeuge miissen mit einer Auslésesperre ausgerustet sein.
Automatische Werkzeuge missen eine Auslosesperre oder eine vergleichbare Sicherheitseinrichtung besitzen.
Werkzeuge werden durch die Prifung der mit ihnen hergestellten Durchdringverbindungen beurteilt.

4.3 Durchdringverbinder

4.3.1 Werkstoffe
— Metallische Teile

Kupfer oder geeignete Kupferlegierungen, wie Kupfer-Zinn (Bronze), Kupfer-Zink (Messing) oder Beryllium-Kupfer sind zu
verwenden.

— lIsolierteile

Fir Durchdringverbindungen entsprechend 3.1.1 ist als Gehausewerkstoff Polycarbonat oder ein vergleichbarer Kunststoff zu
verwenden.

Fir Durchdringverbindungen entsprechend 3.1.3 ist als Leiterisolierung PVC oder ein anderer fur diese Verbindungstechnik
geeigneter Werkstoff zu verwenden.
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4.3.2 MaRe
Die Qualitat einer Durchdringverbindung beruht auf den MalRen des Durchdringverbinders. Die Mafe mussen fiir Litzenleiter
einschlieRlich Lahnlitzenleiter, isolierte Flachleiter oder flexible gedruckte Schaltungen geeignet sein, wie in 4.4 aufgeflhrt.

4.3.3 Kontaktoberflache
Der Kontaktbereich des Durchdringverbinders muf blank oder verzinnt (Zinn oder Zinn/Blei), versilbert, vergoldet, palladiniert oder
mit Legierungen dieser Werkstoffe versehen sein.

Die Oberflache muR frei von Verunreinigungen oder Korrosion sein, die die Glte beeintrachtigen.

4.3.4 Ausfiihrungsmerkmale

Durchdringverbinder sind so auszufiuihren, dal® beim Durchdringvorgang Lanzen, Spitzen oder scharfe Kanten im Durchdring-
bereich die Isolierung des (der) Leiters (Leiter) durchdringen und dann durch kontrollierte Verformung oder Durchdringung des
(der) Leiters (Leiter) eine Verbindung herstellen. Der Durchdringverbinder und der Durchdringbereich missen sich um den (die)
Leiter herum verformen, um die Verbindung zu erhalten.

Bei Durchdringverbindungen nach 3.1.1 ist die Flhrungsfunktion des Bauelementegehduses wichtig fir die eingeflihrten isolierten
Leiter.

4.4 lIsolierte Leiter
Litzenleitungen, Lahnlitzenleitungen, Flachleitungen oder flexible gedruckte Schaltungen sind zu verwenden.

4.41 Werkstoffe

Fir die Leiter ist weichgegluhtes Kupfer zu verwenden.

4.4.2 MaBe

4.4.21 Male von isolierten Leitern flr Durchdringverbindungen nach 3.1.1

Sind in der Bauartspezifikation festgelegt.

4.4.2.2 Male von isolierten Leitern flr Durchdringverbindungen nach 3.1.2
Sind in der Bauartspezifikation festgelegt.

4.4.2.3 Malde von isolierten Leitern fir Durchdringverbindungen nach 3.1.3
Sind in der Bauartspezifikation festgelegt.

4.4.3 Leiteroberfliche
Die Leiter mussen blank oder verzinnt (Zinn oder Zinn/Blei) oder versilbert sein.
Die Leiteroberflache muf} frei von Verunreinigungen oder Korrosion sein, die die Qualitat beeintrachtigen.

4.4.4 Isolierung

In den Spezifikationen der Bauelemente, die Durchdringverbindungen enthalten, sind festzulegen:
— die Isolierungsdicke der Leiter und
— die Auflendurchmesser oder die AuRenmale der anschlielbaren Leitungen.

Der Werkstoff der Isolierung muf® Eigenschaften haben, die auf den Durchdringvorgang abgestimmt sind, d. h. der Werkstoff der
Isolierung muf sich von den Durchdringbereichen vollstadndig durchdringen lassen. Bei Litzenleitungen oder Lahnlitzenleitungen
muR die Isolierung zusatzlich geeignet sein, die Einzelleiter in ihrer Lage zu halten, damit sie wahrend des Verbindungsvorgangs
nicht unzulassig bewegt werden.

Bei Flachleitungen muf sich die Isolierung zwischen den Leitern einschliefllich zusatzlicher Isolierung, die zur Ausflihrung der
Flachleitung gehort, von den Durchdringbereichen vollstandig durchdringen lassen.

4.5 Durchdringverbindungen
a) lIsolierte Leiter, Durchdringverbinder und Verbindungswerkzeuge miissen aufeinander abgestimmt sein.

b) Wahrend des Verbindungsvorgangs muf der Durchdringverbinder des Bauelements
— die Isolierung ohne schadliche Auswirkungen durchdringen;

— den Leiter zur Herstellung einer elektrischen Verbindung ohne schadliche Auswirkungen, z. B. Leiterbruch, verformen
oder durchdringen.

c) Die Ausflihrung des Durchdringverbinders muf} die Lage von isoliertem Leiter und Durchdringbereich zueinander sicher-
stellen.

d) Der Leiter muB} richtig im Durchdringverbinder angeordnet sein, wie in der Bauartspezifikation festgelegt. Es muR® ein
ausreichender Abstand zwischen dem Verbinder und dem Leiterende vorhanden sein. Der Mindestwert dieses Abstands wird
durch den verwendeten Leiter bestimmt und muf® den Festlegungen der Bauartspezifikation entsprechen.

e) Wenn der Durchdringverbinder mit einer Isolierungsunterstiitzung oder einer Isolierungshalterung ausgestattet ist, mufR die
Isolierung darin richtig angeordnet sein.
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