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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn fur die von CENELEC am 2016-01-18 angenommene Europdische Norm als DIN-Norm
ist 2016-12-01.

Nationales Vorwort
Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN EN 60393-5:2011-02.

FUr dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium GK 613 ,Widerstdnde* der DKE Deutsche
Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE (www.dke.de) zustandig.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom TC 40 ,Capacitors and resistors for electronic equipment®
erarbeitet.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zu dem Datum (stability date)
unverandert bleiben soll, das auf der IEC-Website unter ,http://webstore.iec.ch® zu dieser Publikation
angegeben ist. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die Publikation
bestatigt,

zurlickgezogen,

durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

geandert.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Far den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden Deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundsatzlich tGber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation.
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC ibernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.
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EUROPAISCHE NORM EN 60393-5

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE April 2016

ICS 31.040.20

Deutsche Fassung

Potentiometer zur Verwendung in Geraten der Elektronik —
Teil 5: Rahmenspezifikation —
Niedrigbelastbare drahtgewickelte und nichtdrahtgewickelte Einfach-

Drehpotentiometer
(IEC 60393-5:2015)

Potentiometers for use in electronic equipment — Potentiométres utilisés dans les équipements
Part 5: Sectional specification — électroniques —

Single-turn rotary low-power wirewound and Partie 5: Spécification intermédiaire —
nonwirewound potentiometers Potentiomeétres de faible puissance, bobinés et
(IEC 60393-5:2015) non bobinés, rotatifs, monotour

(IEC 60393-5:2015)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2016-01-18 angenommen. CENELEC-Mitglieder
sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind,
unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben
ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben
sind beim CEN-CENELEC Management Centre oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem CEN-CENELEC Management Centre mitgeteilt
worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien,
Déanemark, Deutschland, der ehemaligen jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den
Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz, der
Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Turkei, Ungarn, dem Vereinigten
Konigreich und Zypern.

CENELEC

Europaisches Komitee fiir Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

CEN-CENELEC Management Centre: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2016 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.

Ref. Nr. EN 60393-5:2016 D
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Europaisches Vorwort

Der Text des Dokuments 40/2408/FDIS, zukinftige 3. Ausgabe der IEC 60393-5, erarbeitet vom IEC/TC 40
»Capacitors and resistors for electronic equipment‘, wurde zur parallelen IEC-CENELEC-Abstimmung
vorgelegt und von CENELEC als EN 60393-5:2016 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem dieses Dokument auf
nationaler Ebene durch Veroéffentlichung einer
identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung
Ubernommen werden muss (dop):  2016-10-18

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die
diesem Dokument entgegenstehen, zuriickgezogen
werden missen (dow):  2019-01-18
Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren

kénnen. CENELEC [und/oder CEN] sind nicht dafir verantwortlich, einige oder alle diesbezlglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 60393-5:2015 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung als
Europaische Norm angenommen.
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1 Allgemeines

1.1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von IEC 60393 gilt fur niedrigbelastbare drahtgewickelte und nichtdrahtgewickelte Einfach-Dreh-
potentiometer mit einer Bemessungsbelastbarkeit von < 10 W. Diese Potentiometer sind hauptsachlich far
die Verwendung in Geraten der Elektronik vorgesehen.

Dieser Teil von IEC 60393 legt fur die beschriebene Art von Potentiometern die bevorzugten Bemessungs-
und Kennwerte fest, wahlt aus IEC 60393-1 die geeigneten Qualitdtsbewertungsverfahren, Prifungen und
Messverfahren aus und nennt allgemeine Prifanforderungen.

Diese Norm gibt die Mindestprifanforderungen und -priifscharfen an.

1.2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die An-
wendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Aus-
gabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (ein-
schlielich aller Anderungen).

IEC 60062, Marking codes for resistors and capacitors

IEC 60068-1:2013, Environmental testing — Part 1: General and guidance

IEC 60068-2-1:2007, Environmental testing — Part 2-1: Tests — Test A: Cold

IEC 60068-2-2:2007, Environmental testing — Part 2-2: Tests — Test B: Dry heat

IEC 60393-1:2008, Potentiometers for use in electronic equipment — Part 1: Generic specification

IEC 60915, Capacitors and resistors for use in electronic equipment — Preferred dimensions of shaft ends,
bushes and for the mounting of single-hole, bush-mounted, shaft-operated electronic components

IEC 61193-2:2007, Quality assessment systems — Part 2: Selection and use of sampling plans for inspection
of electronic components and packages

1.3 Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation

1.3.1  Allgemeines
Bauartspezifikationen miissen nach dem entsprechenden Vordruck fir Bauartspezifikation erstellt werden.

Bauartspezifikationen dirfen keine geringeren Anforderungen festlegen als die Fachgrund- oder Rahmen-
spezifikation oder der Vordruck fir Bauartspezifikation. Wenn sie scharfere Anforderungen enthalten, miissen
diese in einem Abschnitt der Bauartspezifikation aufgefihrt und in den Prifplanen gekennzeichnet werden,
beispielsweise durch einen Stern.

Die Angaben nach 1.3.3"" und 1.3.4 dirfen auch tabellarisch dargestellt werden.
Die nachstehenden Angaben missen in jeder Bauartspezifikation enthalten sein, und die angegebenen

Werte missen vorzugsweise den jeweils betreffenden Abschnitten dieser Rahmenspezifikation enthommen
sein.

N1) Nationale FuRnote: Hier sollte es ,1.3.2“ heiten.
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1.3.2 Umrisszeichnung und MaRe

Die Bauartspezifikation muss eine Umrisszeichnung des festzulegenden Potentiometers enthalten. Kénnen
die fur Prufzwecke erforderlichen EinzelmalRe aus Platzgriinden nicht angegeben werden, missen diese
MaRe in einer Zeichnung nach Bild 1, die der Bauartspezifikation als Anhang beizufliigen ist, angefihrt
werden.

A
Yy

Bild 1 — Umrisszeichnung und MaRe

Die Zeichnung muss folgende Einzelheiten enthalten:

— die Malde der Welle und Buchse. Diese durfen entweder in der Umrisszeichnung oder durch Verweis auf
IEC 60915 angegeben werden;

—  Befestigungsvorrichtungen;

— den gesamten mechanischen Einstellweg;

— den elektrisch wirksamen Einstellweg;

— den Winkel des elektrisch unwirksamen mechanischen Einstellwegs;

— den Schalterwinkel (sofern zutreffend);

— die Male des Schalters, falls am Potentiometer angebracht, und die Lage der Anschlisse;

— die nach IEC 60393-1:2008, 4.4.2, zu prufenden Malie;

— alle weiteren MaRangaben, die zur angemessenen Beschreibung des Potentiometers erforderlich sind.

Alle Mafdangaben missen vorzugsweise in Millimeter erfolgen; wenn die Originalmale jedoch in Zoll ange-
geben sind, missen die in metrische Einheiten umgerechneten Male in Millimeter hinzugefligt werden.

Wenn das Potentiometer nicht fir den Einsatz auf Leiterplatten vorgesehen ist, so ist in der Bauartspezifi-
kation ausdricklich darauf hinzuweisen.

1.3.3 Befestigung

Die Bauartspezifikation muss die Befestigungsart fir die Spannungsprifung und die Prifung des Isolations-
widerstands sowie flr die Anwendung der Prifungen Schwingen und Schocken festlegen. Die Potentiometer
muissen mit den fir sie Ublichen Mitteln befestigt werden, doch kann die Konstruktion besondere Befesti-
gungsmittel erfordern. In diesem Fall muss die Bauartspezifikation die Befestigungsvorrichtungen beschrei-
ben, und diese sind bei der Spannungsprifung und der Prifung des Isolationswiderstands sowie bei den
Prifungen Schwingen und Schocken zu verwenden. Fur letztere Prifungen muss die Befestigung derart er-
folgen, dass parasitares Schwingen verhindert wird.

1.3.4 Bauform

Siehe IEC 60393-1:2008, 2.2.2.
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Die Bauform muss durch eine Kurzbezeichnung aus zwei Buchstaben, z. B. AB, angegeben werden, die fur
jede Bauartspezifikation beliebig gewahlt werden kann.

Sofern die Nummer der Bauartspezifikation nicht auch angegeben wird, hat die Bauformbezeichnung daher
keine Bedeutung.

1.3.5 Widerstandswertverlauf

Siehe 2.1.6.
1.3.6 Bemessungs- und Kennwerte

1.3.6.1  Allgemeines

Die Bemessungs- und Kennwerte mussen mit den entsprechenden Abschnitten dieser Spezifikation tberein-
stimmen, wobei Folgendes zu beachten ist.

1.3.6.2 Nennwert des Gesamtwiderstands
Siehe IEC 60393-1:2008, 2.3.2.

Wenn nach der Bauartspezifikation zugelassene Erzeugnisse unterschiedliche Wertebereiche haben, sollte
folgende Aussage hinzugeflgt werden:

.Der in den einzelnen Bauformen verfligbare Wertebereich ist im Verzeichnis der Anerkennungen angege-
ben, das zum Beispiel auf der Website http://www.iecq.org/ zur Verfiigung steht.”

Die ,QPL"“-Bauform (Liste zugelassener Bauelemente; QPL — en: Qualified Products List) ist im Verzeichnis
der Anerkennungen angegeben, das zum Beispiel auf der vorstehend genannten Website zur Verfligung
steht.

1.3.7 Kennzeichnung

Die Bauartspezifikation muss den Umfang der Kennzeichnung auf dem Potentiometer und dessen Ver-
packung festlegen. Abweichungen von 1.4 dieser Rahmenspezifikation sind ausdrticklich anzugeben.

1.3.8 Bestellangaben

In der Bauartspezifikation muss festgelegt sein, dass folgende Angaben, im Klartext oder in Kurzform, fir die
Bestellung erforderlich sind:

a) Nennwert des Gesamtwiderstands und Grenzabweichung vom Nennwert des Gesamtwiderstands;

b) Widerstandswertverlauf (falls vom linearen Verlauf abweichend);

c) Nummer und Ausgabe der Bauartspezifikation und Bauformbezeichnung;

d) Wellen- und Buchsenmale, sofern nicht in der Bauformbezeichnung enthalten.

1.3.9 Zusatzliche Angaben
Die Bauartspezifikation darf Angaben enthalten, die nicht im Rahmen des Prufverfahrens tberprift werden

missen, wie z. B. Stromlaufplane, Kurven, Zeichnungen und Anmerkungen, die zur Erlauterung der Bauart-
spezifikation erforderlich sind.
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1.4 Kennzeichnung

1.4.1 Allgemeines

Wenn der Nennwert des Widerstands, die Grenzabweichung und das Herstellungsdatum in Kurzform ange-
geben werden, ist eines der Verfahren nach IEC 60062 anzuwenden.

Die in die Kennzeichnung aufzunehmenden Angaben werden ublicherweise der nachstehenden Liste ent-
nommen; ihre relative Wichtigkeit entspricht der Stellung in der Liste:

a) Nennwert des Gesamtwiderstands;

b) Grenzabweichung vom Nennwert des Gesamtwiderstands;

c) Widerstandswertverlauf (falls vom linearen Verlauf abweichend);

d) Bauartspezifikation und Bauformbezeichnung;

e) Jahr und Monat (oder Woche) der Herstellung;

f)  Einzelheiten zur Welle und Buchse (sofern nicht in d) enthalten). Die Angabe darf in Kurzform erfolgen;
g) Name des Herstellers und/oder Firmenzeichen;

h) Bemessungsspannung des Schalters (Wechselspannungs- und Gleichspannungs-Bemessungswerte,
sofern zutreffend);

i) Bemessungsstrom des Schalters (Wechselstrom- und Gleichstrom-Bemessungswerte, sofern zu-
treffend);

j)  entsprechende Anschlisse (bei zweipoligen Schaltern) und Anschlisse zur Verbindung mit der Span-
nungsversorgung;

k) Bauartbezeichnung des Herstellers.

1.4.2 Kennzeichnung der Potentiometer

Das Potentiometer ist deutlich mit den Angaben nach a) und b) in 1.4.1 und so vielen der weiteren Angaben
wie moglich zu kennzeichnen. Doppelangaben in der Kennzeichnung des Potentiometers sollten vermieden
werden.

Der Schalter, falls am Potentiometer angebracht, ist deutlich mit den Angaben nach h), i) und j) in 1.4.1 zu
kennzeichnen.

1.4.3 Kennzeichnung der Verpackung

Auf der Verpackung des (der) Potentiometer(s) sind die Angaben nach a) bis g) und, sofern das Potentio-
meter mit einem Schalter versehen ist, nach h) und i) in 1.4.1 sowie die nachstehend genannten Angaben
deutlich anzubringen.

a) Menge;
b) Ursprungsland.

1.4.4 Zusatzliche Kennzeichnung

Jede zusétzliche Kennzeichnung muss derart angebracht werden, dass keine Unklarheiten entstehen
koénnen.
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2 Bevorzugte Bemessungswerte, Kennwerte und Prufscharfegrade
2.1 Bevorzugte Eigenschaften

211 Allgemeines

Die in der Bauartspezifikation angegebenen Werte missen vorzugsweise aus den folgenden Angaben aus-
gewahlt sein.

21.2 Bevorzugte Klimakategorien

Die Potentiometer nach dieser Spezifikation werden nach den allgemeinen Regeln von IEC 60068-1:2013,
Anhang A, in Klimakategorien eingeteilt.

Die untere und obere Kategorietemperatur sowie die Dauer der Priifung ,Feuchte Warme, konstant” sind den
folgenden Angaben zu entnehmen:

Untere Kategorietemperatur: —65 °C, =55 °C, -40 °C, -25 °C und -10 °C.

Obere Kategorietemperatur: +70 °C, +85 °C, +100 °C, +125 °C und +155 °C.

Dauer der Prifung ,Feuchte Warme, konstant*: 4, 10, 21 und 56 Tage.

Die Scharfegrade fir die Prifungen Kalte und Trockene Warme sind die untere bzw. die obere Kategorie-
temperatur. Bei einigen Potentiometern liegen diese Temperaturen konstruktionsbedingt zwischen zweien
der bevorzugten Temperaturen nach IEC 60068-2-1:2007 und IEC 60068-2-2:2007. In diesem Fall ist die

nachstgelegene bevorzugte Temperatur innerhalb des tatsachlichen Temperaturbereichs des Potentiometers
fur diesen Scharfegrad zu wahlen.

21.3 Temperaturkoeffizienten und Temperaturcharakteristiken des Widerstandswertes

Die Grenzwerte der Anderung des Widerstandswertes fiir die Priifung der Temperaturcharakteristik des
Widerstandswertes sind in Tabelle 1 (fir nichtdrahtgewickelte Potentiometer) und in Tabelle 2 (fir drahtge-
wickelte Potentiometer) angegeben.

Die Zeilen der Tabellen enthalten jeweils den bevorzugten Temperaturkoeffizienten und die entsprechende
Temperaturcharakteristik zwischen 20 °C und 70 °C sowie die Grenzwerte der Anderung des Widerstands-
wertes flr die Messung der Temperaturcharakteristik des Widerstandswertes (siehe IEC 60393-1:2008, 4.14)
unter Berucksichtigung der Kategorietemperaturbereiche nach 2.1.2.

Far unterschiedliche Teile des Widerstandswertbereichs kdnnen verschiedene Temperaturkoeffizienten (oder
-charakteristiken) des Widerstandswertes zutreffen, auch wenn sie von nur einer Bauartspezifikation erfasst
sind.

Wenn Messungen bei weiteren Temperaturen erforderlich sind, missen sie in der Bauartspezifikation fest-
gelegt werden.
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