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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn fiir die von CENELEC am 2015-05-14 angenommene Europ&ische Norm als DIN-Norm
ist 2016-02-01.

Fur DIN EN 60398 (VDE 0721-50):2000-02 besteht eine Ubergangsfrist bis 2018-05-14.
Nationales Vorwort

Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN EN 60398 (VDE 0721-50):2014-01.
Fur dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium K 362 ,Industrielle Elektrowarme® der DKE Deutsche
Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE (www.dke.de) zusténdig.

Die enthaltene |IEC-Publikation wurde vom TC 27 ,Industrial electroheating and electromagnetic processing“
erarbeitet.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zu dem Datum (stability date)
unverandert bleiben soll, das auf der |IEC-Website unter ,http://webstore.iec.ch® zu dieser Publikation
angegeben ist. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die Publikation
—  bestatigt,

—  zurickgezogen,

— durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

— geéndert.

Anderungen

Gegeniber DIN EN 60398 (VDE 0721-50):2000-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Uberschrift und der Anwendungsbereich wurden erweitert, um Anlagen und Betriebsmittel fur die
elektromagnetische Prozesstechnik von Materialien einzubeziehen;

b) die Anforderungen wurden neu strukturiert;
c) Prifungen, die die Sicherheit betreffen, sind in IEC 60519-1 ausgelagert;
d) neue Prifungen und Abschnitte, die die Energieeffizienzbetrachtung ansprechen, sind hinzugefugt;

e) ein neuer Anhang wurde hinzugefiigt, der diese Norm in den Zusammenhang mit der von ISO und IEC
entwickelten Bewertung der Energieeffizienz stellt;

f) neue Anhange, die eine Visualisierung von Daten, Einschdtzung der Energienutzung und der
Energierlickgewinnung bei FlUssigkeiten beinhalten, wurden hinzugefiigt.

Frithere Ausgaben

DIN 57721-9012 (VDE 0721-9012): 1980-05
DIN EN 60398 (VDE 0721-50): 2000-02
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Dokumenten

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Be-
zug genommene Ausgabe des Dokuments.

Eine Information Uber den Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden Deutschen
Dokumenten ist nachstehend wiedergegeben.

Tabelle NA.1

Europdisches
Dokument

Internationales
Dokument

Deutsches Dokument

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

EN 60038

IEC 60038

DIN EN 60038 (VDE 0175-1)

VDE 0175-1

IEC 60050 (alle Teile) |2

IEC 60050-841

a

EN 60519 (alle Teile)

IEC 60519 (alle Teile)

DIN EN 60519 (VDE 0721)
(alle Teile)

VDE 0721 (alle Teile)

EN 60519-1 IEC 60519-1"" DIN EN 60519-1 (VDE 0721-1) [ VDE 0721-1
EN 1SO 638:2008 ISO 638:2008 DIN EN ISO 638:2009-01 -
EN I1SO 2813:2014 ISO 2813:2014 DIN EN ISO 2813:2015-02 ~

EN ISO 8254 (alle Teile)

ISO 8254 (alle Teile)

DIN EN ISO 8254 (alle Teile)

ISO 10878

ISO 11093-3:1994

DIN ISO 11093-3:1998-03

EN ISO 12100:2010

ISO 12100:2010

DIN EN ISO 12100:2011-03

ISO/IEC 13273-1

ISO 13579-1

EN ISO 50001:2011

ISO 50001:2011

DIN EN ISO 50001:2011-12

ISO/IEC-Guide 51

DIN 820-12

ISO/IEC-Guide 99

VDI/VDE 3511
(alle Teile)

VDI/VDE 3511 (alle Teile)

@ Internationales Elektrotechnisches Wérterbuch — Deutsche Ausgabe“, Online-Zugang: http://www.dke.de/dke-iev.

N Nationale FuRnote: Die fiinfte Ausgabe der IEC 60519-1 wurde in 2015 verdffentlicht.
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Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN 820-12, Normungsarbeit — Teil 12: Leitfaden fiir die Aufnahme von Sicherheitsaspekten in Normen
DIN EN 60038 (VDE 0175-1), CENELEC-Normspannungen

DIN EN 60519 (VDE 0721) (alle Teile), Sicherheit in Elektrowérmeanlagen

DIN EN 60519-1 (VDE 0721-1), Sicherheit in Elektrowdrmeanlagen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

DIN EN ISO 638:2009-01, Papier, Pappe und Faserstoff — Bestimmung des Trockengehaltes — Wérme-
schrankverfahren (ISO 638:2008); Deutsche Fassung EN ISO 638:2008

DIN EN ISO 2813:2015-02, Beschichtungsstoffe — Bestimmung des Glanzwertes unter 20°, 60° und 85°
(ISO 2813:2014); Deutsche Fassung EN ISO 2813:2014

DIN EN ISO 8254 (alle Teile), Papier und Pappe — Bestimmung des Spiegelglanzes — Teil 1: Messung mit
einem konvergierenden Strahl bei 75°, TAPPI-Verfahren

DIN EN ISO 12100:2011-03, Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsétze — Risikobeurtei-
lung und Risikominderung (ISO 12100:2010); Deutsche Fassung EN ISO 12100:2010

DIN EN ISO 50001:2011-12, Energiemanagementsysteme — Anforderungen mit Anleitung zur Anwendung
(ISO 50001:2011); Deutsche Fassung EN ISO 50001:2011

DIN I1SO 11093-3:1998-03, Papier und Pappe — Priifung von Hiilsen aus Hilsenkarton — Teil 3: Bestimmung
des Feuchtegehaltes nach dem Wéarmeschrankverfahren (ISO 11093-3:1994)

VDI/VDE 3511 (alle Teile), Technische Temperaturmessungen — Grundlagen und Ubersicht (iber besondere
Temperaturmessverfahren
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EUROPAISCHE NORM EN 60398

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Juni 2015

ICS 25.180.10 Ersatz fir EN 60398:1999

Deutsche Fassung

Elektrowarmeanlagen und Anlagen fur elektromagnetische
Bearbeitungsprozesse —

Allgemeine Funktions-Prifverfahren
(IEC 60398:2015)

Installations for electroheating and Installations pour traitement électrothermique et
electromagnetic processing — électromagnétique —

General performance test methods Méthodes générales d’'essai de fonctionnement
(IEC 60398:2015) (IEC 60398:2015)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2015-05-14 angenommen. CENELEC-Mitglieder
sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfilllen, in der die Bedingungen festgelegt sind,
unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben
ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben
sind beim CEN-CENELEC Management Centre oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem CEN-CENELEC Management Centre mitgeteilt
worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien,
Danemark, Deutschland, der ehemaligen jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den
Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumé&nien, Schweden, der Schweiz, der
Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Tirkei, Ungarn, dem Vereinigten
Kénigreich und Zypern.

CENELEC

Européisches Komitee fir Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

CEN-CENELEC Management Centre: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2015 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.
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Vorwort

Der Text des Dokuments 27/949/FDIS, zukinftige 3. Ausgabe der IEC 60398, erarbeitet vom IEC/TC 27
JIndustrial electroheating and electromagnetic processing“, wurde zur parallelen IEC-CENELEC-Abstimmung
vorgelegt und von CENELEC als EN 60398:2015 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spéatestes Datum, zu dem dieses Dokument auf
nationaler Ebene durch Veréffentlichung einer
identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung
Ubernommen werden muss (dop):  2016-02-14

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die
diesem Dokument entgegenstehen, zuriickgezogen
werden missen (dow): 2018-05-14
Dieses Dokument ersetzt EN 60398:1999.
Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren

kénnen. CENELEC [und/oder CEN] sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patent-
rechte zu identifizieren.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 60398:2015 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung als
Européische Norm angenommen.

In der offiziellen Fassung sind unter ,Literaturhinweise” zu den aufgelisteten Normen die nachstehenden An-
merkungen einzutragen:

|IEC 60038 ANMERKUNG  Harmonisiert als EN 60038.

IEC 60519 (alle Teile) ANMERKUNG  Harmonisiert in der Reihe EN 60519.
1ISO 638:2008 ANMERKUNG  Harmonisiert als EN ISO 638:2008.

ISO 2813:2014 ANMERKUNG  Harmonisiert als EN ISO 2813:2014.
ISO 8254 (alle Teile) ANMERKUNG  Harmonisiert in der Reihe EN I1SO 8254.
ISO 12100:2010 ANMERKUNG  Harmonisiert als EN ISO 12100:2010.
ISO/IEC Guide 51 ANMERKUNG  Harmonisiert als ISO/IEC Guide 51.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 60398:2016-02


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60398-2016-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60398-2016-02

OO ettt ettt ettt e et e e e et e e et e e et e 2t e e et et e e ot et e a e e e st ea e nt et ana e e eainteaaaa e rnbaaas

Y[ L= (] o [« [ T O OO T T SO S ST SO S OO O S S SO PSSRSO PO PP OUP P SO PROP PP OPPOPPPROPPPPN

1
2

3

3.1
3.2
3.3
34
4

4.1
4.2
43
4.3.1
432
433
4.4
45
46
47

6.1
6.2
6.3
6.4
6.4.1
6.4.2
6.4.3
6.5
6.5.1
6.5.2
6.5.3
6.54
6.6
6.7
6.7.1

DIN EN 60398 (VDE 0721-50):2016-02

Inhalt

ANWENAUNGSDEIGICN...........eouiiuieieieieeeteeeee ettt s et es s eseeanasesens

Normative VerweiSUNGEN ... ..ot

EN 60398:2015

Beriffe ... e st e e e enbb b s e e enbbbbeaeenbaaes [

ANGEMEINES ...ttt ettt et e e s e s e e s eaeesesseaessese et eseesesseaenseseananenenseseseesesansensnenesens 8

ENEIQIEEITIZIENZ. ...ttt ettt e et e e e et e e e e e e enneaeeennaeaeeanns D

Betriebszustédnde und Bestandteile .............cccocoiiiiiiiiiii
(01 = (o T USROS OTP TR
Grundlegende Vorkehrungen fir Prifungen und Prifbedingungen ..o,
Ziel der PrUfUnGeN..........ocouiiiieciie ettt ettt e et s e b s e e nsbsaeenns
Kommunikation von Prifergebnissen ...
Grenzen des Energie nutzenden Systems flr Prifungen ...
Allgemeine BetraChtungen ............oci i
Anlagen mit Batch-Verarbeitung .........ccccoooeieiiiieiiiiiiicciiieecciecceee e
DUrChlauf-ANIAGEN .........coiiiiiiiii e
Allgemeine Anforderungen flr Prifungen....... ...
Betriebsbedingungen wahrend der Prifungen ...........ccceeiiiiiiiciiiiceccece
Umgebungsbedingungen wihrend der Prifungen .........coocoooveeiiciiiiinceieecece
V/EIrSOMGUNGSSPANMUING ....cneeeeuiieuiiauteaaeaeutaesaeaseeaeeaeseeasseasseeaseeasseamseaeseeaseeamseeaeeeasesamseenseeaeeseneansaeseasannan
Vergleich von Betriebsmitteln oder ANIAQEN .........ooooiiiiiiiiiii bbb ban
Messungen UNd Chargen ...........ooeoeere ettt
AlIGEMEBINES ...ttt et
ZEIMAUIBSUNG ...ttt bbb bbb st e bbbt bt s b s
FrOQUENZMESSUNGD ...ttt s e s e e e e e e e e e e e e e e ee e e e e e saaeeeaaeeeeaaaeeaaeeeeesaaaeaaaeaeasaeeseaaaseaaaaaenas
Messung elektriSCher Daten..........cc..viiieiiiiiiiiiiieecie e
VersorguNgSSPANMUNG .........uii ittt eie sttt et ee s eee e ee e e e en e e e
Spannung, Stromstérke, elektrische Leistung und Widerstand.................cccccoiiiiies
MESSPOSIHIONMEN ...ttt ettt b et e e e e ea e e esa e e e e enneeeneeas
TemPeraturMESSUNG ........cciiuiiiiie ettt ettt esa e et eeene e
AlIGEIMEINES ...t e e et b e e s as e e e eene s s ae e s enaaeaaes
Kontaktthermoelemente ...
Thermographische VErfahren ...t e
Farbanderung von Temperaturumschlagfarbe oder Farbwechsel-Kreide............
Messung von Druck, Luftfeuchte oder Zusammensetzung von Flussigkeiten ............ccccooiiiiiiiicnnns
(01 = (o = T OO ORP RSP
AlIGEMEBINES. ...ttt h bttt e ettt et s £ net £ et £ £t ns £ et £ e s et e et an s

Full document details: DIN EN 60398:2016-02

17

............................. 17

17
17
A7

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60398-2016-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60398-2016-02

DIN EN 60398 (VDE 0721-50):2016-02
EN 60398:2015

6.7.2 Enthalpiebestimmung unter Verwendung einer Dummy-Charge.............cccuerumicieeiiriienieeeeeceeeeene 18
6.7.3 Verwendung einer Charge fir die Prifung des Leistungsvermogens ..........c.cccvvieeeciiiieccciinceccnns 18
6.7.4 Vorbereitung einer Charge fiir die Priifung des Leistungsvermdégens...............cccooiiiiiiiiiiiiinns 18
7 Numerische ModellierUNG.......ccoooiiiiiiiiii ettt ettt ee e s s aaesasseeanesasnesse 19
8 TeChNISCNE PrifUNGEN........eieeee ettt et e e e b ee et b s e e e sss s e e e nssseseenbsssseennnnes 19
8.1 UDEIDICK ...veeeeeeeeee sttt 19
8.2 Energieaufnahme und Betriebszeit fur den Kaltanlauf..................ccooiiieccciinee. 20
8.3 Leistungsaufnahme beim heiRen Bereitschaftsbetrieb ............cccooeeiiiieiciiiiiceiccceeceeenen.. 20
8.4 Leistungsaufnahme beim Haltebetrieb ............oo e 20
8.5 Energieaufnahme und Dauer des Abschaltbetriebs.............ccociiiiiiiiiiiiiiiiiiciiiciccecceeenn, 21
8.6 Energieaufnahme wahrend regelhafter Instandhaltung ..................co 21
8.7 Energieaufnahme wahrend des Normalbetriebs.............coooiiiieoiiiecciieeeeeeeeeeeeeeeeee e 21
8.8 Kumulierte Energieaufnahme und Spitzenl@istung ..........cccvviieeiiiiiiciiiiiccce e 21
8.9 Kapazitat des BetriebSmIttelS ..........ooiiiiiiiii e 22
8.10 Abhangigkeit der Leistungsfahigkeit von der Versorgungsspannung ..........ccccceevvieiiiiiiiiieieiveinnienenanns 22
8.11  Verarbeitungsbereich des bestimmungsgemaRen Betriebs ...........cccoooiriiiiiiiiieieciececeeceee 23
8.12 Eigenschaften der verarbeiteten Chargen-Oberflache...............ccooiiiiiiiiiiiiciiicccec e 23
8121  AlIGEMEINES ...ttt h bbb e bbbt e e sb b e e bbb e 2 e e b e s e e bbb e e bbb e e e e abb s s e e eR bbb e e e e b b aeseebbaee 23
8.12.2  Positionen von MeSSTUNIEIN ... seeeseeaeeaeneanene e 20
8.12.3  TemperaturNOMOGENILAL ...........ooiiiiii e eneenene e 2
8.12.4 Homogenitat der Verdampfung eines LOSUNGSMILEEIS .......cooiiiiiiiiiiiiiiiiieiieiiciiecie e 24
8.12.5 Homogenitat VON GIANZ..........cocoiiiiiiiiiiiiiiiicii ittt enn e e sne e enne 2
8.12.6  Weitere EigenSCNAfteN ..........oooeeeiieeeeeeee ettt e e e e eena e e e ennaaeannn 2D
9 Wirkungsgrad der ANIAGE ... oottt e ittt e et e e eae e et et e e 25
9.1 AUIGEIMEBINES ..ottt ettt et es e et e e et e e esae e seaeseeesseamseaeseeeseeemseamseeesseereeamseaseeeneesneeasseanneenaaans 25
9.2 Spezifische Energieaufnahme der Charge...........ccooooiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeievveieriiaaainn, 2D
9.3 Effizienz der Erwarmung von EH- oder EPM-ARNlagen...........ccoveeeeciiiiececiiieeeeiieeeeieeeeevveeeeiveeenn 20
9.4 Effizienz der Nutzung von VersorgunNgSENErGie......c...cuiiccuiiiieeiiiiieeeiieeeeie e e aeiee e e eenie e e e eanaaeeeannae s 26
9.5 Effizienz der Energielibertragung........ .ot eneaeneaes 28
Anhang A (informativ) Bewertung der Energieeffizienz...........ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciiciiiiiiei e 28
A1 Anwendung der vorliegenden Norm fir die Bewertung der Energieeffizienz ............cccocovviiiiiine.... 28
A2 Ansatz der PDCA-Methodik (Planen-Umsetzen-Uberpriifen-Verbessern-ZykIus)................ccccceun.... 28
A3  Vergleich, Klassifizierung, Kennzeichnung ..., 28
A4 Vergleich mit ISO 13579-1 ...t ee et e eteesee e amneeneeesneasnnenneeaneenne 20
ALB AlIGEIMEINES ...ttt h e a2 e b e eb a2 eh e e eh 22 eb 22 ek 42 et £ e b e e ee e £ eae 2 et e e bt e eaeenn b e enneanneeneeane 29
A.4.2 Berlcksichtigte ENergieerzeugung..........ccoocooiiiiiiiiiii e 29
A.4.3 Vergleich von ErgebniSSen........ ..o 2O
Anhang B (informativ) Visuelle Darstellung von Informationen mit Bezug auf Energieeffizienz .................... 31

B.1 AlIGEIMEINES ... eh e e e e e an e e e n e s s 31

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 60398:2016-02


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60398-2016-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60398-2016-02

B.2
B.3

Anhang C (informativ) Abschatzung der Energienutzung.............cooooii e

C.1
C.2
C3
C4
C.5
C.5.1
C52

Anhang D (informativ) Rickgewinnbarkeit von ERergie...........ooooiiiiiii et

(L =T = 0L oYL A= T TR

Sankey-Diagramm der ENergiebilanz ............cc.oooeioiiiiiiiieeiceeeeeeeee ettt
Zeitaufgelostes Leistungsdiagramm ..........cccccceeeiiiiiecnnnns

AIGBIMIBINES .. ..ottt ettt bt bbb bbbt b
MindestenergieaufNanme. ..........ociiiiiiiiii s
Warmhaltel iSTUNG ...ttt et ettt et e et as
Ubertragungsverluste und UbertragungSeffiZienz...............covoveueueeeeeueeeieeeeeeeeeeeeeeee e
BISPIEIE ... bbbt
.................................................................. 36
.................................................................... 36

Tempern von TCO auf Glassubstrat..............ccccovvviieennnns
Trocknung und Aushérten von Lack ..............ccooo.

DIN EN 60398 (VDE 0721-50):2016-02
EN 60398:2015

Seite
31

34
34
34
35
36
36

37
38

Anhang ZA (normativ) Normative Verweisungen auf internationale Publikationen mit ihren

Bilder
Bild B.1 — Beispiel fiir ein Sankey-Diagramm.........cc..ooii ittt anae e ena e e

Bild B.2 — Beispiel fiir ein Zeit-Leistungsdiagramm..............coooi e

entsprechenden europadischen PUbIKAtONEN ....... ... e

Full document details: DIN EN 60398:2016-02

39

31
32

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60398-2016-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60398-2016-02

DIN EN 60398 (VDE 0721-50):2016-02
EN 60398:2015

Einleitung

Die Auslegung von Betriebsmitteln fir Elektrowdrmeanlagen (EH; en: electroheating) oder fiir elektro-
magnetische Bearbeitung von Materialien (EPM; en: electromagnetic processing of materials) ist eine
komplexe Aufgabe. Der Hersteller der Anlage oder des Betriebsmittels muss Ublicherweise die folgenden
Anforderungen erfilllen, die sich aus unterschiedlichen Griinden ergeben und haufig der folgenden
Reihenfolge von Prioritéten folgen:

a) Ermdglichen der bestimmungsgemaflen Verarbeitung und Beféhigung der Anlage zum ordnungsgema-
Ren Betrieb;

b) Kosteneffektivitat wahrend Auslegung und Herstellung;

c) Sicherstellen eines gefahrlosen Einsatzes des Betriebsmittels im Sinne einer bereitgestellten Freiheit von
unvertretbarem Risiko einer Koérperverletzung oder Schadens an der Gesundheit des Bedieners
(Sicherheit im engeren Sinne von 1ISO 12100:2010);

d) Nachweis, dass das Betriebsmittel kosteneffizient zu betreiben ist und hinreichend geringe Mengen an
Energie, Material und anderen Ressourcen einsetzt;

e) Sicherstellen eines gefahrlosen Einsatzes des Betriebsmittels im Sinne einer bereitgestellten Freiheit von
unvertretbarem Risiko einer Korperverletzung oder Schadens an der Gesundheit von Personen, oder
Beschadigungen an Eigentum oder Umwelt (Ergdnzung weiterer Sicherheitsziele zu c¢) und in der weit
umfassenderen Definition von Sicherheit nach ISO/IEC Guide 51).

Es ist Ublicherweise Teil des urheberrechtlich geschiitzten Wissens des Herstellers oder Anwenders des
Betriebsmittels, dieses kosteneffektiv zu gestalten oder die bestimmungsgemaRen Verarbeitungen
nutzbringend zu erméglichen. IEC 60519-1:2015 unterstiitzt das Erreichen von Sicherheit im Sinne von
ISO 12100:2010. Der Schwerpunkt der vorliegenden Norm liegt auf den grundlegenden Anforderungen fir
Messgerate und Prifverfahren mit Bezug auf Energie- und Ressourceneffizienz, Leistungsvermégen der
bestimmungsgemalen Verarbeitung und zu bewertende Betriebskosten fur Anlagen und Betriebsmittel fur
EH und EPM.
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1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm legt die grundlegenden Prifablaufe, -bedingungen und -verfahren fest, um die
wichtigsten Betriebskenngréflen und die wichtigsten Betriebsmerkmale von industriellen Anlagen und
Betriebsmitteln fur die Elektrowarme (EH) und die elektromagnetische Bearbeitung von Materialien (EPM) zu
bestimmen.

Messungen und Prifungen, die ausschlieflich fur die Verifizierung der Sicherheitsanforderungen von
Betriebsmitteln fur EH oder fir EPM verwendet werden, liegen aulerhalb des Anwendungsbereichs dieser
Norm und werden durch die Normenreihe |IEC 60519 abgedeckt.

Diese Norm ist anwendbar fir die Inbetriebnahme, Verifizierung von Konstruktionsverbesserungen oder fir
energiebezogene Aufgaben einschliellich Benchmarking in Bezug auf Energieeinsatz oder Energieeffizienz,
Ermittlung einer energetischen Ausgangsbasis und Kennzeichnung. Einige Konzepte dieser Norm kénnen
direkt als Leistungskennzahlen verwendet werden.

Detaillierte Prifungen fur spezielle Typen von EH- oder EPM-Betriebsmittel und -Anlagen liegen aufierhalb
des Anwendungsbereichs dieser Norm und werden in Besonderen Prifnormen fur EH- oder EPM-
Betriebsmittel bereitgestellt. Diese Norm ist zur allgemeinen Bezugnahme fur alle zukinftigen Prifnormen far
besondere EH- oder EPM-Betriebsmittel oder -Anlagen vorgesehen.

Diese Norm schlie8t das in IEC TS 62796 bezliglich Energieeffizienz angegebene Konzept und Material ein,

das sowohl die elektrischen und prozessrelevanten Teile des Betriebsmittels behandelt, als auch die
generelle Leistungsfahigkeit.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die An-
wendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Aus-
gabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (ein-
schlieBlich aller Anderungen).

IEC 60519-1:2015, Safety in installations for electroheating and electromagnetic processing — Part 1: General
Requirements

ISO/IEC 13273-1:2015, Energy efficiency and renewable energy sources — Common international
terminology — Part 1: Energy Efficiency

ISO/IEC Guide 99, International vocabulary of metrology — Basic and general concepts and associated terms
(VIM)

ISO 50001:2011, Energy management systems — Requirements with guidance for use

3 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach IEC 60519-1, ISO/IEC 13273-1, ISO 50001,
ISO/IEC Guide 99 und die folgenden Begriffe.

ANMERKUNG Allgemeine Begriffe sind im Internationalen Elektrotechnischen Wérterbuch IEC 60050 angegeben. Die
auf industrielle Elektrowarmeeinrichtungen bezogenen Begriffe sind in IEC 60050-841 festgelegt.
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3.1 Aligemeines

3141
Energie nutzendes System
physikalisches Objekt oder Einrichtung mit definierten Systemgrenzen, in dem Energie genutzt wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Ein Energie nutzendes System kann eine Anlage, ein Prozess, ein Teilprozess, ein Geb&ude,
ein Gebaudeteil, eine Maschine, ein Betriebsmittel, ein Produkt usw. sein.

[QUELLE: ISO/IEC 13273-1:—, 3.1.11, modifiziert — Urspriingliche Querverweise wurden geléscht.]

3.1.2

Systemgrenzen

physikalische oder Standortgrenzen und/oder Organisationsgrenzen, wie durch die Organisation fir einen
bestimmten Zweck festgelegt

BEISPIEL Ein Prozess; eine Gruppe von Prozessen; ein Standort; eine ganze Organisation; mehrere Standorte unter
der Leitung einer Organisation.

Anmerkung 1 zum Begriff: Der bestimmte Zweck kann fir ein Managementsystem gelten oder fur die Grenzen einer
Energiebewertung oder fiir die Grenzen eines bestimmten Mess- und Verifizierungsvorgangs.

[QUELLE: ISO/NEC 13273-1:—, 3.3.2, modifiziert — ,M&V" wurde in der Anmerkung 1 zum Begriff durch den
vollstandigen Begriff ersetzt.]

3.1.3

Geratekategorie

Gruppe innerhalb eines Typs von Betriebsmitteln, die zur Verarbeitung der Charge das gleiche Prinzip ver-
wenden

Anmerkung 1 zum Begriff: Eine Kategorie kann beziiglich der GroRe oder der Leistung von Betriebsmitteln weiter
unterteilt werden.

Anmerkung 2 zum Begriff: Ein Beispiel fir einen Typ sind Betriebsmittel fir induktives Erwédrmen, und ein Beispiel fur
eine Kategorie sind solche Betriebsmittel zur Metalldraht-Erwarmung in einem festgelegten Leistungsintervall, unter
Verwendung von Mittelfrequenz.

314
Kapazitit des Betriebsmittels
Mal fur das Produktivitats-Potenzial des Betriebsmittels im bestimmungsgeméaRen Betrieb

BEISPIEL Durchlaufmenge, Masse oder Volumen.
Anmerkung 1 zum Begriff: Die Kapazitat des Betriebsmittels bezieht sich nicht auf das Volumen des Arbeitsraumes.

315

bestimmungsgemdaBe Chargenqualitat

Grad, zu dem die Anforderungen an eine Reihe von inhdrenten Eigenschaften einer verarbeiteten Charge
erflllt werden

Anmerkung 1 zum Begriff: Eine Charge, die nicht die bestimmungsgemafie Qualitdt erreicht, wird als Ausschuss
betrachtet oder einer Nachbearbeitung unterzogen.

3.1.6

Verarbeitungsbereich

<von EH- oder EPM-Anlagen> Bereich zwischen einem oberen und einem unteren Grenzwert von einge-
stellten Parametern, zwischen denen die verarbeitete Charge die bestimmungsgemale Qualitat aufweist
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3.2 Energieeffizienz

3.2.1

Energieeffizienz

Verhéltnis oder eine andere quantitative Beziehung zwischen einer erzielten Leistung bzw. einem Ertrag an
Dienstleistungen, Gitern oder Energie und der eingesetzten Energie

BEISPIEL Effizienz einer Umwandlung; benétigte Energie/Energieeinsatz; Ertrag/Einsatz; theoretisch/tatsachlich fur
den Betrieb genutzte Energie.

Anmerkung 1 zum Begriff. Sowohl Einsatz als auch Ertrag miissen quantitativ und qualitativ klar spezifiziert und messbar
sein.

[QUELLE: ISO 50001:2011, 3.8]

3.2.2

Energieintensitat

Verhéltnis, mit dem die Gesamtmenge der Energie bezeichnet wird, die erforderlich ist, um eine Produktions-
einheit, eine Aktivitat, einen wirtschaftlichen Wert oder eine Dienstleistung zu erbringen

BEISPIEL Gigajoule je Euro des BIP (Bruttoinlandsprodukt), Gigajoule je Umsatzeinheit.
[QUELLE: ISO/IEC 13273-1:—, 3.1.16, modifiziert — Urspriingliche Querverweise wurden geléscht.]

3.23

spezifische Energieaufnahme

Verhaltnis, mit dem die Gesamtmenge der Energie bezeichnet wird, die erforderlich ist, um eine Produktions-
einheit, eine Aktivitat oder eine Dienstleistung zu erbringen

BEISPIEL Gigajoule (GJ) je Tonne Stahl, jahrliche Kilowattstunden (kWh) je Quadratmeter (m?), Liter (1) Brennstoff je
Kilometer (km) usw.

[QUELLE: ISO/IEC 13273-1:—, 3.1.17, modifiziert — Urspringliche Querverweise wurden geléscht.]

3.24

Effizienz der Erwdarmung

<von EH- oder EPM-Anlagen> Verhaltnis des nutzbaren Enthalpieanstiegs in der Charge zur elektrischen
Energie, die der Charge wahrend eines Zyklus im Batch-Betrieb oder im stationaren Betrieb zugefiihrt wird

3.3 Betriebszustande und Bestandteile

3.31

Kaltanlauf

Prozess, bei dem die Anlage aus dem kalten Zustand durch Energiezufuhr in den heilen Bereitschaftsbetrieb
versetzt wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Diese Betriebsart gilt fur Falle, in denen zum Erreichen eines Anlagenzustandes, der die
aktuelle Verarbeitung der Charge zulasst, eine erhebliche Energieaufnahme notwendig ist.

3.3.2
Warmhalteleistung

Bendtigte elektrische Leistung, um die Charge im Nutzraum oder in der Nutzzone bei einer bestimmten
Temperatur zu halten

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Temperatur wird in der Regel eine Zeit lang aufrechterhalten, um die Chargentemperatur
auszugleichen.

Anmerkung 2 zum Begriff: Warmhalteleistung ist nicht fur alle EH- oder EPM-Betriebsmittel anwendbar.
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