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Beginn der Giltigkeit

Die von CENELEC am 2005-02-01 angenommene EN 60401-1 gilt als DIN-Norm ab 2005-08-01.

Nationales Vorwort
Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN IEC 60401-1:2001-11.

Fur die vorliegende Norm ist das nationale Arbeitsgremium K 625 ,Magnetische Bauelemente und deren
Komponenten“ der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und
VDE zustandig.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom TC 51 ,Magnetic components and ferrite materials* erarbeitet.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zum Jahr 2006 unverandert bleiben
soll. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die Publikation

—  bestatigt,

—  zurickgezogen,

— durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

— geandert.
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EUROPAISCHE NORM EN 60401-1

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Februar 2005

ICS 29.100.10

Deutsche Fassung

Begriffe und Bezeichnungssystem fur Kerne aus weichmagnetischen
Materialien

Teil 1: Begriffsfestlegungen fur physikalische Beschadigungen
(IEC 60401-1:2002)

Terms and nomenclature for cores made of Termes et nomenclature pour noyaux en
magnetically soft ferrites matériaux ferrites magnétiquement doux

Part 1: Terms used for physical irregularities Partie 1: Termes utilisés pour les irrégularités
(IEC 60401-1:2002) physiques

(CEI'60401-1:2002)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2005-02-01 angenommen. Die CENELEC-Mitglieder
sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind,
unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben
ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben
sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den
gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Danemark,
Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Lettland, Litauen,
Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Schweden, der Schweiz,
der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Kdnigreich
und Zypern.

CENELEC

Europaisches Komitee flir Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Briissel

© 2005 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten. uments
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EN 60401-1:2005

Vorwort

Der Text der Internationalen Norm IEC 60401-1:2002, ausgearbeitet von dem IEC/TC 51 ,Magnetic
components and ferrite materials®, wurde dem Einstufigen Annahmeverfahren unterworfen und von
CENELEC am 2005-02-01 ohne irgendeine Abanderung als EN 60401-1 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:
— spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene

durch Veréffentlichung einer identischen nationalen

Norm oder durch Anerkennung Ubernommen werden

muss (dop):  2006-02-01
— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die

der EN entgegenstehen, zurlickgezogen werden
missen (dow):  2008-02-01

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 60401-1:2002 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung als
Europaische Norm angenommen.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von IEC 60401 legt ein Bezeichnungssystem fiir die am haufigsten auftretenden Oberflachen-,
Korper- und Formbeschadigungen (Fehler) von Ferritkernen (magnetische Oxide) fest. Die meisten
sichtbaren Beschadigungen werden als zusatzliche visuelle Hilfe grafisch dargestellt. Eine allgemeine
Empfehlung wird ebenso fiir ein einheitliches Schema zur Festlegung der exakten Ortsbestimmung der
Beschadigungen gegeben, das einerseits eine generelle Ortsbestimmung ermdglicht, andererseits aber auch
wesentlich genauer bestimmte Ortsbestimmungen enthalt. Diese Norm kann auRerdem sehr hilfreich sein als
Definitionsgrundlage fur die Erstellung von technischen Dokumentationen, z. B. zur qualitdtstechnischen
Beurteilung von Beschadigungen.

2 Aligemeine Ubersicht

Als physikalische Beschadigungen im Sinne dieser Norm sind Oberflachenbeschadigungen, Beschadigungen
der Kernstruktur sowie Formbeschadigungen des Kernumrisses zu verstehen. Eine Beschadigung gemaf
dieser Norm versteht sich als eine Unstetigkeit in der vorgegebenen Beschaffenheit der Oberflache, der
Kernstruktur sowie in der Umrissform des Kerns. Die hier beschriebenen physikalischen Beschadigungen
werden in einem makroskopischen Mal3stab betrachtet, d. h., dass die linearen Mal3e der Beschadigungen
von einem Mikrometer bis zu einigen zehn Millimeter reichen kénnen.

Es existiert eine grofle Bandbreite von Beschadigungen von Oberflache, Kernstruktur und Umrissform des
Kerns, die die Qualitat eines Ferritkerns beeintrachtigen kénnen. Verschiedene Formen dieser Beschadigun-
gen kénnen relativ haufig gemeinsam auftreten und sich Uberlappen.

Jede Form dieser Beschadigungen wird durch einen der folgenden Grinde verursacht: unkorrekt oder
ungenau ausgefihrter Fertigungsschritt oder unsachgemafes Handling, Schleifen, Verpacken oder
Transportieren.

Die Schwere der Qualitatsbeeintrachtigung ist abhangig vom Typ, von der GréRenklasse und mdglichen
Kombinationen von auftretenden Beschadigungen, ebenso mussen ihre Orte mit einbezogen werden. Es gibt
diesbezglich Orte, die sehr empfindlich sind fur Qualitatsbeeintrachtigungen aufgrund bestimmter Arten von
Beschadigungen.

Die Beschadigungen koénnen in extremen Fallen zu unglnstigen oder sogar kritischen Auswirkungen auf die
magnetischen, elektrischen und mechanischen Eigenschaften des Kerns fiihren. Bearbeitungsschritte, die
am Kern erfolgen, wie zum Beispiel Bestempeln, Bewickeln, Montieren und Fixieren kénnen ebenfalls
ungunstig durch die Beschadigungen beeinflusst werden.

Ein fortschreitender Markttrend, die Gesamtqualitat von Kernen zu verbessern, fluhrt zu wesentlich strengeren
Einschrankungen hinsichtlich der zulassigen Anzahl von Beschadigungen bei diesen Teilen.

Dies fuhrt unweigerlich zu der Notwendigkeit, einen Satz von Definitionen und ein einheitliches Begriffs-
system festzulegen, welche dazu dienen sollen, eine erste Grundlage zur Bestimmung von Beschadigungen
und den Orten ihres Auftretens zu generieren.

Dieses Begriffssystem ist dahingehend ausgerichtet, als eine Referenz benutzt zu werden, um wesentlich
genauere Beschreibungen von Beschadigungen und deren Orten zu erstellen. Ebenso sollen auf diese
Weise Anforderungen und Prozessablaufe von Untersuchungen und Prifungen von Beschadigungen besser
und leichter festgelegt werden konnen. Auflerdem kann dieses Begriffssystem sehr hilfreich sein, um
Methoden und Werkzeuge zur Auffindung, Erkennung und Kilassifizierung von Beschadigungen zu
entwickeln.

3 Allgemeine Begriffe
31
Oberflachenbeschadigung

nicht beabsichtigter Zustand oder nicht vorgesehene Beschaffenheit von Oberflachen, Kanten und Ecken des
Kernes
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ANMERKUNG Einige der Oberflachenbeschadigungen, wenn sie zu groR sind, kdnnen die Umrisse und Oberflachen
des Kerns derart verandern, dass sie als ,Formbeschadigungen® eingestuft werden kénnen.

3.2
Formbeschadigung
eine unbeabsichtigte Formanderung der Umrisslinien oder der auReren Oberflache, die die Kernform bilden

ANMERKUNG In einigen Féllen kénnen schon Formbeschadigungen des Kerns, die kleiner sind als deren
vorgegebene Grenzabweichungen, den Kern untauglich werden lassen.

3.3
Beschadigung der Kernstruktur
unbeabsichtigte Inhomogenitat im Inneren des Kerns

3.4

Grenzabweichung (Abmessung)

zulassige Differenz zwischen Nennwert und den zuldssigen Grenzmaflen der Umrisslinien, die die Kernform
festlegen

3.5
Ort (der Beschadigung)
Position am oder im Kern, an dem die Beschadigung auftritt

4 Oberflachenbeschadigungen

4.1

Abplatzer

Verlust von Oberflachenmaterial, generell verursacht durch mechanische Einflisse wahrend der Handhabung
oder des Schleifvorgangs

ANMERKUNG In fast allen Féllen sind Abplatzer an den Kanten der Oberflachen zu finden.
Abplatzer werden nach den spezifischen Orten unterteilt in:
411

Oberflachenabplatzer
Abplatzer, der nur auf der Kernoberflache auftritt

41.2
Kantenabplatzer
Abplatzer, der nur an Kanten des Kerns auftritt
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