DEUTSCHE NORM Oktober 1997
Messung von Schwingquarz-Parametern nach dem Null-Phasenverfahren in

einem wt-Netzwerk — Teil 3: Verfahren zur Messung der Zwei-Pol-Parameter DIN
von Schwingquarzen bis 200 MHz nach dem Phasenverfahren in einem —_—
ni-Netzwerk mit Kompensation der Parallelkapazitat C, EN 60444_3

(IEC 444-3 : 1986) Deutsche Fassung EN 60444-3 : 1997

Diese Norm enthalt die deutsche Ubersetzung der Internationalen Norm IEC 444'3

ICS 31.140 Ersatz fur DIN IEC 444-3 : 1993-01
Deskriptoren: Messung, n-Netzwerk, Schwingquarz, Parameter

Measurement of quartz crystal unit parameters by zero phase technique in a n-net-
work — Part 3: Basic measurement for the measurement of two-terminal parameters
of quartz crystal units up to 200 MHz by phase technique in a m-network with
compensation of the parallel capacitance C, (IEC 444-3 : 1986);

German version EN 60444-3 : 1997

Mesure des paramétres des quartz piézoélectriques par la technique de phase
nulle dans le circuit en n — Partie 3: Méthode fondamentale pour la mesure des
parametres a deux pdles des résonateurs a quartz a la fréquence jusqu’a 200 MHz
par la technique de phase dans le circuit en n avec compensation de la capacité
parallele C, (CEI 444-3 : 1986);

Version allemande EN 60444-3 : 1997

Die Europaische Norm EN 60444-3 : 1997 hat den Status einer Deutschen Norm.

Nationales Vorwort

Fir die vorliegende Norm ist das nationale Arbeitsgremium K 642 “Piezoelekirische Bauteile zur Frequenzstabilisierung und
-Selektion” der Deutschen Elektrotechnischen Kommission im DIN und VDE (DKE) zusténdig.

Far den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des Ausgabedatums
und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die Verweisung auf die jeweils neueste
glltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Bezug genommene
Ausgabe der Norm.

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ist nachstehend wiedergegeben. Zum
Zeitpunkt der Verdffentlichung dieser Norm waren die angegebenen Ausgaben gltig.

. Klassifikation im
Europaische Norm Internationale Norm Deutsche Norm VDE-Vorschriftenwerk
EN 60444-1:1997 IEC 444-1: 1986 DIN EN 60444-1:1997-10 | -
Anderungen

Gegeniiber DIN IEC 444-3 : 1993-01 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
— EN 60444-3 : 1997 Ubernommen.

Friihere Ausgaben
DIN IEC 444-3: 1993-01

Nationaler Anhang NA (informativ)
Literaturhinweise

DIN EN 60444-1
Messung von Schwingquarz-Parametern nach dem Null-Phasenverfahren in einem n-Netzwerk; Teil 1: Verfahren zur
Messung der Resonanzfrequenz und des Resonanzwiderstandes nach dem Null-Phasenverfahren in einem a-Netzwerk
(IEC 444-1 : 1986); Deutsche Fassung EN 60444-1 : 1997
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ICS

Deskriptoren:

Schwingquarze, Messung von Kennwerten, Null-Phasenverfahren in einem w-Netzwerk, grundlegendes Verfahren,

Zwei-Pol-Parameter, Kompensation der Parallelkapazitat, MeBschaltung

Deutsche Fassung

Messung von Schwingquarz-Parametern nach dem Null-Phasenverfahren in
einem mi-Netzwerk — Teil 3: Verfahren zur Messung der Zwei-Pol-Parameter
von Schwingquarzen bis 200 MHz nach dem Phasenverfahren in einem
n-Netzwerk mit Kompensation der Parallelkapazitdt C,

(IEC 444-3 : 1986)

Measurement of quartz crystal unit parame-
ters by zero phase technique in a n-network —
Part 3: Basic measurement for the measure-
ment of two-terminal parameters of quartz
crystal units up to 200 MHz by phase tech-
nique in a m-network with compensation of

Mesure des paramétres des quartz pié-
zoélectriques par la technique de phase nulle
dans le circuit en n — Partie 3: Méthode fon-
damentale pour la mesure des parameétres a
deux pdles des résonateurs a quartz a la fré-
guence jusqu’a 200 MHz par la technique de

phase dans le circuit en = avec compensation
de la capacité parallele C,, (CEI 444-3 : 1986)

the parallel capacitance C, (IEC 444-3 : 1986)

Diese Européische Norm wurde von CENELEC am 1997-03-11 angenommen.

Die CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfilllen, in
der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen
Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Européische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch).
Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener
Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.
CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Danemark,
Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, Tschechische Republik und dem
Vereinigten Kdnigreich.
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Seite 2
EN 60444-3 : 1997

Vorwort

Der Text der Internationalen Norm IEC 444-3 : 1986, ausgearbeitet von dem IEC TC 49 “Piezoelectric and dielectric devices for
frequency control and selection”, wurde der formellen Abstimmung unterworfen und von CENELEC am 1997-03-11 ohne irgend-
eine Abénderung als EN 60444-3 angenommen.

Nachstehende Daten werden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene durch Verdffentlichung einer (dop):  1997-12-01
identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung Ubernommen werden mufB3
— spatestes Datum, zu dem die nationalen Normen, die der EN entgegenstehen, (dow): 1997-12-01

zuriickgezogen werden missen

Anerkennungsnotiz
Der Text der Internationalen Norm IEC 444-3 : 1986 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abénderung als Europaische Norm
angenommen:
Inhalt
Seite Seite
1 Anwendungsbereich . .. ... ............ 2 5 MeBverfahren . . . . . . ... ... .. ........ 7
. ; 5.1 Grundkalibrierung des n-Netzwerkes . . . . . . . .. 7
2 Gy Kompensaﬂonsschaltung """"""" 3 5.2 Abgleich der Kompensationsschaltung . . . . . . .. 7
2.1 Elekirische Angaben . .. ... ... ... .. .... 3 -
22 Mechanische Angaben . . .. . ............ 5 5.3 Messung von Frequenz und Widerstand . . . . . . . 8
. . 5.4 Berechnung der dynamischen Kapazitat C,
3 Schwingquarz-Parameter mit und ohne und der dynamischen Induktivitat L, . . . ... ... 8
CoKompensation . . .................. 5
3.1 Serienresonanzfrequenz f, und Resonanz- Anhang A Analyse der Abweichungen von f, R, C,
frequen_zfr G 5 und L, durch die verschiedenen
3.2 Dynamischer Widerstand R, und Resonanz- MeBverfahren mit und ohne
widerstand R, . . ... ... IR 5 Kompensationvon Cy . . . . . .. ...... )
3.3 Dynamische Kapazitat C, und dynamische
Induktivitat Ly . ..o 6 Anhang B Zusatzliche Informationen iiber die
4 MeBschaltung . ..................... 6 MeBgenauigkeit . . . . .. ... L. 10
41 Dasnm-Netzwerk . . . . .. ... ... ... .. .... 6
4.2 Zubehoér zu dem n-Netzwerk . . . . . ... .. .. .. 6 Anhang C Zusétzliche Informationen (ber die
4.3 Benftigte MeBgerdte . . . ... ... ... ... .. 6 Schaltungselemente, die in den Bildern 4 a)
4.4 Kompensationsschaltung . . . .. ... ... .. ... 6 und 4b) angegebensind . . ... ... ... 11

1 Anwendungsbereich
Diese Norm beschreibt ein Verfahren zur Messung der Parameter von Schwingquarzen unter Verwendung einer Induktivitat, die
die Wirkung von C, auf die Frequenz von Schwingquarzen kompensiert, bei einer verbleibenden MeBunsicherheit die jeweils von
der Art der Schwingquarze abhéngt:

a) Fur die Frequenz mit einer relativen MeBabweichung zwischen 1078 und 1078,

b) Fir den Widerstand mit einer relativen MeBabweichung zwischen 2% und 5 %.

¢) Fur die dynamische Kapazitat und dynamische Induktivitat mit einer relativen MeBabweichung zwischen 3 % und 7 %.

Diese Norm basiert auf dem s-Netzwerk, wie es in IEC 444-1: Messung von Schwingquarz-Parametern nach dem Null-Phasen-
verfahren in einem m-Netzwerk; Teil 1: Verfahren zur Messung der Resonanzfrequenz und des Resonanzwiderstandes von
Schwingquarzen nach dem Null-Phasenverfahren in einem n-Netzwerk, beschrieben ist.

Das wesentlich Neue ist die Kompensation der statischen Parallelkapazitét C, des Schwingquarzes mit Hilfe einer Induktivitét bei
der Resonanzfrequenz des Schwingquarzes.

In dieser Norm sind zwei mdgliche Kompensationsschaltungen fir C, im Detail beschrieben. Die Kompensation kann in unter-
schiedlicher Weise durchgefiihrt werden.

Zum Beispiel mit diskreter Induktivitat und Kapazitat oder mit einer Leitung und beweglichem KurzschluBschieber.
Die Anforderungen an diese Kompensationsschaltungen und das MeBverfahren sind die gleichen.
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