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(UVDW]�I�U
',1�,(&��������������
6LHKH�%HJLQQ�GHU�*�OWLJNHLW

'LH�(XURSlLVFKH�1RUP�(1������������KDW�GHQ�6WDWXV�HLQHU�'HXWVFKHQ�1RUP�

%HJLQQ�GHU�*�OWLJNHLW

'LH�(1�������ZXUGH������������DQJHQRPPHQ�

'DQHEHQ�GDUI�',1�,(&���������������QRFK�ELV������������DQJHZHQGHW�ZHUGHQ�

1DWLRQDOHV�9RUZRUW

)�U�GLH�YRUOLHJHQGH�1RUP�LVW�GDV�QDWLRQDOH�$UEHLWVJUHPLXP� �����Ä$XGLR���9LGHR��XQG
0XOWLPHGLDV\VWHPH���JHUlWH�XQG��NRPSRQHQWHQ³�GHU�' (��'HXWVFKH� RPPLVVLRQ�(OHNWURWHFKQLN
(OHNWURQLN�,QIRUPDWLRQVWHFKQLN�LP�',1�XQG�9'(�]XVWlQGLJ�

1RUP�,QKDOW�ZDU�YHU|IIHQWOLFKW�DOV�(�',1�(1���������������

'LH�HQWKDOWHQH�,(&�3XEOLNDWLRQ�ZXUGH�YRP�6&����%�Ä$XGLR��YLGHR�DQG�PXOWLPHGLD�LQIRUPDWLRQ�VWRUDJH
V\VWHPV³�HUDUEHLWHW�

'DV�,(&� RPLWHH�KDW�HQWVFKLHGHQ��GDVV�GHU�,QKDOW�GLHVHU�3XEOLNDWLRQ�ELV�]XP�-DKU������XQYHUlQGHUW
EOHLEHQ�VROO��=X�GLHVHP�=HLWSXQNW�ZLUG�HQWVSUHFKHQG�GHU�(QWVFKHLGXQJ�GHV� RPLWHHV�GLH�3XEOLNDWLRQ
± EHVWlWLJW�
± ]XU�FNJH]RJHQ�
± GXUFK�HLQH�)ROJHDXVJDEH�HUVHW]W�RGHU
± JHlQGHUW�

bQGHUXQJHQ

*HJHQ�EHU�',1�,(&���������������ZXUGHQ�IROJHQGH�bQGHUXQJHQ�YRUJHQRPPHQ�
±�LQKDOWOLFK�YROOVWlQGLJ��EHUDUEHLWHW�

)U�KHUH�$XVJDEHQ

',1��������������
',1�,(&��������������

)RUWVHW]XQJ�6HLWH��
XQG����6HLWHQ�(1

' (��'HXWVFKH� RPPLVVLRQ�(OHNWURWHFKQLN�(OHNWURQLN�,QIRUPDWLRQVWHFKQLN�LP�',1�XQG�9'(
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6HLWH��
',1�(1��������������

1DWLRQDOHU�$QKDQJ�1$
�LQIRUPDWLY�

=XVDPPHQKDQJ�PLW�(XURSlLVFKHQ�XQG�,QWHUQDWLRQDOHQ�1RUPHQ

)�U� GHQ� )DOO� HLQHU� XQGDWLHUWHQ� 9HUZHLVXQJ� LP� QRUPDWLYHQ� 7H[W� �9HUZHLVXQJ� DXI� HLQH� 1RUP� RGHU� DQGHUH
8QWHUODJH�RKQH�$QJDEH�GHV�$XVJDEHGDWXPV�XQG�RKQH�+LQZHLV�DXI�HLQH�$EVFKQLWWVQXPPHU��HLQH�7DEHOOH��HLQ
%LOG�XVZ���EH]LHKW�VLFK�GLH�9HUZHLVXQJ�DXI�GLH�MHZHLOV�QHXHVWH�J�OWLJH�$XVJDEH�GHU� LQ�%H]XJ�JHQRPPHQHQ
1RUP�RGHU�DQGHUHQ�8QWHUODJH�

)�U�GHQ�)DOO� HLQHU�GDWLHUWHQ�9HUZHLVXQJ� LP�QRUPDWLYHQ�7H[W�EH]LHKW� VLFK�GLH�9HUZHLVXQJ� LPPHU�DXI�GLH� LQ
%H]XJ�JHQRPPHQH�$XVJDEH�GHU�1RUP�RGHU�DQGHUHQ�8QWHUODJH�

'HU� =XVDPPHQKDQJ� GHU� ]LWLHUWHQ� 1RUPHQ� XQG� DQGHUHQ� 8QWHUODJHQ� PLW� GHQ� HQWVSUHFKHQGHQ� 'HXWVFKHQ
1RUPHQ�XQG�DQGHUHQ�8QWHUODJHQ�LVW�QDFKVWHKHQG�ZLHGHUJHJHEHQ��=XP�=HLWSXQNW�GHU�9HU|IIHQWOLFKXQJ�GLHVHU
1RUP�RGHU�DQGHUHQ�8QWHUODJH�ZDUHQ�GLH�DQJHJHEHQHQ�$XVJDEHQ�J�OWLJ�

,(&�KDW������GLH�%HQXPPHUXQJ�GHU�,(&�3XEOLNDWLRQHQ�JHlQGHUW��=X�GHQ�ELVKHU�YHUZHQGHWHQ�1RUPQXPPHUQ
ZLUG�MHZHLOV�������DGGLHUW��6R�LVW�]XP�%HLVSLHO�DXV�,(&����QXQ�,(&�������JHZRUGHQ�

7DEHOOH�1$��

(XURSlLVFKH�1RUP ,QWHUQDWLRQDOH�1RUP 'HXWVFKH�1RUP  ODVVLILNDWLRQ�LP
9'(�9RUVFKULIWHQZHUN

± ,62�,(&��������� ',1������ ±

± ,62�,(&���������� ',1�,62�,(&������������� ±

± 6037(����0������� ± ±

± 6037(����0������� ± ±

± 6037(����0������� ± ±

± 6037(����0������� ± ±

± 6037(����0�� ± ±

± 6037(�53����������� ± ±

± ,78�5�%7������������� ± ±

���6FKULIWVW�FNH�GHU�,78�N|QQHQ�EH]RJHQ�ZHUGHQ�YRQ��,QWHUQDWLRQDO�7HOHFRPPXQLFDWLRQ�8QLRQ��,78���3ODFH�GHV�1DWLRQV�
�����*HQHYD�����6ZLW]HUODQG��,QWHUQHW��KWWS���ZZZ�LWX�LQW

���6FKULIWVW�FNH�GHU�6037(�N|QQHQ�EH]RJHQ�ZHUGHQ�YRQ��6037(������:HVW�+DUWVGDOH�$YHQXH��:KLWH�3ODLQV��1<������
86$��,QWHUQHW��KWWS���ZZZ�VPSWH�RUJ�

1DWLRQDOHU�$QKDQJ�1%
�LQIRUPDWLY�

/LWHUDWXUKLQZHLVH

',1��������,QIRUPDWLRQVWHFKQLN�±���%LW�&RGH�

',1�,62�,(&�������,QIRUPDWLRQVWHFKQLN�±�=HLFKHQFRGHVWUXNWXU�XQG�(UZHLWHUXQJVWHFKQLNHQ
�,62�,(&������������

Full document details: DIN EN 60461:2001-12

http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60461-2001-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60461-2001-12


(8523b,6&+(�1250

(8523($1�67$1'$5'

1250(�(8523e(11(
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,&6���������� (UVDW]�I�U�+'�����6�������

'HXWVFKH�)DVVXQJ

=HLW��XQG�6WHXHUFRGH�I�U�9LGHREDQGJHUlWH
�,(&������������

7LPH�DQG�FRQWURO�FRGH�IRU�YLGHR�WDSH�UHFRUGHUV
�,(&������������

&RGH�WHPSRUHO�GH�FRPPDQGH�SRXU�OHV
PDJQpWRVFRSHV
�&(,������������

'LHVH�(XURSlLVFKH�1RUP�ZXUGH�YRQ�&(1(/(&�DP������������DQJHQRPPHQ��'LH
&(1(/(&�0LWJOLHGHU� VLQG� JHKDOWHQ�� GLH� &(1�&(1(/(&�*HVFKlIWVRUGQXQJ� ]X
HUI�OOHQ�� LQ�GHU�GLH�%HGLQJXQJHQ� IHVWJHOHJW�VLQG��XQWHU�GHQHQ�GLHVHU�(XURSlLVFKHQ
1RUP�RKQH�MHGH�bQGHUXQJ�GHU�6WDWXV�HLQHU�QDWLRQDOHQ�1RUP�]X�JHEHQ�LVW�

$XI�GHP�OHW]WHQ�6WDQG�EHILQGOLFKH�/LVWHQ�GLHVHU�QDWLRQDOHQ�1RUPHQ�PLW�LKUHQ�ELEOLR�
JUDSKLVFKHQ�$QJDEHQ�VLQG�EHLP�=HQWUDOVHNUHWDULDW�RGHU�EHL� MHGHP�&(1(/(&�0LW�
JOLHG�DXI�$QIUDJH�HUKlOWOLFK�

'LHVH�(XURSlLVFKH�1RUP�EHVWHKW� LQ�GUHL�RIIL]LHOOHQ�)DVVXQJHQ� �'HXWVFK��(QJOLVFK�
)UDQ]|VLVFK���(LQH�)DVVXQJ� LQ�HLQHU�DQGHUHQ�6SUDFKH��GLH�YRQ�HLQHP�&(1(/(&�
0LWJOLHG� LQ�HLJHQHU�9HUDQWZRUWXQJ�GXUFK�hEHUVHW]XQJ� LQ�VHLQH�/DQGHVVSUDFKH�JH�
PDFKW�XQG�GHP�=HQWUDOVHNUHWDULDW�PLWJHWHLOW�ZRUGHQ�LVW��KDW�GHQ�JOHLFKHQ�6WDWXV�ZLH
GLH�RIIL]LHOOHQ�)DVVXQJHQ�

&(1(/(&�0LWJOLHGHU�VLQG�GLH�QDWLRQDOHQ�HOHNWURWHFKQLVFKHQ� RPLWHHV�YRQ�%HOJLHQ�
'lQHPDUN��'HXWVFKODQG��)LQQODQG��)UDQNUHLFK��*ULHFKHQODQG��,UODQG��,VODQG��,WDOLHQ�
/X[HPEXUJ�� 1LHGHUODQGH�� 1RUZHJHQ�� gVWHUUHLFK�� 3RUWXJDO�� 6FKZHGHQ�� 6FKZHL]�
6SDQLHQ��GHU�7VFKHFKLVFKHQ�5HSXEOLN�XQG�GHP�9HUHLQLJWHQ� |QLJUHLFK�

&(1(/(&
(XURSlLVFKHV� RPLWHH�I�U�(OHNWURWHFKQLVFKH�1RUPXQJ

(XURSHDQ�&RPPLWWHH�IRU�(OHFWURWHFKQLFDO�6WDQGDUGL]DWLRQ
&RPLWp�(XURSpHQ�GH�1RUPDOLVDWLRQ�(OHFWURWHFKQLTXH

=HQWUDOVHNUHWDULDW��UXH�GH�6WDVVDUW�����%������%U�VVHO

�������&(1(/(&�±� $OOH�5HFKWH�GHU�9HUZHUWXQJ��JOHLFK�LQ�ZHOFKHU�)RUP�XQG�LQ�ZHOFKHP�9HUIDKUHQ�
VLQG�ZHOWZHLW�GHQ�0LWJOLHGHUQ�YRQ�&(1(/(&�YRUEHKDOWHQ�

5HI��1U��(1������������'
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6HLWH��
(1�����������

9RUZRUW

'HU�7H[W�GHV�6FKULIWVW�FNV����%�����)',6�� ]XN�QIWLJH����$XVJDEH�YRQ� ,(&��������DXVJHDUEHLWHW� YRQ�GHP
6&� ���%� Ä$XGLR�� YLGHR� DQG� PXOWLPHGLD� LQIRUPDWLRQ� VWRUDJH� V\VWHPV³� GHV� ,(&� 7&����� Ä$XGLR�� YLGHR� DQG
PXOWLPHGLD�V\VWHPV�DQG�HTXLSPHQW³��ZXUGH�GHU�,(&�&(1(/(&�3DUDOOHOHQ�$EVWLPPXQJ�XQWHUZRUIHQ�XQG�YRQ
&(1(/(&�DP������������DOV�(1�������DQJHQRPPHQ�

1DFKVWHKHQGH�'DWHQ�ZXUGHQ�IHVWJHOHJW�

± VSlWHVWHV�'DWXP��]X�GHP�GLH�(1�DXI�QDWLRQDOHU
(EHQH�GXUFK�9HU|IIHQWOLFKXQJ�HLQHU�LGHQWLVFKHQ
QDWLRQDOHQ�1RUP�RGHU�GXUFK�$QHUNHQQXQJ
�EHUQRPPHQ�ZHUGHQ�PXVV �GRS�� ����������

± VSlWHVWHV�'DWXP��]X�GHP�QDWLRQDOH�1RUPHQ��GLH
GHU�(1�HQWJHJHQVWHKHQ��]XU�FNJH]RJHQ�ZHUGHQ
P�VVHQ �GRZ�� ����������

$QKlQJH��GLH�DOV�ÄQRUPDWLY³�EH]HLFKQHW�VLQG��JHK|UHQ�]XP�1RUPLQKDOW�
$QKlQJH��GLH�DOV�ÄLQIRUPDWLY³�EH]HLFKQHW�VLQG��HQWKDOWHQ�QXU�,QIRUPDWLRQHQ�
,Q�GLHVHU�1RUP�LVW�$QKDQJ�=$�QRUPDWLY�XQG�LVW�$QKDQJ�$�LQIRUPDWLY�
'HU�$QKDQJ�=$�ZXUGH�YRQ�&(1(/(&�KLQ]XJHI�JW�

BBBBBBBBBBB

$QHUNHQQXQJVQRWL]

'HU�7H[W�GHU�,QWHUQDWLRQDOHQ�1RUP�,(&������������ZXUGH�YRQ�&(1(/(&�RKQH�LUJHQGHLQH�$ElQGHUXQJ�DOV
(XURSlLVFKH�1RUP�DQJHQRPPHQ�

BBBBBBBBBBB
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6HLWH��
(1�����������

,QKDOW 6HLWH

� $QZHQGXQJVEHUHLFK ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� 1RUPDWLYH�9HUZHLVXQJHQ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� %HJULIIH ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� =HLW�'DUVWHOOXQJ�LP����9ROOELOGHU�6\VWHP��������������������������������������������������������������������������������������������������

��� 'HILQLWLRQ�YRQ�5HDO]HLW�XQG�176&�=HLW������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� =HLWDGUHVVH�HLQHV�9ROOELOGHV����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����� 1LFKWDXVODVVXQJ�±�8QNRPSHQVLHUWHV�9HUIDKUHQ����������������������������������������������������������������������������������

����� $XVODVVXQJ�±�176&�=HLWNRPSHQVLHUWHV�9HUIDKUHQ �����������������������������������������������������������������������������

��� )DUEYROOELOGNHQQXQJ�LQ��������)HUQVHKV\VWHPHQ ������������������������������������������������������������������������������������

� =HLW�'DUVWHOOXQJ�LP����9ROOELOGHU�6\VWHP��������������������������������������������������������������������������������������������������

��� 'HILQLWLRQ�GHU�5HDO]HLW �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� =HLWDGUHVVH�HLQHV�9ROOELOGHV����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� )DUEYROOELOGNHQQXQJ�LQ��������)HUQVHKV\VWHPHQ ������������������������������������������������������������������������������������

����� /RJLVFKH�%H]LHKXQJ �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����� $ULWKPHWLVFKH�%H]LHKXQJ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� =HLW�'DUVWHOOXQJ�LP����9ROOELOGHU�6\VWHP��������������������������������������������������������������������������������������������������

��� 'HILQLWLRQ�GHU�5HDO]HLW �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� =HLWDGUHVVH�HLQHV�9ROOELOGHV����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� 6WUXNWXU�GHU�=HLWDGUHVVH�XQG�6WHXHUELW �����������������������������������������������������������������������������������������������������

��� 'LJLWDOFRGH�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� =HLWDGUHVVH������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���  HQQXQJVELWV���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����� $XVODVVXQJV� HQQXQJ��QXU��������)HUQVHKV\VWHP����������������������������������������������������������������������������

����� )DUEYROOELOG� HQQXQJ��QXU���������XQG��������)HUQVHKV\VWHPH� ������������������������������������������������������

����� %LQlUJUXSSHQ� HQQXQJHQ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����� 0RGXODWLRQVYHUIDKUHQ� HQQXQJ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� 9HUZHQGXQJ�GHU�%LQlUJUXSSHQ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����� =HLFKHQVDW]�QLFKW�IHVWJHOHJW�XQG�QLFKW�IHVWJHOHJWH�8KU]HLW��%*)�!���%*)�!���%*)�!�������������������

����� $FKW�%LW�=HLFKHQVDW]�XQG�QLFKW�IHVWJHOHJWH�8KU]HLW��%*)�!���%*)�!���%*)�!�� ����������������������������

����� 'DWXP�=HLW]RQH�XQG�QLFKW�IHVWJHOHJWH�8KU]HLW��%*)�!���%*)�!���%*)�!�� ������������������������������������

����� 6HLWH�=HLOH�0XOWLSOH[V\VWHP�XQG�QLFKW�IHVWJHOHJWH�8KU]HLW��%*)�!���%*)�!���%*)�!�� �����������������

����� )HVWJHOHJWH�8KU]HLW�XQG�QLFKW�IHVWJHOHJWHU�=HLFKHQVDW]��%*)�!���%*)�!���%*)�!�����������������������

����� 1LFKW�]XJHRUGQHWH�%LQlUJUXSSHQDQZHQGXQJ�XQG�QLFKW�]XJHRUGQHWH�8KU]HLW��%*)�!��
%*)�!���%*)�!�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����� 'DWXP�=HLW]RQH�XQG�8KU]HLW��%*)�!���%*)�!���%*)�!�� ���������������������������������������������������������������

����� )HVWJHOHJWH�8KU]HLW�XQG�6HLWH�=HLOH�0XOWLSOH[V\VWHP��%*)�!���%*)�!���%*)�!���������������������������

��� 8KU]HLWEH]XJ�±� RPELQDWLRQHQ�GHU�%LQlUJUXSSHQ� HQQXQJHQ ���������������������������������������������������������������

� $QZHQGXQJ�/LQHDU]HLWFRGH ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� &RGHZRUWIRUPDW ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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6HLWH��
(1�����������

������6HLWH
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%LOG���±�/LQHDUH�=HLWFRGHTXHOOH��]HLWOLFKHU�9HUODXI�DP�$XVJDQJ ������������������������������������������������������������������������
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� $QZHQGXQJVEHUHLFK

'LHVH� LQWHUQDWLRQDOH�1RUP� OHJW�HLQHQ�GLJLWDOHQ�=HLW��XQG�6WHXHUFRGH� I�U�GLH�$QZHQGXQJ� LQ�)HUQVHKHQ��)LOP
XQG�]XJHK|ULJHQ�$XGLRV\VWHPHQ�IHVW��GLH�EHL��������XQG����9ROOELOGHUQ�MH�6HNXQGH�DUEHLWHQ�

$EVFKQLWWH������XQG���OHJHQ�GDV�9HUIDKUHQ�IHVW��PLW�GHP�GLH�=HLW� LP�9ROOELOG�EDVLHUWHQ�6\VWHP�UHSUlVHQWLHUW
ZLUG�� $EVFKQLWW��� EHVFKUHLEW� GLH� 6WUXNWXU� GHU� =HLW�$GUHVVH� XQG� GHU� 6WHXHUELWV� GHV� &RGHV� XQG� VHW]W� GLH
5LFKWOLQLHQ�I�U�GLH�6SHLFKHUXQJ�YRQ�1XW]HUGDWHQ�LP�&RGH��$EVFKQLWW���OHJW�GDV�0RGXODWLRQVYHUIDKUHQ�XQG�GLH
6FKQLWWVWHOOHQNHQQGDWHQ�HLQHU� OLQHDUHQ�=HLWFRGHTXHOOH��/7&��IHVW��$EVFKQLWW��� OHJW�GDV�0RGXODWLRQVYHUIDKUHQ
I�U�GLH�(LQI�JXQJ�GHV�&RGHV�LQ�GHU�9HUWLNDO�$XVWDVWO�FNH�HLQHV�)HUQVHKVLJQDOHV�IHVW��$EVFKQLWW����IDVVW�GLH
%H]LHKXQJ�]ZLVFKHQ�GHQ�EHLGHQ�)RUPHQ�GHV�=HLW��XQG�6WHXHUFRGHV�]XVDPPHQ�

� 1RUPDWLYH�9HUZHLVXQJHQ

'LH� IROJHQGHQ� QRUPDWLYHQ� 'RNXPHQWH� HQWKDOWHQ� )HVWOHJXQJHQ�� GLH� GXUFK� 9HUZHLVXQJ� LQ� GLHVHP� 7H[W
%HVWDQGWHLO�GLHVHU� ,QWHUQDWLRQDOHQ�1RUP�VLQG��%HL�GDWLHUWHQ�9HUZHLVXQJHQ�JHOWHQ�VSlWHUH�bQGHUXQJHQ�RGHU
hEHUDUEHLWXQJHQ�GLHVHU�3XEOLNDWLRQHQ�QLFKW��$QZHQGHU�GLHVHU�,QWHUQDWLRQDOHQ�1RUP�ZHUGHQ�MHGRFK�JHEHWHQ�
GLH� 0|JOLFKNHLW� ]X� SU�IHQ�� GLH� MHZHLOV� QHXHVWHQ� $XVJDEHQ� GHU� QDFKIROJHQG� DQJHJHEHQHQ� QRUPDWLYHQ
'RNXPHQWH�DQ]XZHQGHQ��%HL�XQGDWLHUWHQ�9HUZHLVXQJHQ�JLOW�GLH�OHW]WH�$XVJDEH�GHV�LQ�%H]XJ�JHQRPPHQHQ
QRUPDWLYHQ� 'RNXPHQWV�� 0LWJOLHGHU� YRQ� ,62� XQG� ,(&� I�KUHQ� 9HU]HLFKQLVVH� GHU� J�OWLJHQ� ,QWHUQDWLRQDOHQ
1RUPHQ�

,62�,(&�����������,QIRUPDWLRQ�WHFKQRORJ\�±�,62���%LW�FRGHG�FKDUDFWHU�VHW�IRU�LQIRUPDWLRQ�LQWHUFKDQJH�

,62�,(&������������,QIRUPDWLRQ�WHFKQRORJ\�±�&KDUDFWHU�FRGH�VWUXFWXUH�DQG�H[WHQVLRQ�WHFKQLTXHV�

6037(����0�������7HOHYLVLRQ�±�&RPSRVLWH�$QDORJ�9LGHR�6LJQDO�±�176&�IRU�6WXGLR�$SSOLFDWLRQV�

6037(����0�������7HOHYLVLRQ�±�6LJQDO�3DUDPHWHUV�±������/LQH�+LJK�'HILQLWLRQ�3URGXFWLRQ�6\VWHPV�

6037(����0�������7HOHYLVLRQ�±�7UDQVIHU�RI�(GLW�'HFLVLRQ�/LVWV�

6037(����0�������7HOHYLVLRQ��$XGLR�DQG�)LOP�±�%LQDU\�*URXSV�RI�7LPH�DQG�&RQWURO�&RGHV�±�6WRUDJH�DQG
7UDQVPLVVLRQ�RI�'DWD�

6037(����0��7HOHYLVLRQ�±�7UDQVPLVVLRQ�RI�'DWH�DQG�7LPH�=RQH�,QIRUPDWLRQ�LQ�%LQDU\�*URXSV�RI�7LPH�DQG
&RQWURO�&RGH�

6037(�53�����������/RFDWLRQ�RI�9HUWLFDO�,QWHUYDO�7LPH�&RGH�

,78�5�%7�������������&RQYHQWLRQDO�7HOHYLVLRQ�6\VWHPV�

�� %HJULIIH

)�U�GLH�$QZHQGXQJ�GLHVHU�LQWHUQDWLRQDOHQ�1RUP�JHOWHQ�GLH�IROJHQGHQ�%HJULIIH�

���
OLQHDUHU�=HLWFRGH��/7&�±�HQ��OLQHDU�WLPH�FRGH�
OLQHDUHV� =HLWFRGH�0RGXODWLRQVV\VWHP� �IU�KHU� EH]RJHQ� DXI� GLH� /RQJLWXGLQDOVSXUDQZHQGXQJ� GHV� =HLW�� XQG
6WHXHUFRGHV�

���
=HLWFRGH�LQ�GHU�9HUWLNDO�$XVWDVWO�FNH��9,7&�±�HQ��YHUWLFDO�LQWHUYDO�WLPH�FRGH�
DQJHZDQGWHV� 0RGXODWLRQVV\VWHP� ]XU� (LQI�JXQJ� GHV� =HLWFRGHVLJQDOHV� LQ� GLH� YHUWLNDOH� $XVWDVWO�FNH� HLQHV
)HUQVHKVLJQDOHV

���
4XHOOH
MHGH�(LQULFKWXQJ��GLH�HLQ�=HLW��XQG�6WHXHUFRGHVLJQDO�HU]HXJW�RGHU�HLQ�=HLW��XQG�6WHXHUFRGHVLJQDO�YRQ�HLQHP
DXIJH]HLFKQHWHQ�0HGLXP� RGHU�hEHUWUDJXQJVNDQDO� UHJHQHULHUW��2ULJLQDOTXHOOH� EH]LHKW� VLFK� DXVGU�FNOLFK� DXI
GLH�(LQULFKWXQJ��GLH�HLQ�=HLW��XQG�6WHXHUFRGHVLJQDO�HU]HXJW
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6HLWH��
(1�����������

���
ELQlUFRGLHUWHV�'H]LPDOV\VWHP��%&'�±�HQ��ELQDU\�FRGHG�GHFLPDO�
HLQ�:HJ� I�U�GLH�&RGLHUXQJ�YRQ�'H]LPDO]DKOHQ�DOV�*UXSSHQ�YRQ�%LQlUELWV��-HGH�'H]LPDO]DKO� ���ELV����ZLUG
GXUFK�HLQHQ�HLQGHXWLJHQ�9LHU�%LW�&RGH�GDUJHVWHOOW��'LH�YLHU�%LWV�VLQG�PLW�GHP�'H]LPDOZHUW�GHU�=DKO�JHZLFKWHW�
PXOWLSOL]LHUW�PLW�GHU�IRUWODXIHQGHQ�3RWHQ]�YRQ�]ZHL

$10(5 81* =XP� %HLVSLHO� Z�UGHQ� GLH� %LWZHUWLJNHLWHQ� I�U� HLQH� Ä(LQHU³�=DKO� �������� �������� ������� XQG� ������� VHLQ�
ZlKUHQG�VLH�I�U�HLQH�Ä=HKQHU³�=DKO���������������������������XQG���������VHLQ�Z�UGHQ�

� =HLW�'DUVWHOOXQJ�LP����9ROOELOGHU�6\VWHP

��� 'HILQLWLRQ�YRQ�5HDO]HLW�XQG�176&�=HLW

����� ,Q�HLQHP�6\VWHP�PLW�HLQHU�9ROOELOGIROJH�YRQ����9ROOELOGHUQ�MH�6HNXQGH�YHUJHKW�JHQDX�HLQH�6HNXQGH
5HDO]HLW� ZlKUHQG� GHU� $EWDVWXQJ� YRQ� ���9ROOELOGHUQ�� (LQ� %HLVSLHO� HLQHV� VROFKHQ� 6\VWHPV� LVW� HLQ
KRFKDXIO|VHQGHV���������6\VWHP�

����� ,Q� HLQHP� 176&�)HUQVHKV\VWHP� PLW� HLQHU� YHUWLNDOHQ� +DOEELOGIROJH� YRQ� ���������+DOEELOGHUQ� MH
6HNXQGH� � �������+]�� YHUJHKW� HLQH� 6HNXQGH� 176&�=HLW� ZlKUHQG� GHU� $EWDVWXQJ� YRQ� ���+DOEELOGHUQ� RGHU
���9ROOELOGHUQ�� :HJHQ� GHU� 'LIIHUHQ]� GHU� YHUWLNDOHQ� $EWDVWIROJHQ� LVW� GLH� %H]LHKXQJ� ]ZLVFKHQ� 5HDO]HLW� XQG
176&�=HLW�

��V�176&�=HLW�!�������V�5HDO]HLW

��� =HLWDGUHVVH�HLQHV�9ROOELOGHV

-HGHV� 9ROOELOG� PXVV� GXUFK� HLQH� HLQGHXWLJH� XQG� YROOVWlQGLJH� $GUHVVH� GHILQLHUW� VHLQ�� EHVWHKHQG� DXV� HLQHU
6WXQGHQ���0LQXWHQ���6HNXQGHQ��XQG�9ROOELOGQXPPHU��$XI�6037(����0�I�U�6WDQGDUGIRUPDWH�]XU�$Q]HLJH�YRQ
9ROOELOG�EDVLHUWHQ�=HLWHQ�LVW�%H]XJ�]X�QHKPHQ�

'LH�6WXQGHQ��0LQXWHQ�XQG�6HNXQGHQ�IROJHQ�GHU�DXIVWHLJHQGHQ�5HLKH�HLQHU����6WXQGHQ�8KU��EHJLQQHQG�PLW
��6WXQGHQ����0LQXWHQ�XQG���6HNXQGHQ�ELV����6WXQGHQ�����0LQXWHQ�XQG����6HNXQGHQ��'LH�9ROOELOGHU�P�VVHQ
DXIHLQDQGHU� IROJHQG�HQWVSUHFKHQG�GHV�=lKOYHUIDKUHQV� �$XVODVVXQJ� �HQ��GURS� IUDPH��RGHU�1LFKWDXVODVVXQJ
�HQ��QRQGURS�IUDPH���QXPPHULHUW�ZHUGHQ��ZLH�QDFKIROJHQG�EHVFKULHEHQ�

����� 1LFKWDXVODVVXQJ�±�8QNRPSHQVLHUWHV�9HUIDKUHQ

9ROOELOGHU�P�VVHQ�RKQH�$XVODVVXQJ�DXIHLQDQGHU�IROJHQG�YRQ���ELV����QXPPHULHUW�ZHUGHQ�

����� $XVODVVXQJ�±�176&�=HLWNRPSHQVLHUWHV�9HUIDKUHQ

:HLO� GLH� YHUWLNDOH�+DOEELOGIROJH� HLQHV�176&�)HUQVHKVLJQDOHV� ���������+DOEELOGHU� MH�6HNXQGH� � �������+]�
LVW�� OLHIHUW� GLH� HLQIDFKH� =lKOXQJ� GHU� ���9ROOELOGHU� MH� 6HNXQGH� HLQHQ� )HKOHU� YRQ� XQJHIlKU� ����� 9ROOELOGHU
������V�5($/��LQ�HLQHU�6WXQGH�/DXI]HLW�

8P�GHQ�176&�=HLWIHKOHU�]X�PLQLPLHUHQ��P�VVHQ�GLH�HUVWHQ�]ZHL�9ROOELOGQXPPHUQ� ����XQG�����DP�%HJLQQ
MHGHU�0LQXWH�EHL�GHU�=lKOXQJ�DXVJHODVVHQ�ZHUGHQ��DX�HU�EHL�GHQ�0LQXWHQ��������������������XQG����

:HQQ�GLH�$XVODVVXQJVNRPSHQVDWLRQ�DXI�HLQHQ�176&�)HUQVHK�=HLWFRGH�DQJHZHQGHW�ZLUG��LVW�GHU�QDFK�HLQHU
6WXQGH� DXIJHODXIHQH� =HLWIHKOHU� DXI� ±����PV� UHGX]LHUW�� hEHU� HLQH� ���6WXQGHQ�3HULRGH� LVW� GHU� DXIJHODXIHQH
=HLWIHKOHU�±���PV�

��� )DUEYROOELOGNHQQXQJ�LQ��������)HUQVHKV\VWHPHQ

:HQQ�)DUEYROOELOGNHQQXQJ�LP�=HLWFRGH�HUIRUGHUOLFK�LVW��P�VVHQ�JHUDG]DKOLJH�(LQHU�GHU�9ROOELOGQXPPHUQ�GLH
)DUEKDOEELOGHU� ,� XQG� ,,� NHQQ]HLFKQHQ�� XQG� XQJHUDG]DKOLJH� (LQHU� GHU� 9ROOELOGQXPPHUQ� P�VVHQ� GLH
)DUEKDOEELOGHU�,,,�XQG�,9�NHQQ]HLFKQHQ�
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6HLWH��
(1�����������

� =HLW�'DUVWHOOXQJ�LP����9ROOELOGHU�6\VWHP

��� 'HILQLWLRQ�GHU�5HDO]HLW

,Q�HLQHP�6\VWHP�PLW�HLQHU�9ROOELOGIROJH�YRQ����9ROOELOGHUQ�MH�6HNXQGH�YHUJHKW�JHQDX�HLQH�6HNXQGH�5HDO]HLW
ZlKUHQG� GHU� $EWDVWXQJ� YRQ� ���9ROOELOGHUQ�� (LQ� %HLVSLHO� HLQHV� VROFKHQ� 6\VWHPV� LVW� HLQ� �������
)HUQVHKV\VWHP�

��� =HLWDGUHVVH�HLQHV�9ROOELOGHV

-HGHV� 9ROOELOG� PXVV� GXUFK� HLQH� HLQGHXWLJH� XQG� YROOVWlQGLJH� $GUHVVH� GHILQLHUW� VHLQ�� EHVWHKHQG� DXV� HLQHU
6WXQGHQ��� 0LQXWHQ��� 6HNXQGHQ�� XQG� 9ROOELOGQXPPHU�� 'LH� 6WXQGHQ�� 0LQXWHQ� XQG� 6HNXQGHQ� IROJHQ� GHU
DXIVWHLJHQGHQ� 5HLKH� HLQHU� ���6WXQGHQ�8KU�� EHJLQQHQG� PLW� ��6WXQGHQ�� ��0LQXWHQ� XQG� ��6HNXQGHQ� ELV
���6WXQGHQ�� ���0LQXWHQ� XQG� ���6HNXQGHQ�� 'LH� 9ROOELOGHU� P�VVHQ� DXIHLQDQGHU� IROJHQG� YRQ� �� ELV� ��
QXPPHULHUW�ZHUGHQ�

��� )DUEYROOELOGNHQQXQJ�LQ��������)HUQVHKV\VWHPHQ

:HQQ� HLQH� )DUEYROOELOGNHQQXQJ� LP� =HLWFRGH� HUIRUGHUOLFK� LVW�� PXVV� GLH� =HLWDGUHVVH� HLQH� YRUDXVVDJEDUH
%H]LHKXQJ�PLW�GHU�$FKW�+DOEELOG�)DUEIROJH�WUDJHQ��ZLH�LQ�,78�5�%7�������IHVWJHOHJW���'LHVH�%H]LHKXQJ�NDQQ
HQWZHGHU�GXUFK� ORJLVFKH�RGHU�DULWKPHWLVFKH�1RWDWLRQHQ�DXVJHGU�FNW�ZHUGHQ��ZLH� LQ�������EH]LHKXQJVZHLVH
������JHJHEHQ�

����� /RJLVFKH�%H]LHKXQJ

0LW� GHU� 9RUJDEH�� GDVV� GLH� 9ROOELOG�� XQG� 6HNXQGHQQXPPHUQ� GHU� =HLWFRGHDGUHVVH� DOV� %&'�=DKOHQSDDU
DXVJHGU�FNW�VLQG��PXVV�GHU�:HUW�GHV�ORJLVFKHQ�$XVGUXFNV��$_%��A�&�A�'�A�(�A�)�VHLQ�

Ä�³�I�U�+DOEELOGHU���������XQG���
Ä�³�I�U�+DOEELOGHU���������XQG���

GDEHL�LVW�

$ GHU�:HUW�GHV�HLQVZHUWLJHQ�%LW�GHU�9ROOELOGQXPPHU�
% GHU�:HUW�GHV�HLQVZHUWLJHQ�%LW�GHU�6HNXQGHQQXPPHU�
& GHU�:HUW�GHV�]ZHLZHUWLJHQ�%LW�GHU�9ROOELOGQXPPHU�
' GHU�:HUW�GHV�]HKQZHUWLJHQ�%LW�GHU�9ROOELOGQXPPHU�
( GHU�:HUW�GHV�]ZHLZHUWLJHQ�%LW�GHU�6HNXQGHQQXPPHU�
( GHU�:HUW�GHV�]HKQZHUWLJHQ�%LW�GHU�6HNXQGHQQXPPHU�
_ HLQH�ORJLVFKH�2'(5�9HUNQ�SIXQJ�
A HLQH�ORJLVFKH�(; /86,9�2'(5�9HUNQ�SIXQJ�

����� $ULWKPHWLVFKH�%H]LHKXQJ

'HU�5HVW�GHV�4XRWLHQWHQ

�

36 +

PXVV�VHLQ�

� I�U�+DOEELOG���XQG���
� I�U�+DOEELOG���XQG���
� I�U�+DOEELOG���XQG���
� I�U�+DOEELOG���XQG���

GDEHL� HQWVSULFKW� 5� GHP�'H]LPDOZHUW� GHU� Ä6HNXQGHQ³�=DKOHQ� GHU� =HLWDGUHVVH� XQG� 2� GHP� 'H]LPDOZHUW� GHU
9ROOELOG]DKO�GHU�=HLWDGUHVVH�
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6HLWH��
(1�����������

� =HLW�'DUVWHOOXQJ�LP����9ROOELOGHU�6\VWHP

��� 'HILQLWLRQ�GHU�5HDO]HLW

,Q�HLQHP�6\VWHP�PLW�HLQHU�9ROOELOGIROJH�YRQ����9ROOELOGHUQ�MH�6HNXQGH�YHUJHKW�JHQDX�HLQH�6HNXQGH�5HDO]HLW
ZlKUHQG�GHV�$EODXIV�YRQ����9ROOELOGHUQ��(LQ�%HLVSLHO�HLQHV�VROFKHQ�6\VWHPV�LVW�HLQ�)LOPV\VWHP�

��� =HLWDGUHVVH�HLQHV�9ROOELOGHV

-HGHV� 9ROOELOG� PXVV� GXUFK� HLQH� HLQGHXWLJH� XQG� YROOVWlQGLJH� $GUHVVH� GHILQLHUW� VHLQ�� EHVWHKHQG� DXV� HLQHU
6WXQGHQ��� 0LQXWHQ��� 6HNXQGHQ�� XQG� 9ROOELOGQXPPHU�� 'LH� 6WXQGHQ�� 0LQXWHQ� XQG� 6HNXQGHQ� IROJHQ� GHU
DXIVWHLJHQGHQ� 5HLKH� HLQHU� ���6WXQGHQ�8KU�� EHJLQQHQG� PLW� ��6WXQGHQ�� ��0LQXWHQ� XQG� ��6HNXQGHQ� ELV
���6WXQGHQ�� ���0LQXWHQ� XQG� ���6HNXQGHQ�� 'LH� 9ROOELOGHU� P�VVHQ� DXIHLQDQGHU� IROJHQG� YRQ� �� ELV� ��
QXPPHULHUW�ZHUGHQ�

� 6WUXNWXU�GHU�=HLWDGUHVVH�XQG�6WHXHUELW

��� 'LJLWDOFRGH

'HU� 'LJLWDOFRGH� EHVWHKW� DXV� VHFK]HKQ� 9LHU�%LW�*UXSSHQ�� DFKW� *UXSSHQ� XPIDVVHQ� GLH� =HLWDGUHVVH� XQG
 HQQXQJVELWV��XQG�DFKW�9LHU�%LW�*UXSSHQ�I�U�QXW]HUGHILQLHUWH�'DWHQ�XQG�6WHXHUFRGHV�

��� =HLWDGUHVVH

'HU�JUXQGOHJHQGH�$XIEDX�GHU�=HLWDGUHVVH�HUIROJW�QDFK�GHP�%&'�6\VWHP��XQWHU�$QZHQGXQJ�YRQ�(LQHU��XQG
=HKQHU�=DKOHQSDDUHQ� I�U�6WXQGHQ��0LQXWHQ��6HNXQGHQ�XQG�9ROOELOGHU��(LQLJH�GHU�=DKOHQ�VLQG�EHJUHQ]W�DXI
:HUWH��GLH�QLFKW�DOOH�YLHU�%LWV�DOV�VLJQLILNDQW�EHQ|WLJHQ��'LHVH�%LWV�ZHUGHQ�DXV�GHU�=HLWDGUHVVH�DXVJHODVVHQ
XQG� VFKOLH�HQ� GLH� Ä��HU³� XQG� Ä��HU³� YRQ� 6WXQGHQ�� GLH� Ä��HU³� YRQ�0LQXWHQ� XQG� GLH� Ä��HU³� XQG� Ä��HU³� YRQ
9ROOELOGHUQ�HLQ��)ROJOLFK�LVW�GLH�YROOVWlQGLJH�=HLWDGUHVVH�LQ����%LWV�FRGLHUW�

���  HQQXQJVELWV

6HFKV� %LWV� VLQG� I�U� GLH� 6SHLFKHUXQJ� YRQ�  HQQXQJHQ� UHVHUYLHUW�� ZHOFKH� GLH� %HWULHEVDUW� GHV� =HLW�� XQG
6WHXHUFRGHV�GHILQLHUHQ��(LQ�*HUlW��GDV�HLQHQ�=HLW��XQG�6WHXHUFRGH�GHFRGLHUW��GDUI�GLHVH� HQQXQJHQ�QXW]HQ�
XP�GLH�=HLWDGUHVVH�XQG�GLH�%LQlUJUXSSHQGDWHQ�NRUUHNW�]X�QXW]HQ�

����� $XVODVVXQJV� HQQXQJ��QXU��������)HUQVHKV\VWHP�

'LHVH� HQQXQJ�PXVV�DXI� ÄHLQV³�JHVHW]W�ZHUGHQ��ZHQQ�$XVODVVXQJV� RPSHQVDWLRQ�DQJHZDQGW�ZLUG��ZLH� LQ
������IHVWJHOHJW��:HQQ�GLH�=lKOZHLVH�QLFKW�GXUFK�$XVODVVXQJ�NRPSHQVLHUW�ZLUG��PXVV�GLHVHV� HQQXQJVELW�DXI
ÄQXOO³�JHVHW]W�ZHUGHQ�

����� )DUEYROOELOG� HQQXQJ��QXU���������XQG��������)HUQVHKV\VWHPH�

:HQQ�GLH�)DUEYROOELOGHUNHQQXQJ�DEVLFKWOLFK�GXUFK�GLH�2ULJLQDOTXHOOH��ZLH�LQ�����RGHU�����HUNOlUW��I�U�GHQ�=HLW�
XQG�6WHXHUFRGH�DQJHZDQGW�ZXUGH��PXVV�GLHVH� HQQXQJ�DXI�ÄHLQV³�JHVHW]W�ZHUGHQ�

)DUEYROOELOGHUNHQQXQJ�GDUI�GXUFK�HLQH�2ULJLQDOTXHOOH�GHV�=HLW��XQG�6WHXHUFRGHV�HU]ZXQJHQ�ZHUGHQ�� LQGHP
GLH� =HLWDGUHVVH� DQJHKDOWHQ� ZLUG�� ELV� GLH� 5HODWLRQ� YRQ� )DUEYROOELOG� ]X� =HLWFRGH� HUI�OOW� ZLUG�� ZRQDFK� GLH
=HLWDGUHVVH� MHGHV� 9ROOELOG� QRUPDO� LQNUHPHQWLHUW� ZLUG�� 6RODQJH� ZHGHU� GLH� =HLWDGUHVV]lKOIROJH� QRFK� GLH
)DUEYROOELOGIROJH�ZHFKVHOW��EOHLEW�GLH�%H]LHKXQJ�HUI�OOW�

����� %LQlUJUXSSHQ� HQQXQJHQ

'UHL� HQQXQJHQ�OLHIHUQ�DFKW�HLQGHXWLJH� RPELQDWLRQHQ��ZHOFKH�GLH�$QZHQGXQJ�GHU�%LQlUJUXSSHQ�IHVWOHJHQ
�VLHKH� ������ 'UHL�  RPELQDWLRQHQ� GLHVHU�  HQQXQJHQ� OHJHQ� GHQ� =HLWDGUHVVEH]XJ� DOV� HLQHQ� H[WHUQHQ
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