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DEUTSCHE NORM

Stellventile fiir die ProzeBregelung ﬁ'ﬁ
Teil 8: Gerduschemission
Hauptabschnitt 2: Laboratoriumsmessungen von Gerduschen bei
flissigkeitsdurchstromten Stellventilen
(IEC 534-8-2:1991)  Deutsche Fassung EN 60 534-8-2 : 1993

Teil 8-2

Diese Norm enthélt die deutsche Ubersetzung der Internationalen Norm

Industrial-process control valves; Part 8: Noise considerations; Section 2:
Laboratory measurement of noise generated by hydrodynamic flow through
control valves; (IEC 534-8-2 : 1991);

German version EN 60534-8-2 : 1993

Vannes de régulation des processus industriels; Partie 8: Considérations sur le
bruit; Section 2: Mesure en laboratoire du bruit créé par un écoulement hydro-
dynamique dans une vanne de régulation; (CEl 534-8-2 : 1991)

Version allemande EN 60 534-8-2 : 1993

Die Européische Norm EN 60 534-8-2 : 1993 hat den Status einer Deutschen Norm.
Der Norm-Inhalt war ver6ffentlicht als Entwurf DIN IEC 65B(Sec)102/03.87.

Nationales Vorwort

Die Internationale Norm IEC 534-8-2 , Industrial-process conrol valves; Part 8: Noise considerations; Sec-
tion 2: Laboratory measurement of noise generated by hydrodynamic flow through control valves“ wurde
von der Working Group 9 ,Final control elements” des Subcommittees 65B ,Elements of systems*” des
Technical Committees 65 ,Industrial-process measurement and control“ erarbeitet und vom zusténdigen
deutschen Unterkomitee 961.3 ,Stellgerite fiir stromende Stoffe* ibersetzt.

Die Gerduschemission von Armaturen in Anlagen verlangt ein einheitliches MeBverfahren, das in
DIN 45635 Teil 50 beschrieben ist. Hierbei werden die A-Schalldruckpegel Lya an jedem MeBpunkt
korrigiert, gemittelt und schiieBlich in den A-Schalleistungspegel Lwa umgerechnet, der letztendlich zur
Beurteilung der Schallemission in der niheren Umgebung herangezogen wird.

Im Gegensatz hierzu soll die vorliegende Norm —unter Verzicht auf teure und aufwendige Priifsysteme, de-
ren Anwendung sich in der IEC, vor allem bei den USA nicht durchsetzen lieB — nur einen Vergleich ver-
schiedener Stellgerédte ermdglichen. Aus diesem Grunde wurde von deutscher Seite dem KompromiB zu-
gestimmt, auf die Angabe der Schalleistung bei Laboratoriumsmessungen zu verzichten.

Fir die Ermittlung des Schalleistungspegels Ly, wird auf 1SO 3744, 1SO 3745 und 1SO 3746 verwiesen. In
DIN 45635 Teil 1 und Teil 50 werden auBerdem Begriffe erldutert und MeBbedingungen definiert.

Der Zusammenhang zwischen den in dieser Norm zitierten IEC-Publikationen und den entsprechenden
Deutschen Normen ist nachstehend wiedergegeben:

IEC 534-1:1987 siehe DIN IEC 534 Teil 1
IEC 534-2-3:1983 siehe DIN IEC 534 Teil 2-3

IEC 534-8-4 siehe DIN EN 60 534 Teil 8-4 (z. Z. Entwurf)
IEC 651 :1979 siehe DIN IEC 651

1SO 3744 : 1981

ISO 3745 : 1977 siehe DIN 45635 Teil 1

ISO 3746 : 1979

Fiir weitere Normen der Reihe IEC 534 kann folgender Zusammenhang angegeben werden:
IEC 534-2:1978 siehe DIN IEC 534 Teil 2-1

IEC 534-2-2: 1980 siehe DIN IEC 534 Teil 2-2

IEC 534-2-4 : 1989 siehe DIN IEC 534 Teil 2-4

IEC §34-3-2 : 1984 siehe DIN IEC 534 Teil 3-2

IEC 534-4 : 1982 siehe DIN IEC 534 Teil 4

IEC 534-5: 1982 siehe DIN IEC 534 Teil 5

IEC 534-6: 1985 siehe DIN IEC 534 Teil 6

IEC 534-7 : 1989 siehe DIN IEC 534 Teil 7

IEC 534-8-1:1986 siehe DIN IEC 534 Teil 8-1
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Zitierte Normen

— in der Deutschen Fassung:

Siehe Abschnitt 2 und Anhang ZA (normativ)
— in nationalen Zusétzen:

DIN 45635 Teil 1 Gerauschmessung an Maschinen; Luftschallemission, Hillflaichen-Verfahren; Rahmenverfahren
fiir 3 Genauigkeitsklassen
DIN 45635 Teil 50 Geriduschmessung an Maschinen; Luftschallemission, Hiiliflichen-Verfahren; Armaturen

DIN EN 60534 Teil 8-4 (z.Z. Entwurf) Stellventile fiir die ProzeBregelung; Allgemeine Gerduschbetrachtungen, Voraus-
berechnung fiir fliissigkeitsdurchstromte Stellventile (Entwurf IEC 534-8-4) (IEC 65B(CO)86 : 1993);
Deutsche Fassung prEN 60534-8-4 : 1993

DIN IEC 65B(Sec)178 (z.Z. Entwurf) |EC 534-8-3: Stellventile fiir die ProzeBregelung; Teil 8: Aligemeine Ge-
rduschbetrachtungen, Hauptabschnitt 3: Vorhersage der aerodynamischen Gerédusche
(IEC 65B(Sec)178 :1993)

DIN IEC 534 Teil 1 Stellventile fiir die ProzeBregelung; Begriffe und allgemeine Betrachtungen; ldentisch mit
IEC 534-1:1987

DIN IEC 534 Teil 2-1 Stellventile fiir die ProzeBregelung; DurchfluBkapazitédt; Hauptabschnitt 1: Bemessungsgleichun-
gen fiir inkompressible Fluide unter Einbaubedingungen

DIN IEC 534 Teil 2-2 Stellventile fiir die ProzeBregelung; DurchfluBkapazitét; Hauptabschnitt 2: Bemessungsgleichun-
gen fiilr kompressible Fluide unter Einbaubedingungen

DIN IEC 534 Teil 2-3 Stellventile fiir die ProzeBregelung; DurchfluBkapazitat; Priifverfahren; identisch mit IEC 534-2-3,
Ausgabe 1983

DIN IEC 534 Teil 2-4 Stellventile fiir die ProzeBregelung; DurchfluBkapazitdt; Inhdrente DurchfluBkennlinie und Stell-
verhiltnis; Identisch mit IEC 534-2-4 : 1989

DIN IEC 534 Teil 3-2 Stellventile fiur die ProzeBregelung; MaBe; Einbaulingen von flanschlosen Stellventilen mit
Ausnahme von Stellklappen; identisch mit IEC 534-3-2, Ausgabe 1984

DIN IEC 534 Teil 4 Stellventile fir die ProzeBregelung; Abnahme und Priifungen; Identisch mit IEC 534-4 : 1982
(Stand 1986)

DIN IEC 534 Teil 5 Stellventile fir die ProzeBregelung; Kennzeichnung

DIN IEC 534 Teil 6 Stellventile fiir die ProzeBregelung; Befestigung von Stellungsreglern an Stellventilantrieben,
Montageeinzelheiten; Identisch mit IEC 534-6, Ausgabe 1985

DIN IEC 534 Teil 7 Stellventile fiir die ProzeBregelung; Datenblatt fiir Steliventile; Identisch mit IEC 534-7 : 1989

DIN IEC 534 Teil 8-1 Stellventile fiir die ProzeBregelung; Geriduschemission; Laboratoriumsmessungen von Geréu-
schen bei gasdurchstromten Stellventilen; Identisch mit IEC 534-8-1 : 1986

DIN IEC 651 Schallpegelmesser

ISO 3744 Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources — Engineering methods for
free-field conditions over a reflecting plane

ISO 3745 Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources — Precision methods for
anechoic and semi-anechoic rooms

ISO 3746 Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources — Survey method
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Deutsche Fassung

Stellventile fiir die ProzeBregelung
Teil 8: Gerduschemission
Hauptabschnitt 2: Laboratoriumsmessungen von Geréduschen bei
flissigkeitsdurchstromten Stellventilen

Industrial-process control valves — Part 8:
Noise considerations — Section 2: Labora-
tory measurement of noise generated by
hydrodynamic flow through control valves —
(IEC 534-8-2 :1991)

Vannes de régulation des processus indu-
striels — Partie 8: Considérations sur le
bruit — Section 2: Mesure en laboratoire du
bruit créé par un écoulement hydrodynami-
que dans une vanne de régulation —

(CEI 534-8-2 : 1991)

Diese Europdische Norm wurde von CENELEC am 1992-12-09 angenommen.

Die CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschiftsordnung zu erfiillen,
in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliogra-
phischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf
Anfrage erhdltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Fran-
z@sisch). Eine Fassung in eine[ anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in
eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen
Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Dine-
mark, Deutschiand, Finnlagd, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem
Vereinigten Konigreich.

CENELEC

EUROPAISCHES KOMITEE FUR ELEKTROTECHNISCHE NORMUNG
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Briissel

Das Copyright ist den CENELEC-Mitgliedern vorbehalten.
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Vorwort
Das CENELEC Fragebogenverfahren zur unverédnderten Annahme der Internationalen Norm IEC 534-8-2 : 1991 ergab, daB
fir die Annahme als Europdische Norm keine gemeinsamen Ab&nderungen notwendig waren.

Das Referenzdokument wurde danach den CENELEC-Mitgliedern zur formellen Abstimmung vorgelegt und von CENELEC
am 1992-12-09 als EN 60534-8-2 genehmigt.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:
— spatestes Datum der Verdffentlichung einer identischen nationalen Norm (dop): 1993-12-01
— spétestes Datum fiir die Zurlickziehung entgegenstehender nationaler Normen (dow):  1993-12-01

Fiir Erzeugnisse, die vor 1993-12-01 der einschlédgigen nationalen Norm entsprochen haben, wie durch den Hersteller oder
durch eine Zertifizierungsstelle nachgewiesen, darf diese vorhergehende Norm fiir die Fertigung bis 1998-12-01 noch weiter
angewendet werden.

Anhénge, die als “normativ” bezeichnet sind, gehéren zum Norminhalt. In dieser Norm ist Anhang ZA normativ.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 534-8-2 : 1991 wurde von CENELEC als Europ&ische Norm ohne irgendeine Abénde-
rung genehmigt.
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¢) um das Gerduschverhalten verschiedener Stellven-
tile zu vergleichen,

d) um MaBnahmen fiir eine verldngerte Lebensdauer
und Gerauschminderung planen zu kdnnen.

ANMERKUNG 1: Andere Priifmedien als Wasser
sowie Priifausriistungen ohne Rohrleitung im
Auslauf des Steliventils bleiben auBerhalb des
Anwendungsbereichs dieses Hauptabschnitts von
IEC 534-8.

ANMERKUNG 2: Der Faktor xp, wird bendtigt fiir
die Gerduschberechnungsmethode nach IEC 534-8-4
(in Beratung).

1 Anwendungsbereich

Dieser Hauptabschnitt von IEC 534-8 beschreibt die
Methode zur Messung des Schalldruckpegels von fliissig-
keitsdurchstromten Stellventilen sowie die Ermittlung des
charakteristischen Pegelanstiegs beim Beginn der Kavita-
tion. Ferner werden Priifausriistung, Methoden und Priifab-
ldufe definiert fiir die Laboratoriumsmessungen von Geréu-
schen, die notwendig sind, um die charakteristischen Ge-
rduschkennwerte zu bestimmen. Die Gerduschemission
beriicksichtigt Gerdusche, die vom Stellventil und dem an-
geschlossenen Rohrleitungssystem einschlieBlich unver-
dnderlicher Widerstdnde ausgehen, die vom Priifmedium
(Wasser) durchstrémt werden (siehe Anmerkung 1).

Der hauptsidchliche Zweck dieser Norm ist es, ein MeBver-

fahren bereitzustellen, um das Gerdusch bei fllissigkeits-
durchstrémten Stellventilen messen zu kénnen und den
charakteristischen Anstieg des Gerdusches bei Kavitation
zu ermitteln. Verfahren zur Messung des vom Ventil und der
angeschlossenen Priifrohrleitung abgestrahlten Gerau-
sches ermdglichen einen Vergleich der verschiedenen
MeBwerte, der sowohl fiir den Anwender als auch fiir den
Hersteller niitzlich ist. Das zu messende Gerdusch beriick-
sichtigt sowoh! das vom Stellventil selbst abgestrahlte
Geréusch als auch das vom Ventil erzeugte Gerausch, das
jedoch von dem verbundenen Rohrleitungssystem abge-
strahlt wird. Die MeBwerte des zu betrachtenden Stellven-
tils werden als “Schalldruckpegel” ausgedriickt. Priifflissig-
keit ist Wasser. Die Bestimmung der Schalleistung ist nicht
Gegenstand dieser Norm. Die Ermittlung der Gerdusch-
kennwerte ist aus folgenden Grinden von Nutzen:

a) Um das charakteristische Druckverhéltnis xg, des
Stellventils zu ermitteln,”

b) um die Gerauschemission von Stellventilen bei ge-
gebenen ProzeBbedingungen zu berechnen,

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Normen enthalten Festlegungen, die durch Ver-
weisung in diesem Text Bestandteil der vorliegenden Norm
sind. Zum Zeitpunkt der Veroffentlichung dieser Norm gelten
die angegebenen Ausgaben. Alle Normen unterliegen der
Uberarbeitung, und Anwender dieser Norm werden gebeten,
die jeweils neueste Ausgabe der im folgenden genannten
Normen anzuwenden. Mitglieder von IEC und ISO fiihren
Verzeichnisse der giiltigen Internationalen Normen.

IEC 534-1:1987 Industrial-process control valves —
Part 1: Control valve Terminology and
general considerations

IEC 534-2-3:1983 Industrial-process control valves —

Part 2: Flow capacity — Section

Three: Test procedures

Industrial-process control valves —

Part 8: Noise considerations — Sec-

tion Four: Prediction of noise genera-

ted by hydrodynamic flow through

IEC 534-8-4

control valves (under Pleiegipments
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IEC 651 : 1979 Sound level meters

ISO 7-1:1982 Pipe threads where pressure-tight
joints are made on the threads —
Part 1: Designation, dimensions and
tolerances

ISO 65 : 1981 Carbon steel tubes suitable for

screwing in accordance with SO 7-1

Acoustics — Determination of sound
power levels of noise sources — Engi-
neering methods for free-field condi-
tions over a reflecting plane

Acoustics — Determination of sound
power levels of noise sources —Preci-
sion methods for anechoic and semi-
anechoic rooms

Plain and steel tubes, welded and
seamless — General tables of dimen-
sions and masses per unit length

ISO 3744 : 1981

ISO 3745:1977

1ISO 4200:1985

3 Begriffe

Zusitzlich zu den in den Normen der Reihe IEC 534 fest-
gelegten Begriffe gelten folgende:

3.1 Priifobjekt

Das Priifobjekt ist ein Stellventil oder die Kombination von
Stellventil, Reduzierstiick, Rohrerweiterung oder anderer
Formstiicke (Fittings), fiir die Kennwerte ermittelt werden
sollen. Alle Teile bzw. Zubehor, die fiir eine einwandfreie
Funktion des Priifobjektes notwendig sind, miissen mit ein-
bezogen werden.

4 Priifsystem

4.1 Das Priifsystem, dargestellt in den Bildern 1a und 1b,
schlieBt ein:

a) Druck-Regulierventile

b) Priifobjekt

¢) Rohrieitung im Bereich der Priifstrecke
d) Druckentnahmestutzen

e) Mittel zur Regulierung des akustischen Umfeldes
(Verwendung einer MeBkammer nach Vereinbarung)

f) Instrumentierung

Das Priifsystem nach Bild 1a bezieht das Stellventil als Ge-
rduschquelle mit ein.

Das Priifsystem nach Bild 1b kann als Alternative verwen-
det werden, wenn dies bequemer ist, oder die Gré8e des
Stellventils eine Installation innerhalb des Priifraumes
nicht erlaubt.

4.1.1 Druck-Regulierventile

Die eingangs- und/oder ausgangsseitig angeordneten
Druck-Regulierventile werden verwendet, um den Priif-
druck zu regeln. Vorsicht sollte walten, um einen zu hohen
Differenzdruck mit erheblichem Geriusch, d. h. Kavitation,
zu vermeiden.

4.1.2 Priifobjekt-Isolierung

Das Prifobjekt darf nicht isoliert sein. Jedoch diirfen sepa-
rate Versuche durchgefiihrt werden, um die Wirkung einer
Rohrleitungs- und/oder Stellventil-Isolierung zu ermitteln.

4.1.3 Rohrleitung im Bereich der Priifstrecke

Eine maximale Lange der angeschlossenen Rohrleitung
vor und hinter dem Priifobjekt ist nicht festgelegt. Es muB
die nicht isolierte Rohrleitung bewuBt werden. Die Rohr-
leitungsteile vor und hinter dem Priifobjekt, innerhalb des
akustischen Umfeldes, miissen aus nicht zusammenge-
setzten, geraden Stiicken bestehen, d. h. keine Flansche,
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Gewinde oder andere Verstarkungen der Rohrwanddicke
aufweisen. Die Lénge der schallabstrahlenden Rohrleitung
aufder Abstromseite muB nach den Bildern 2a oder 2b sein.
Die entsprechende Ldnge der Rohrleitung an der Einstrom-
seite muB mindestens 1 m betragen. Die Rohrleitung auf
beiden Seiten des Priifobjektes muB fiir Stellventile der
Nenndruckstufe bis PN 100 der Tabelle 1 entsprechen.

Fiir Stellventile auBerhalb des Bereiches von Tabelle 1
sollte der Unterschied zwischen dem Ein- und Ausgangs-
durchmesser des Priifobjektes und dem inneren Durch-
messer der angeschlossenen Rohrleitung so kiein wie még-
lich gehalten werden. Der Abstand von Mitte Rohrleitung
bis zum Boden muB etwa 1m betragen.

Andere Rohrwanddicken, Rohrwerkstoffe und isolierte
Rohre diirfen verwendet, miissen aber im Priifprotokoll als
wabhlfreie Priifung(en) besonders vermerkt werden.

4.1.4 Druckentnahmestutzen

Fiir die Messung der Driicke sind Druckentnahmestutzen
vorzusehen, die IEC 534-2-3 entsprechen miissen.

4.1.5 Akustisches Umfeld

Das Umfeld der Anlage muB so gestaltet sein, daB Stérge-
rdusche, Schallreflexion oder andere Fremdgerdusche min-
destens 10 dB niedriger als die emittierten Geréusche der
Priifstrecke sind. Aligemeine Grundlagen fiir das akusti-
sche Umfeld sind in 1ISO 3744 und in 1SO 3745 zu finden.

4.1.6 Instrumentierung

Die MeBtechnik fiir Schallpegelmessungen und die Mikro-
fon-Charakteristik muB IEC 651 entsprechen. Die Mikrofon-
Abgleichung und die Empfindlichkeit miissen entspre-
chend dem vorhandenen Luftdruck auf Normalhdhe (NN)
korrigiert werden.

§ Charakteristisches Druckverhiltnis xp,
Das Druckverhiltnis xp ist wie folgt definiert:
Ap
Xp=
P1—DPy
Wenn xy ausreichend erhéht wird, ergibt sich ein Ubergang
von kavitationsfreier zu kavitierender Strémung. Der Diffe-
renzdruck, bei dem in dieser Ubergangsphase der Schall-
druckpegel — bedingt durch Kavitation — ansteigt, ist Apy.

Das entsprechende charakteristische Druckverhiltnis xp,
ist wie folgt definiert:

_ Apg

P1—Dv
Generell variiert xg, mit dem Hub und muB bei den relativen
DurchfluBkoeffizienten 0,25; 0,5; 0,75 und 1,00 oder dem
hdchsten erreichbaren Wert gemessen werden. Wenn not-
wendig, miissen weitere Messungen mit anderen relativen
DurchfluBkoeffizienten durchgefiihrt werden. Mit diesen
Werten von xg, darf eine lineare Interpolation durchgefiihrt
werden, um xp,-Werte fiir andere relative DurchfluBkoeffi-
zienten zu erhalten. Der Wert fiir xg, bei einem relativen
DurchfluBkoeffizienten ¢ wird mit Xpz,¢ bezeichnet. Eine
typische Kurve fiir xg, ist in Bild 3 dargestelit.

1

(2

XFz

6 Priifablauf
6.1 Prifmedium

Fiir die Priifung ist ausschlieBlich Wasser zu verwenden,
weil andere inkompressible Fliissigkeiten sich anders ver-
halten und keinen Vergleich der gemessenen Werte erlau-
ben.Das Wasser muB ausreichend frei von Schwebestoffen,
Luft oder anderen Gasen sein, um sicherzustellen, daB das
Ergebnis hierdurch nicht beeinfluBt wird. Um dies zu errei-

chen, muB zunéchst die Brauchbark@@c%ents
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