DEUTSCHE NORM Zurickgezogen: 2002-09 4y oper 1998

Gemeinsame Bestimmungen fir DIN
Hochspannungs-Schaltgerate-Normen —
(IEC 60694:1996)
Deutsche Fassung EN 60694:1996 + Corrigendum EN 60694
Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach Klassifikation
Durchfiihrung des vom VDE-Vorstand beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter
v D E nebenstehenden Nummern in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der etz VD E 0670

Elektrotechnische Zeitschrift bekanntgegeben worden.

Teil 1000

Diese Norm enthélt die deutsche Ubersetzung der Internationalen Norm |EC 60694

ICS 29.120.60 Ersatz fur
DIN 57670-1000
Deskriptoren:  Elektrotechnik, Hochspannungsschalter, (VDE 0670 Teil 1000):1984-08

Wechselstromleistungsschalter

Common specifications for high-voltage switchgear and controlgear standards
(IEC 60694:1996);
German version EN 60694:1996

Spécifications communes aux normes de I'appareillage a haute tension
(CEI 60694:1996);
Version allemande EN 60694:1996

Die Europaische Norm EN 60694:1996 hat den Status einer Deutschen Norm.

Beginn der Giiltigkeit

Die EN 60694 wurde am 1996-07-02 angenommen.
Norm-Inhalt war verdéffentlicht als

E DIN VDE 0670-1000/A1:1991-11

E DIN VDE 0670-1000/A2:1991-11, teilweise

E DIN IEC 17A(Sec)422 (VDE 0670 Teil 1000):1995-06

E DIN IEC 17A(Sec)428 (VDE 0670 Teil 1000/A3):1995-05
E DIN EN 60694/AA (VDE 0670 Teil 1000/A4):1995-11.
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Nationales Vorwort

Diese Norm enthalt die Deutsche Fassung der Europaischen Norm EN 60694:1996 ,Gemeinsame Bestimmungen
fur Hochspannungs-Schaltgerate-Normen®, in die die Internationale Norm IEC 60694:1996 ,Common specifi-
cations for high-voltage switchgear and controlgear standards” unverandert ibernommen worden ist.

Die internationale Norm wurde vom SC 17A ,High-voltage switchgear and controlgear” der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet.

Fur die Norm ist das nationale Arbeitsgremium UK 432.1 ,Hochspannungs-Schaltgerate* der Deutschen Elektro-
technischen Kommission im DIN und VDE (DKE) zustéandig.

Das Komitee 432 ,Hochspannungs-Schaltgerate, Typgeprifte Hochspannungs-Schaltanlagen und Hochspan-
nungssicherungen* hat beschlossen, ab der Ubernahme der Revision der grundlegenden Norm IEC 60694 in das
deutsche Normenwerk als DIN EN 60694 (VDE 0670 Teil 1000) Begriffe wie ,Bemessungs-(Spannung/ Strom/...)"
und ,Nenn(spannung/strom/...)" entsprechend ihrer Bedeutung nach IEC 60038 anstelle des bisher ausschlielich
verwendeten Begriffes ,Nenn(spannung/strom/...)“ in den Normen der Reihe VDE 0670 zu verwenden.

Es wird empfohlen, daR? die Hersteller von Hochspannungs-Schaltgeraten und -Anlagen die in dieser Norm und in
den demnéchst neu erscheinenden Produktnormen der Reihe VDE 0670 gednderten Begriffe bei der Erstellung
von Unterlagen, Gebrauchsanleitungen, Begleitmaterial, Leistungsschildern, Geratekennzeichnungen u. &. ver-
wenden.

Erlauterung zu
6.2.1 Umgebungsbedingungen wéahrend der Prifungen
Die Exponenten m = 1 und w = 0 bedeuten volle Korrektur entsprechend der relativen Luftdichte und keine Kor-
rektur entsprechend der Luftfeuchte. Dies ist physikalisch fir homogene Felder wie z. B. fir Kugelfunkenstrecken
in Ordnung. Fir die vielfaltigen Anordnungen an Schaltgeraten bzw. Schaltanlagen der Mittelspannungsebene
kann davon keinesfalls ausgegangen werden.
Zutreffend ist hierfir die Regelung, wie sie in 17A/458/FDIS stand:

»For switchgear and controlgear of rated voltage of 52 kV and below, it can be assumed thatm=w =1."
Das bedeutet, daR die volle Korrektur entsprechend der relativen Luftdichte und der Luftfeuchte angewendet wird,
wie es fur inhomogene Felder der Fall ist. Diese Regelung bedeutet auch die geringste Korrektur, da die Korrek-
turfaktoren fir Dichte (Temperatur) und Feuchte in der Regel gegenlaufig sind.
Nach dem Report of Voting 17A/479/RVD lag kein Einspruch gegen den Text im DIS vor.
Die Korrektur des Abschnittes 6.2.1 wird bei IEC beantragt.

Fur den Fall der Zitierung von IEC-Normen in vorstehendem Zusammenhang sollte die Anderung der IEC-Nume-
rierung beachtet werden. IEC-Normen sind jetzt grundsatzlich funfstellig und beginnen mit einer 6. Auch altere
Normen werden wie in der unten stehenden Tabelle bezeichnet.

Der Zusammenhang der in dieser Norm zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ist nach-
stehend wiedergegeben.

Fur den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste glltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Bezug
genommene Ausgabe der Norm.

Zum Zeitpunkt der Verdéffentlichung dieser Norm waren die angegebenen Ausgaben giiltig.

Klassifikation im

Europaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

VDE-Vorschriftenwerk

EN 60099-4:1993

IEC 60099-4:1991

DIN EN 60099-4
(VDE 0675 Teil 4):1994-05

VDE 0675 Teil 4

EN 60129:1994
+ Al1:1994
+ A2:1996

IEC 60129:1984
+Al1:1992
+ A2:1996

DIN EN 60129
(VDE 0670 Teil 2):1998-03

VDE 0670 Teil 2

HD 329 S1:1977

IEC 60233:1974

DIN VDE 0674-2
(DIN IEC 60233)
(VDE 0674 Teil 2):1984-12

VDE 0674 Teil 2

HD 578 S1:1992

IEC 60273:1990

DIN IEC 60273
(VDE 0674 Teil 4):1993-08

VDE 0674 Teil 4

HD 478.2.2 S1:1990

IEC 60721-2-2:1988

DIN IEC 60721-2-2:1992-05

HD 478.2.4 S1:1989

IEC 60721-2-4:1987

DIN IEC 60721-2-4:1990-06

EN 60721-3-3:1995

IEC 60721-3-3:1994

DIN EN 60721-3-3:1995-09
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Europaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

EN 60721-3-4:1995

IEC 60721-3-4:1995

DIN EN 60721-3-4:1995-09

EN 61000-4-1:1994

IEC 61000-4-1:1992

DIN EN 61000-4-1
(VDE 0847 Teil 4-1):1995-09

VDE 0847 Teil 4-1

EN ISO 9001:1994

ISO 9001:1994

DIN EN ISO 9001:1994-08

EN ISO 9002:1994

ISO 9002:1994

DIN EN ISO 9002:1994-08

HD 472 S1:1989 *)

IEC 60038:1983

DIN IEC 60038:1987-05

IEC 60050-151:1978

DIN 40200:1981-10
DIN IEC 60050-151:1983-12

IEC 60050-191:1990

IEV Kapitel 191:1995-00

IEC 60050-441:1984

IEV Kapitel 441:1990-00

IEC 60050-604:1987

IEV Kapitel 604:1989-00

IEC 60050-826:1982

DIN VDE 0100-200
(VDE 0100 Teil 200):1993-11

VDE 0100 Teil 200

HD 348 S3:1989

IEC 60056:1987

DIN VDE 0670-101
(VDE 0670 Teil 101):1992-12

VDE 0670 Teil 101

DIN VDE 0670-102
(VDE 0670 Teil 102):1992-12

VDE 0670 Teil 102

DIN VDE 0670-103
(VDE 0670 Teil 103):1992-10

VDE 0670 Teil 103

DIN VDE 0670-104
(VDE 0670 Teil 104):1992-10

VDE 0670 Teil 104

DIN VDE 0670-105
(VDE 0670 Teil 105):1992-10

VDE 0670 Teil 105

DIN VDE 0670-106
(VDE 0670 Teil 106):1992-10

VDE 0670 Teil 106

IEC 60059:1938

HD 588.1 S1:1991

IEC 60060-1:1989

DIN IEC 60060-1
(VDE 0432 Teil 1):1994-06

VDE 0432 Teil 1

EN 60068-2-17:1994

IEC 60068-2-17:1994

DIN EN 60068-2-17:1995-05

EN 60068-2-75:1997

IEC 60068-2-63:1991
ersetzt durch
IEC 60068-2-75:1997

EN 60071-1:1995

IEC 60071-1:1993

DIN EN 60071-1
(VDE 0111 Teil 1):1996-07

VDE 0111 Teil 1

EN 60071-2:1997

IEC 60071-2:1996

DIN EN 60071-2
(VDE 0111 Teil 2):1997-09

VDE 0111 Teil 2

EN 60073:1996 IEC 60073:1996 DIN EN 60073 VDE 0199
(VDE 0199):1997-09
HD 566 S1:1990 IEC 60085:1984 DIN IEC 60085 VDE 0301 Teil 1

(VDE 0301 Teil 1):1993-03

IEC 60255-5:1977

DIN VDE 0435-302
(VDE 0435 Teil 302):1988-04 *)

VDE 0435 Teil 302

IEC 60270:1981

DIN VDE 0434 (DIN 57434)
(VDE 0434):1983-05

VDE 0434

IEC 60296:1982

DIN 51558-2:1990-03 *)
DIN VDE 0370-1 (DIN 57370-1)
(VDE 0370 Teil 1):1978-12 *)

VDE 0370 Teil 1
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Europaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

IEC 60376:1971

DIN VDE 0373-1
(DIN IEC 60376)
(VDE 0373 Teil 1):1980-04

VDE 0373 Teil 1

HD 243 S12:1995

IEC 60417:1973

DIN 40101-1

IEC 60480:1974

DIN VDE 0373-2
(DIN IEC 60480)
(VDE 0373 Teil 2):1980-04

VDE 0373 Teil 2

EN 60507:1993

IEC 60507:1991

DIN EN 60507
(VDE 0448 Teil 1):1994-04

VDE 0448 Teil 1

EN 60529:1991

IEC 60529:1989

DIN VDE 0470-1
(VDE 0470 Teil 1):1992-11

VDE 0470 Teil 1

Normen der Reihe
EN 60617

Normen der Reihe
IEC 60617

DIN V 32831:1990-03
Normen der Reihe
DIN EN 60517

Normen der Reihe
HD 478
EN 60721

Normen der Reihe
IEC 60721

Normen der Reihe
DIN IEC 60721
DIN EN 60721

IEC 60815:1986

IEC 60816:1984

EN 61000-4-4:1995

IEC 61000-4-4:1995

DIN EN 61000-4-4
(VDE 0847 Teil 4-4):1996-03

VDE 0847 Teil 4-4

EN 61000-4-12:1995

IEC 61000-4-12:1995

DIN EN 61000-4-12
(VDE 0847 Teil 4-12):1996-03

VDE 0847 Teil 4-12

EN 61166:1993

IEC 61166:1993

DIN EN 61166
(VDE 0670 Teil 111):1994-08

VDE 0670 Teil 111

EN 61180-1:1994

IEC 61180-1:1992

DIN EN 61180-1
(VDE 0432 Teil 10):1995-05

VDE 0432 Teil 10

IEC 61634:1995

EN 55011:1991 *)

CISPR 11:1990

DIN EN 55011
(VDE 0875 Teil 11):1997-10 *)

VDE 0875 Teil 11

CISPR 16-1:1993

CISPR 18-2:1986
A1:1993

DIN VDE 0873 Beiblatt 2
(VDE 0873 Beiblatt 2):1990-02

VDE 0873 Beiblatt 2

*) nicht Ubereinstimmend

Anderungen

Gegeniiber DIN 57670-1000 (VDE 0670 Teil 1000):1984-08 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

— DIN EN 60694 (VDE 0670 Teil 1000):1998-10 enthalt neben der allgemeinen Uberarbeitung Abschnitte
zur elektromagnetischen Vertraglichkeit und die Anpassung der Prifungen an die geénderte Norm
IEC 60060-1:1989.
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DIN EN 60694 (VDE 0670 Teil 1000):1998-10

DIN 57670-1000 (VDE 0670 Teil 1000):1984-08
DIN 57670-2 (VDE 0670 Teil 2):1981-09
DIN 57670-3 (VDE 0670 Teil 3):1981-09

VDE 0670 Teil 4:1967-03

DIN 57670-6 (VDE 0670 Teil 6):1976-05
DIN 57670-6b (VDE 0670 Teil 6b):1980-09
DIN 57670-7 (VDE 0670 Teil 7):1978-03
DIN 57670-8 (VDE 0670 Teil 8):1978-02

DIN 57670-8a:1980-05

DIN 57670-101 (VDE 0670 Teil 101):1978-07
DIN 57670-102 (VDE 0670 Teil 102):1978-07, 1982-02
DIN 57670-103 (VDE 0670 Teil 103):1978-07
DIN 57670-104 (VDE 0670 Teil 104):1978-11
DIN 57670-105 (VDE 0670 Teil 105):1979-03
DIN 57670-106 (VDE 0670 Teil 106):1979-03
DIN 57670-107 (VDE 0670 Teil 107):1980-07
DIN 57670-108 (VDE 0670 Teil 108):1979-05

Nationaler Anhang NA

Literaturhinweise
DIN V 32831

DIN 40101-1
DIN 40200
DIN 51558-2

DIN EN 55011
(VDE 0875 Teil 11)

DIN EN 60068-2-17

DIN EN 60071-1
(VDE 0111 Teil 1)

DIN EN 60071-2
(VDE 0111 Teil 2)

DIN EN 60073
(VDE 0199)

DIN EN 60099-4
(VDE 0675 Teil 4)

DIN EN 60507
(VDE 0448 Teil 1)

DIN EN 60617
DIN EN 60721
DIN EN 60721-3-3

(informativ)

Graphische Symbole — Gestaltungsregeln flr graphische Symbole in der technischen
Produktdokumentation

Graphische Symbole fiir Betriebsmittel — Bildzeichen der IEC 60417
Nennwert, Grenzwert, Bemessungswert, Bemessungsdaten — Begriffe

Prifung von Mineraldlen — Bestimmung der Neutralisationszahl — Farbindikator-
Titration, Isolierdle

Grenzwerte und MeRverfahren fur Funkstérungen von industriellen, wissenschaftlichen
und medizinischen Hochfrequenzgeraten (ISM-Geréaten) (IEC-CISPR 11:1990,
modifiziert + A1:1996, modifiziert + A2:1996 + Corrigendum 1996);

Deutsche Fassung EN 55011:1991 + A1:1997 + A2:1996

Umweltprifungen — Teil 2: Prifungen — Prifung Q: Dichtheit (IEC 60068-2-17:1994);
Deutsche Fassung EN 60068-2-17:1994

Isolationskoordination — Teil 1: Begriffe, Grundsatze und Anforderungen
(IEC 60071-1:1993);
Deutsche Fassung EN 60071-1:1995

Isolationskoordination — Teil 2: Anwendungsrichtlinie (IEC 60071-2:1996);
Deutsche Fassung EN 60071-2:1997

Grund- und Sicherheitsregeln fur die Mensch-Maschine-Schnittstelle, Kennzeichnung —
Codierungsgrundsatze fur Anzeigegerate und Bedienteile

(IEC 60073:1996);

Deutsche Fassung EN 60073:1996

Uberspannungsableiter — Teil 4: Metalloxidableiter ohne Funkenstrecken fiir Wechsel-
spannungsnetze (IEC 60099-4:1991);
Deutsche Fassung EN 60099-4:1993

Fremdschichtpriifungen an Hochspannungs-Isolatoren zur Anwendung in Wechsel-
spannungssystemen (IEC 60507:1991);
Deutsche Fassung EN 60507:1993

Graphische Symbole fur Schaltpléane
Klassifizierung von Umweltbedingungen

Klassifizierung von Umweltbedingungen — Teil 3: Klassen von UmwelteinflugrofRen
und deren Grenzwerte — Hauptabschnitt 3: Ortsfester Einsatz, wettergeschitzt

(IEC 60721-3-3:1994);

Deutsche Fassung EN 60721-3-3:1995
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DIN EN 60694 (VDE 0670 Teil 1000):1998-10

DIN EN 60721-3-4

DIN EN 61000-4-1
(VDE 0847 Teil 4-1)

DIN EN 61000-4-4
(VDE 0847 Teil 4-4)

DIN EN 61000-4-12
(VDE 0847 Teil 4-12)

DIN EN 61166
(VDE 0670 Teil 111)

DIN EN 61180-1
(VDE 0432 Teil 10)

DIN EN ISO 9001

DIN EN ISO 9002

DIN IEC 60038
DIN IEC 60050-151

DIN IEC 60060-1
(VDE 0432 Teil 1)

DIN IEC 60085
(VDE 0301 Teil 1)

DIN IEC 60273
(VDE 0674 Teil 4)

DIN IEC 60721
DIN IEC 60721-2-2

DIN IEC 60721-2-4
IEV Kapitel 191
IEV Kapitel 441

IEV Kapitel 604

DIN VDE 0100-200
(VDE 0100 Teil 200)

DIN VDE 0370-1
(DIN 57370-1)
(VDE 0370 Teil 1)
DIN VDE 0373-1

(DIN IEC 60376)
(VDE 0373 Teil 1)

Klassifizierung von Umweltbedingungen — Teil 3: Klassen von Umwelteinflu3gréZen
und deren Grenzwerte — Hauptabschnitt 4: Ortsfester Einsatz, nicht wettergeschitzt
(IEC 60721-3-4:1995);

Deutsche Fassung EN 60721-3-4:1995

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4: Prif- und MeRverfahren —
Hauptabschnitt 1: Ubersicht Uber Storfestigkeitsprifverfahren — EMV-Grundnorm
(IEC 61000-4-1:1992);

Deutsche Fassung EN 61000-4-1:1994

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4: Priif- und MeRverfahren —
Hauptabschnitt 4: Prifung der Storfestigkeit gegen schnelle transiente elektrische
StorgrolRen/Burst — EMV-Grundnorm (IEC 61000-4-4:1995);

Deutsche Fassung EN 61000-4-4:1995

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4: Pruf- und MelRverfahren —
Hauptabschnitt 12: Prifung der Storfestigkeit gegen gedampfte Schwingungen —
EMV-Grundnorm (IEC 61000-4-12:1995);

Deutsche Fassung EN 61000-4-12:1995
Hochspannungs-Wechselstrom-Leistungsschalter — Leitfaden fir die Erdbeben-Qualifi-
kation von Hochspannungs-Wechselstrom-Leistungsschaltern (IEC 61166:1993);
Deutsche Fassung EN 61166:1993

Hochspannungs-Priftechnik fur Niederspannungsgerate — Teil 1: Begriffe, Prifung und
Prifbedingungen (IEC 61180-1:1992);

Deutsche Fassung EN 61180-1:1994

Qualitatsmanagementsysteme — Modell zur Qualitatssicherung/QM-Darlegung in
Design/Entwicklung, Produktion, Montage und Wartung (ISO 9001:1994);
Dreisprachige Fassung EN ISO 9001:1994

Qualitatsmanagementsysteme — Modell zur Qualitatssicherung/QM-Darlegung in
Produktion, Montage und Wartung (ISO 9002:1994);

Dreisprachige Fassung EN ISO 9002:1994

IEC-Normspannungen; Identisch mit IEC 60038, Ausgabe 1983

Internationales Elektrotechnisches Worterbuch — Teil 151: Elektrische und magnetische
Bauelemente und Geréate

Hochspannungs-Priftechnik — Teil 1: Allgemeine Festlegungen und Prifbedingungen
(IEC 60060-1:1989 + Corrigendum Méarz 1990);

Deutsche Fassung HD 588.1 S1:1991

Bewertung und Klassifikation von elektrischen Isolierungen nach ihrem thermischen
Verhalten (Identisch mit IEC 60085:1984);

Deutsche Fassung HD 566 S1:1990

KenngréfRen von Innenraum- und Freiluft-Stitzisolatoren fir Systeme mit Nenn-
spannungen lber 1000 V (IEC 60273:1990);

Deutsche Fassung HD 578 S1:1992

Elektrotechnik — Klassifizierung von Umweltbedingungen

Elektrotechnik — Klassifizierung von Umweltbedingungen — Teil 2: Nattrliche Einflisse —
Niederschlag und Wind; Identisch mit IEC 60721-2-2:1988

Elektrotechnik — Klassifizierung von Umweltbedingungen — Teil 2: Naturliche Einflisse —
Sonnenstrahlung; Identisch mit IEC 60721-2-4:1987 (Stand 1988)

IEV — Internationales Elektrotechnisches Worterbuch — Kapitel 191: Zuverlassigkeit und
Dienstgte; Identisch mit IEC 60050-191:1990

IEV — Internationales Elektrotechnisches Woérterbuch — Kapitel 441: Schaltanlagen,
Schaltgeréte und Sicherungen; Identisch mit IEC 60050-441:1984

IEV — Internationales Elektrotechnisches Worterbuch — Kapitel 604: Erzeugung,
Ubertragung und Verteilung elektrischer Energie — Betrieb;

Identisch mit IEC 60050-604:1987

Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis 1000 V — Begriffe

Isolierdle — Neue Isolierdle fur Transformatoren, Wandler und Schaltgerate
(VDE-Bestimmung)

Bestimmung fiir neues Schwefelhexafluorid (SFg) — Anforderungen und Abnahme-
prufungen (VDE-Bestimmung)
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DIN VDE 0373-2
(DIN IEC 60480)
(VDE 0373 Teil 2)

DIN VDE 0434
(DIN 57434)
(VDE 0434)

DIN VDE 0435-302
(VDE 0435 Teil 302)
DIN VDE 0470-1
(VDE 0470 Teil 1)

DIN EN 60129
(VDE 0670 Teil 2)

DIN VDE 0670-101
(VDE 0670 Teil 101)
DIN VDE 0670-102
(VDE 0670 Teil 102)
DIN VDE 0670-103
(VDE 0670 Teil 103)
DIN VDE 0670-104
(VDE 0670 Teil 104)
DIN VDE 0670-105
(VDE 0670 Teil 105)
DIN VDE 0670-106
(VDE 0670 Teil 106)

DIN VDE 0674-2
(DIN IEC 60233)
(VDE 0674 Teil 2)
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Richtlinie fir die Priifung von Schwefelhexafluorid (SFg) nach Entnahme aus elektri-
schen Betriebsmitteln (VDE-Richtlinie)

Hochspannungs-Priftechnik — Teilentladungsmessungen (VDE-Richtlinie)

Elektrische Relais — Elektromechanische MeRrelais

Schutzarten durch Gehé&use (IP Code) (IEC 60529:1989, 2. Ausgabe);
Deutsche Fassung EN 60529:1991

Wechselstromtrennschalter und Erdungsschalter
(IEC 60129:1984 + A1:1992 + A2:1996);
Deutsche Fassung EN 60129:1994 + A1:1994 + A2:1996

Wechselstromschaltgerate fir Spannungen Uber 1 kV — Hochspannungs-Wechsel-
strom-Leistungsschalter — Allgemeines und Begriffe

Wechselstromschaltgerate fir Spannungen Uber 1 kV — Hochspannungs-Wechsel-
strom-Leistungsschalter — Einstufung

Wechselstromschaltgerate fir Spannungen Uber 1 kV — Hochspannungs-Wechsel-
strom-Leistungsschalter — Konstruktion und Bau

Wechselstromschaltgerate fir Spannungen Uber 1 kV — Hochspannungs-Wechsel-
strom-Leistungsschalter — Typ- und Stlickprifungen

Wechselstromschaltgerate fir Spannungen Uber 1 kV — Hochspannungs-Wechsel-
strom-Leistungsschalter — Auswahl von Leistungsschaltern fuir den Betrieb

Wechselstromschaltgerate fir Spannungen ber 1 kV — Hochspannungs-Wechsel-
strom-Leistungsschalter — Angaben in Anfragen, Angeboten, Bestellungen sowie
Hinweise fur Transport, Aufstellung und Instandhaltung

Prifung von Hohlisolatoren fur die Verwendung in elektrischen Ausriistungen
(VDE-Bestimmung)

DIN VDE 0873 Beiblatt 2 Die spezifischen Eigenschaften der von Hochspannungsfreileitungen und -anlagen

(VDE 0873 Beiblatt 2)  verursachten Funkstdrungen — Teil 2: MeRverfahren und Methoden zur Bestimmung

von Grenzwerten; Identisch mit CISPR 18-2:1986
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EUROPAISCHE NORM EN 60694
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE August 1996

ICS 29.120.60 Ersatz fir HD 448 S4:1996

Deskriptoren: Gemeinsame Bestimmungen, Schaltgerate und Schaltanlagen, Hochspannung, elektromagnetische
Vertraglichkeit

Deutsche Fassung

Gemeinsame Bestimmungen fur
Hochspannungs-Schaltgerate-Normen
(IEC 60694:1996)

Common specifications for high-voltage Spécifications communes aux normes
switchgear and controlgear standards de I'appareillage a haute tension
(IEC 60694:1996) (CEI 60694:1996)

Diese Européaische Norm wurde von CENELEC am 1996-07-02 angenommen.

Die CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu
erfullen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Européischen Norm
ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
graphischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied
in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen
Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien,
Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien,
Luxemburg, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, der Schweiz,
Spanien und dem Vereinigten Konigreich.

CENELEC

Europdisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Brissel

© 1996 Das Copyright ist den CENELEC-Mitgliedern vorbehalten Ref. Nr. EN 60694:1996 D
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Vorwort

Der Text des Schriftstlicks 17A/458/FDIS, zuklnftige 2. Ausgabe von IEC 60694, ausgearbeitet von dem SC 17A
»High-voltage switchgear and controlgear und dem SC 17C ,High-voltage enclosed switchgear and controlgear*
des IEC/TC 17 ,Switchgear and controlgear”, wurde der IEC-CENELEC Parallelen Abstimmung unterworfen und
von CENELEC am 1996-07-02 als EN 60694 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spéatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene
durch Veroffentlichung einer identischen nationalen Norm oder

durch Anerkennung Gbernommen werden muf3 (dop): 1997-04-01

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die der EN entgegenstehen,
zurlickgezogen werden missen (dow): 1997-04-01
Anhange, die als ,normativ* bezeichnet sind, gehéren zum Norminhalt.

Anhange, die als ,informativ* bezeichnet sind, enthalten nur Informationen.

In dieser Norm sind die Anhéange A, B, C, ZA und ZB normativ, und die Anhange D bis G sind informativ.

Die Anhange ZA und ZB wurden von CENELEC hinzugeflgt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 60694:1996 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung als
Europaische Norm angenommen.

In der offiziellen Fassung sind in Anhang G ,Literaturhinweise” zu den aufgelisteten Normen die nachstehenden
Anmerkungen einzutragen:

IEC 60099-4 ANMERKUNG: Harmonisiert als EN 60099-4:1993 (nicht modifiziert).
IEC 60129 ANMERKUNG: Harmonisiert als EN 60129:1994 (nicht modifiziert).
IEC 60233 ANMERKUNG: Harmonisiert als HD 329 S1:1977 (nicht modifiziert).
IEC 60273 ANMERKUNG: Harmonisiert als HD 578 S1:1992 (nicht modifiziert).
IEC 60721-2-2 ANMERKUNG: Harmonisiert als HD 478.2.2 S1:1990 (nicht modifiziert).
IEC 60721-2-4 ANMERKUNG: Zusammen mit deren Anderung 1:1988 harmonisiert als
HD 478.2.4 S1:1989 (nicht modifiziert).
IEC 60721-3-3 ANMERKUNG: Harmonisiert als EN 60721-3-3:1995 (nicht modifiziert).
IEC 60721-3-4 ANMERKUNG: Harmonisiert als EN 60721-3-4:1995 (nicht modifiziert).
IEC 61000-4-1 ANMERKUNG: Harmonisiert als EN 61000-4-1:1994 (nicht modifiziert).
1ISO 9001 ANMERKUNG: Harmonisiert als EN 1SO 9001:1994 (nicht modifiziert).
1ISO 9002 ANMERKUNG: Harmonisiert als EN 1SO 9002:1994 (nicht modifiziert).
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1 Allgemeines

1.1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm gilt fir Wechselstrom-Schaltgerate und -Schaltanlagen, die fir Innenraum- und Freiluft-
aufstellung und fir den Betrieb in Netzen mit Frequenzen bis einschlie3lich 60 Hz und mit Spannungen tber 1 kV
gebaut sind.

Diese Norm gilt fir alle Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen, sofern in den einschlagigen Normen fiir
das betreffende Schaltgerat/die betreffende Schaltanlage nichts anderes festgelegt ist.

1.2 Normative Verweisungen

Die folgenden normativen Dokumente enthalten Festlegungen, die durch Verweisung in diesem Text Bestandteil
der vorliegenden Internationalen Norm sind. Zum Zeitpunkt der Verdffentlichung dieser Internationalen Norm
waren die angegebenen Ausgaben giiltig. Alle normativen Dokumente unterliegen der Uberarbeitung. Vertrags-
partner, deren Vereinbarungen auf dieser Internationalen Norm basieren, werden gebeten, die Mdglichkeit zu
prifen, ob die jeweils neuesten Ausgaben der im folgenden genannten Normen angewendet werden kdnnen. Die
Mitglieder von IEC und ISO fuihren Verzeichnisse der gegenwartig gultigen Internationalen Normen.

IEC 60038:1983 IEC standard voltages
IEC 60050 (151):1978 International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 151: Electrical and magnetic

devices

IEC 60050 (191):1990 International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 191: Dependability and quality
of service

IEC 60050 (441):1984 International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 441: Switchgear, controlgear
and fuses

IEC 60050 (604):1987 International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 604: Generation, transmission
and distribution of electricity — Operation

IEC 60050 (826):1982 International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 826: Electrical installations of
buildings

High-voltage alternating-current circuit-breakers

IEC standard current ratings

High-voltage test techniques — Part 1: General definitions and test requirements
Environmental testing — Part 2: Tests — Test Q: Sealing

Environmental testing — Part 2: Tests — Test Eg: Impact, spring hammer

Insulation co-ordination — Part 1: Definitions, principles and rules

Insulation co-ordination — Part 2: Application guide”)

Coding of indicating devices and actuators by colours and supplementary means

IEC 60056:1987

IEC 60059:1938

IEC 60060-1:1989
IEC 60068-2-17:1994
IEC 60068-2-63:1991
IEC 60071-1:1993
IEC/FDIS 60071-2
IEC 60073:1991

IEC 60085:1984
IEC 60255-5:1977
IEC 60270:1981
IEC 60296:1982
IEC 60376:1971
IEC 60417:1973

IEC 60480:1974
IEC 60507:1991
IEC 60529:1989
IEC 60617

IEC 60721

IEC 60815:1986
IEC 60816:1984

IEC 61004-4-4:1995

IEC 61004-4-12:1996

*) 28/115/FDIS

Thermal evaluation and classification of electrical insulation

Electrical relays — Part 5: Insulation tests for electrical relays

Partial discharge measurements

Specification for unused mineral insulating oils for transformers and switchgear
Specification and acceptance of new sulphur hexafluoride

Graphical symbols for use on equipment — Index, survey and compilation of the single
sheets

Guide to the checking of sulphur hexafluoride (SFg) taken from electrical equipment
Artificial pollution tests on high-voltage insulators to be used on a.c. systems
Degrees of protection provided by enclosures (IP code)

Graphical symbols for diagrams

Classification of environmental conditions

Guide for the selection of insulators in respect of polluted conditions

Guide on methods of measurement of short-duration transients on low-voltage power
and signal lines

Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement techniques —
Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test — Basic EMC publication

Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement techniques —
Section 12: Oscillatory waves immunity test — Basic EMC publication
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IEC 61166:1993 High-voltage alternating-current circuit-breakers — Guide for seismic qualification of high-
voltage alternating-current circuit-breakers

IEC 61180-1:1992 High-voltage test techniques for low-voltage equipment — Part 1: Definitions, test and
procedure requirements

IEC 61634:1995 High-voltage switchgear and controlgear — Use and handling of sulphur hexafluoride
(SFg) in high-voltage switchgear and controlgear

CISPR 11:1990 Limits and methods of measurement of electromagnetic disturbance characteristics of
industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment

CISPR 16-1:1993 Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus

CISPR 18-2:1986 Radio interference characteristics of overhead power lines and high-voltage equipment —
Part 2: Methods of measurement and procedure for determining limits,
Amendment 1 (1993)

Zur Information wird in dieser Norm auf weitere Internationale Normen Bezug genommen, die im Anhang G
aufgelistet sind.

2 Betriebsbedingungen

Soweit nicht anders festgelegt, sind Hochspannungs-Schaltgerate einschlieRlich ihrer Antriebe und Hilfseinrich-
tungen zur Verwendung bei ihren Bemessungswerten und unter den in 2.1 beschriebenen normalen Betriebs-
bedingungen vorgesehen.

Weichen die tatséachlichen von den normalen Betriebsbedingungen ab, so mussen die Schaltgeréate einschlie3lich
ihrer Antriebe und Hilfseinrichtungen so bemessen sein, dal3 sie jeder vom Betreiber geforderten Sonder-Betriebs-
bedingung nach 2.2 entsprechen. Andernfalls sind geeignete Vorkehrungen zu treffen.

ANMERKUNG 1: Geeignete MaBnahmen sollen auch zur Sicherstellung der Funktion anderer Bauteile, z. B. Relais,
ergriffen werden, wenn diese unter derartigen Sonder-Betriebsbedingungen verwendet werden.

ANMERKUNG 2: Ausfihrliche Informationen zur Klassifizierung der Umgebungsbedingungen sind IEC 60721-3-3
(Innenraum) und IEC 60721-3-4 (Freiluft) zu entnehmen.
2.1 Normale Betriebsbedingungen

2.1.1 Innenraum-Schaltgeréte
a) Die Umgebungstemperatur betragt hdchstens 40 °C, ihr Mittelwert Gber 24 h héchstens 35 °C.

Die niedrigste Umgebungstemperatur betragt —5 °C fiir die Klasse ,Minus 5 Innenraum®, —15 °C fir die Klasse
,Minus 15 Innenraum” und —25 °C fir die Klasse ,Minus 25 Innenraum®.

b) Der Einflu von Sonnenstrahlung kann vernachlassigt werden.
c) Die Hohe des Aufstellungsortes betragt héchstens 1000 m tiber Normalnull.

d) Die Umgebungsluft ist nicht wesentlich durch Staub, Rauch, korrodierende und/oder entziindliche Gase,
Dampfe oder Salze verunreinigt.

e) Fur die Luftfeuchte gelten folgende Bedingungen:
— der Mittelwert der tiber 24 h gemessenen relativen Luftfeuchte ist hochstens 95 %;
— der Mittelwert des Wasserdampfdruckes tber 24 h ist hochstens 2,2 kPa;
— der Mittelwert der relativen Luftfeuchte tiber einen Monat ist hochstens 90 %;
— der Mittelwert des Wasserdampfdruckes tUber einen Monat ist hochstens 1,8 kPa.
Unter diesen Bedingungen kann es gelegentlich zu Kondensation kommen.

ANMERKUNG 1: Kondensation ist dort zu erwarten, wo plétzliche Temperaturdnderungen bei gleichzeitig hoher Luft-
feuchte auftreten.

ANMERKUNG 2: Um den Auswirkungen hoher Luftfeuchte und gelegentlicher Kondensation, wie beispielsweise Durch-
schlag der Isolation oder Korrosion von Metallteilen, standzuhalten, sollen Schaltgeréte verwendet werden, die fur sol-
che Bedingungen ausgelegt und dementsprechend gepruft sind.

ANMERKUNG 3: Kondensation kann durch besondere Gestaltung des Gebaudes oder des Gehauses, durch geeignete
Belliftung und Heizung der Anlage oder durch Verwendung von Trocknungseinrichtungen verhindert werden.

f) Erschitterungen, die nicht durch das Schaltgerat verursacht werden, oder Erdbeben sind vernachlassig-
bar.

g) Der Spitzenwert der in die Sekundareinrichtungen eingekoppelten elektromagnetischen Stérungen ist nicht
groRer als 1,6 kV.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 60694:1998-10


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60694-1998-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60694-1998-10

Zurtickgezogen: 2002-09

Seite 8
EN 60694:1996

2.1.2 Freiluft-Schaltgeréte
a) Die Umgebungstemperatur betragt hdchstens 40 °C, ihr Mittelwert Gber 24 h héchstens 35 °C.

Die niedrigste Umgebungstemperatur betragt —10 °C fir die Klasse ,Minus 10 Freiluft®, =25 °C fiir die Klasse
,Minus 25 Freiluft* und —40 °C fur die Klasse ,Minus 40 Freiluft”.

Rasche Temperaturwechsel sollen in Betracht gezogen werden.

b) Sonnenstrahlung mit einer Leistung von bis zu 1000 W/m? (an einem klaren Tag um Mittag) soll bertick-
sichtigt werden.

ANMERKUNG 1: Um eine Uberschreitung der zulassigen Temperaturerhéhung zu verhindern, kénnen bei bestimmten
Bedingungen der Sonnenstrahlung geeignete MaRnahmen, wie z. B. Uberdachung, Zwangsbeluftung usw. oder
Leistungsabstufung fur die Schaltanlage, nétig sein.

ANMERKUNG 2: Einzelheiten Uber die weltweit zu erwartenden Werte fiir die Sonnenstrahlung sind in IEC 60721-2-4
angegeben.

c) Die Hohe des Aufstellungsortes betragt hdchstens 1000 m tiber Normalnull.

d) Die Umgebungsluft kann durch Staub, Rauch, korrodierende Gase, Dampfe oder Salze verunreinigt sein.
Die Verunreinigung Ubersteigt nicht den Verschmutzungsgrad [l — mittel* nach Tabelle 1 der IEC 60815.

e) Die Dicke der Eisschicht ist hdochstens 1 mm fir Klasse 1, 10 mm fir Klasse 10 und 20 mm fir Klasse 20.

f) Die Windgeschwindigkeit Gibersteigt 34 m/s nicht (dies entspricht einem Windstaudruck von 700 Pa auf zy-
lindrischen Oberflachen).

ANMERKUNG 3: Merkmale des Windes sind in IEC 60721-2-2 beschrieben.
g) Kondensation oder Niederschlage sind in Betracht zu ziehen.
ANMERKUNG 4: Merkmale von Niederschlagen sind in IEC 60721-2-2 beschrieben.

h) Erschitterungen, die nicht durch das Schaltgerat verursacht werden, oder Erdbeben sind vernachlassig-
bar.

i) Der Spitzenwert der in die Sekundareinrichtungen eingekoppelten elektromagnetischen Stérungen ist nicht
groRer als 1,6 kV.

2.2 Sonder-Betriebsbedingungen

Wenn Hochspannungs-Schaltgerate unter Bedingungen betrieben werden kénnen, die von den normalen
Betriebsbedingungen nach 2.1 abweichen, sollen sich die Anforderungen des Betreibers auf die normierten, in
Stufen vorgegebenen Werte beziehen, die nachfolgend angegeben sind:

2.2.1  Hébhe des Aufstellungsortes

Der Isolationspegel der duBBeren Isolation unter atmosphérischen Normalbedingungen muf3 bei Aufstellung in
einer Hohe von mehr als 1000 m tiber Normalnull dem Produkt aus den fur den Aufstellungsort verlangten Steh-
spannungen mit dem Faktor K4 nach Bild 1 entsprechen.

ANMERKUNG 1: Die dielektrischen Eigenschaften der inneren Isolation sind von der Aufstellungshéhe unabhangig.
Besondere MalRnahmen brauchen deshalb nicht getroffen zu werden. Bezuglich &uf3erer und innerer Isolation siehe
IEC 60071-2.

ANMERKUNG 2: Fir Niederspannungs-Hilfs- und -Steuereinrichtungen brauchen keine besonderen Vorkehrungen
getroffen zu werden, sofern die Aufstellungshéhe geringer als 2000 m ist. Fur groRere Aufstellungshéhen siehe
IEC 60664-1.

2.2.2 Verschmutzung

Bei Aufstellung in verunreinigter Umgebungsluft sollen der Verschmutzungsgrad ,IIl — stark” oder IV — sehr stark”

nach IEC 60815 verwendet werden.

2.2.3  Temperatur und Luftfeuchte

Kann am Aufstellungsort die Umgebungstemperatur deutlich auRerhalb der in 2.1 angegebenen Bereiche fiir
normale Betriebsbedingungen liegen, so sollen die folgenden Vorzugsbereiche fur Minimal- und Maximaltempe-
raturen verwendet werden:

— =50 °C und +40 °C fir sehr kaltes Klima;
— =5°C und +50 °C fur sehr warmes Klima.

In bestimmten Gegenden, in denen h&ufig warme, feuchte Winde auftreten, konnen plétzliche Temperaturwechsel
sogar in Innenrdumen zur Kondensation fuhren.

Unter tropischen Bedingungen kann der Mittelwert der relativen Luftfeuchte im Innenraum, gemessen Uber 24 h,
98 % betragen.

2.2.4  Erschiitterungen

Fur die Aufstellung an Orten, an denen das Auftreten von Erdbeben wahrscheinlich ist, soll vom Betreiber eine
Erdbebenstéarke nach IEC 61166 angegeben werden.
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2.2.5  Andere Einflu3gré3en

Wenn am Einsatzort des Schaltgerates besondere Umweltbedingungen herrschen, so sollen sie vom Betreiber
unter Bezugnahme auf IEC 60721 angegeben werden.

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieser Internationalen Norm gelten die Begriffsbestimmungen in IEC 60050 (151), IEC 60050
(191), IEC 60050 (441), IEC 60050 (604) und IEC 60050 (826).

Um die Verwendung zu erleichtern, sind einige der Begriffsbestimmungen nachfolgend wiedergegeben.

AuRerdem gelten die nachfolgend angegebenen Begriffe. Sie sind in Ubereinstimmung mit IEC 60050 (441)
eingruppiert. Die Begriffe aus IEC 60050 (441) werden hier nicht wiederholt, jedoch wird auf die jeweilige Kenn-
Nummer des Abschnittes in IEC 60050 (441) verwiesen. Beziige, die nicht auf IEC 60050 (441) erfolgen, sind
derart gegliedert, daB3 sie mit der Klassifizierung in IEC 60050 (441) Ubereinstimmen.

3.1  Allgemeine Begriffe
3.1.1  Schaltanlagen und/oder Schaltgeréte [|IEV 441-11-01]

3.1.2  AuBere Isolierung
Die Isolierstrecke in atmospharischer Luft und die mit der Umgebungsluft in Berihrung stehenden Oberflachen
der Feststoffisolierung von Geraten, die dielektrisch beansprucht sind und atmosphérischen und anderen Bedin-
gungen, wie z. B. Verschmutzung, Feuchtigkeit, Ungeziefer usw., ausgesetzt sind. [IEV 604-03-02]
3.1.3  Schutzcode (IP-Code)
Ein System von Kennziffern, das den Schutzgrad einer Kapselung gegen Beriihrung von geféahrlichen Teilen, Ein-
dringen von Fremdkorpern sowie Eindringen von Wasser anzeigt und das zusétzliche Informationen beziiglich
eines derartigen Schutzes gibt. [3.4 von IEC 60529]
3.1.4  Schutz mittels Kapselung gegen Beriihrung von geféhrlichen Teilen
Der Schutz von Personen gegen:
— Beriihrung geféahrlicher mechanischer Teile;
— Berlihrung geféahrlicher Teile auf Niederspannungspotential;
— Annaherung an gefahrliche Teile auf Hochspannungspotential bei Unterschreitung des erforderlichen
Sicherheitsabstandes innerhalb von Kapselungen. [3.6 von IEC 60529]
3.1.5 Instandhaltung
Die Gesamtheit aller technischen und organisatorischen MaRnahmen, einschlieRlich UberwachungsmaRnahmen,
mit dem Ziel, ein Betriebsmittel in einem Zustand zu erhalten oder es wieder in einen Zustand zu versetzen, in dem
es die geforderte Funktion erflllen kann. [IEV 191-07-01]
3.1.6  Planmé&Bige Instandhaltung
Die vorbeugende Instandhaltung, die gemaR einem festgesetzten Zeitplan durchgefuhrt wird. [IEV 191-07-10]

3.1.7 Inspektion

Periodische visuelle Untersuchung der Hauptmerkmale des in Betrieb befindlichen Schaltgerates ohne dessen
Demontage. Diese Untersuchung ist grundsétzlich ausgelegt auf die Uberpriifung von Driicken und/oder Fliissig-
keits-Fullstdénden, Dichtheit, Schaltstellung von Relais sowie Verschmutzung von Isolierteilen. Jedoch kdnnen
auch Maflinahmen, wie z. B. Schmieren, Reinigen, Waschen usw., die bei in Betrieb befindlichem Schaltgerat
erfolgen kdnnen, durchgefuhrt werden.

ANMERKUNG: Die Beobachtungen, die wéhrend einer Inspektion gemacht werden, kénnen zur Entscheidung flhren,
eine Uberholung durchzufiihren.
3.1.8  Diagnosepriifungen

Vergleichende Prufungen der KenngrofRen eines Schaltgerates mit dem Ziel eines Funktionsnachweises durch
Messung einer oder mehrerer dieser Kenngrof3en.

ANMERKUNG: Das Ergebnis von Diagnosepriifungen kann zur Entscheidung fiihren, eine Uberholung durchzufiihren.

3.1.9 Durchsicht

Eine Inspektion mit erforderlichenfalls zusatzlicher, teilweiser Demontage und erganzt durch Malnahmen wie z. B.
Messungen oder zerstorungsfreie Prifungen mit dem Zweck, den Zustand des Schaltgerates zuverlassig zu
bestimmen.
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3.1.10 Uberholung
Reparaturarbeiten oder Arbeiten zum Austausch von Teilen, die bei Inspektionen, Prifungen oder Durchsichten
aulRerhalb der Toleranz lagen oder gemafld dem Instandhaltungshandbuch des Herstellers auszutauschen sind,
um die Komponente und/oder das Schaltgerat wieder in ordnungsgemafen Zustand zu versetzen.
3.1.11 Unklardauer
Die Zeitspanne, wahrend der sich ein Betriebsmittel im Unklarzustand (Unbrauchbarkeit wegen interner Ursachen)
befindet. [IEV 191-09-08]
3.1.12 Ausfall
Das Ende der Fahigkeit eines Betriebsmittels, eine geforderte Funktion auszuiiben. [IEV 191-04-01]
ANMERKUNG 1: Nach einem Ausfall weist das Betriebsmittel einen Fehler auf.
ANMERKUNG 2: Der Ausfall ist ein Ereignis, wohingegen der Fehler ein Zustand ist.
ANMERKUNG 3: Diese Darstellung gilt nicht fir reine Software-Einheiten.

3.1.13 Wesentlicher Ausfall (eines Schaltgerétes)
Ausfall eines Schaltgeréates, der den Verlust einer oder mehrerer seiner grundlegenden Funktionen verursacht.

Ein wesentlicher Ausfall fiihrt zu einer unmittelbaren Anderung des Betriebszustandes des Netzes, z. B. muR der
Uberlagerte Schutz den Fehlzustand beseitigen, oder er fihrt innerhalb von 30 min vorschriftsgemai zur Aul3er-
betriebsetzung flr eine nicht vorgesehene Instandhaltung.

3.1.14 Geringfigiger Ausfall (eines Schaltgerétes)

Jeder Ausfall eines Bauteils oder einer Baugruppe, der nicht zu einem wesentlichen Ausfall des Schaltgerates
fuhrt.

3.1.15 Mangel

Eine Unvollkommenheit des Zustandes eines Betriebsmittels (oder eine dem Betriebsmittel eigene Schwéache), die
innerhalb eines festgesetzten Zeitbereiches unter bestimmten Betriebs-, Umgebungs- oder Instandhaltungsbedin-
gungen zu einem Ausfall oder mehreren Ausfallen des Betriebsmittels selbst oder eines anderen Betriebsmittels
fihren kann.

3.1.16 Umgebungstemperatur [IEV 441-11-13]
3.2 Schaltgeratekombinationen

3.2.1  Selbstschitzende Schaltgeréte
Schaltgeréte mit eingebauten spannungsbegrenzenden Vorrichtungen.

3.2.2  Priifling

Ein Prufling ist ein komplettes Schaltgeréat, wenn dessen Pole mechanisch verbunden sind (z. B. gemeinsamer
Antrieb) oder wenn die Typprufungen hauptsachlich dreipolige Prifungen sind. Andernfalls ist ein Prifling ein Pol
des kompletten Schaltgerates. Soweit in der einschlagigen Geratenorm zugelassen, kann ein Prifling eine
reprasentative Unterbaugruppe sein.

3.3  Teile von Schaltgeratekombinationen

3.3.1 Transporteinheit
Teil eines Schaltgerates, das ohne Demontage transportfahig ist.

3.4  Schaltgerate
Keine besonderen Begriffe.

3.5  Teile von Schaltgeréten

3.5.1 Kapselung
Ein Teil, das fir ein Gerat Schutz gegen bestimmte auRere Einflisse sowie in beiden Richtungen Schutz gegen
direkte Beruhrung bietet. [IEV 826-03-12]

ANMERKUNGEN: Diese von IEC 60050 (826) ibernommene Definition bedarf fur den Anwendungsbereich der vorlie-
genden Norm der nachfolgenden Erléauterungen:

ANMERKUNG 1: Kapselungen bieten Personen und Tieren Schutz gegen Beriihrung von gefahrlichen Teilen.

ANMERKUNG 2: Schutzabdeckungen, die Form von Offnungen oder andere MaRnahmen, die geeignet sind, das
Eindringen der vorgeschriebenen Prifsonden zu verhindern oder zu begrenzen, werden als Bestandteil der Kapselung
betrachtet, unabhangig davon, ob sie an der Kapselung angebracht sind oder durch das gekapselte Gerat selbst gebildet
werden, aul3er wenn sie ohne die Verwendung eines Schlissels oder von Werkzeugen entfernt werden kénnen. (3.1 von
IEC 60529)
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352 Gefébhrliches Teil
Ein bezlglich Annaherung oder Beriihrung gefahrliches Teil. [3.5 von IEC 60529]

3.5.3 Kontakt [IEV 441-15-05]

3.5.4  Hilfsstromkreis [IEV 441-15-04]

3.5.,5  Steuerstromkreis [IEV 441-15-03]

3.5.6  Hilfsschalter [IEV 441-15-11]

3.5.7  Hilfsstromschalter (fiir Steuer- und Hilfsstromkreise) [I[EV 441-14-46]
3.5.8 Hilfskontakt [IEV 441-15-10]

3.5.9  Steuerkontakt[IEV 441-15-09]

3.5.10 Verbindung (geschraubt oder gleichwertig)

Zwei oder mehr Leiter, die so ausgelegt sind, daB eine fortwahrende Strombahnverbindung sichergestellt ist, wenn
die Leiter mit Schrauben, Bolzen oder gleichwertigen Mitteln verbunden sind.

3.5.11 Schaltstellungsanzeiger [IEV 441-15-25]

3.5.12 Uberwachungsgerét
Vorrichtung zur automatischen Uberwachung des Zustandes eines Gerétes. [nach IEV 191-07-26]

3.5.13 Hilfsstromschalter (als Begrenzer, Regler, Wéchter) [IEV 441-14-48]

3.5.14 Kontakt fiir Stromkreis mit geringer Leistung

Kontakt, der fUr die Verwendung in Stromkreisen mit sehr geringer Leistung ausgelegt ist, z. B. fir Uberwachungs-
oder informationstechnische Aufgaben.

ANMERKUNG: Typische Anwendungen sind Kontakte in einem Lastkreis, durch den ein Strom von einigen Milliampere
flieRt und bei dem die Klemmenspannung 10 Volt nicht Ubersteigt.

3.6 Betatigung

3.6.1  Abhéngige Kraftbetétigung [IEV 441-16-14]

3.6.2 Kraftspeicherbetétigung [IEV 441-16-16]

3.6.3  Zwangsfiihrung [IEV 441-16-12]

3.6.4  Begriffe mit Bezug auf Druck (oder Dichte)

3.6.4.1 Bemessungswert des Fiilldrucks fiir Isolation p, (oder Dichte pyg)

Der in Relativ- oder in Absolutwerten (in Pascal) angegebene Wert des Druckes (oder der entsprechende Wert
der Dichte) fir die Isolation und/oder das Schalten, bezogen auf die atmosphérischen Normalbedingungen +20 °C
und 101,3 kPa, auf den die Schaltgeratekombination vor der Inbetriebsetzung geftillt wird oder auf den sie auto-
matisch nachgeftillt wird.

3.6.4.2 Bemessungswert des Filldrucks fiir Betétigung Py, (oder Dichte pyp,)

Der in Relativ- oder in Absolutwerten (in Pascal) angegebene Wert des Druckes (oder der entsprechende Wert
der Dichte) fur die Betatigung, bezogen auf die atmospharischen Normalbedingungen +20 °C und 101,3 kPa, auf
den der Antrieb einschlief3lich Steuergerate vor der Inbetriebsetzung gefullt wird oder auf den er automatisch nach-
gefullt wird.

3.6.4.3 Pegel fiir Warnmeldung des Druckes fiir Isolation Pge (oder Dichte p4e)

Der in Relativ- oder in Absolutwerten (in Pascal) angegebene Wert des Druckes (oder der entsprechende Wert
der Dichte) fir die Isolation und/oder das Schalten, bezogen auf die atmosphérischen Normalbedingungen +20 °C
und 101,3 kPa, bei dessen Erreichen ein Uberwachungssignal abgegeben werden kann, welches anzeigt, daR
eine Nachfillung innerhalb relativ kurzer Zeit erforderlich ist.

3.6.4.4 Pegel fir Warnmeldung des Druckes fiir Betétigung Py, (oder Dichte pgp)

Der in Relativ- oder in Absolutwerten (in Pascal) angegebene Wert des Druckes (oder der entsprechende Wert
der Dichte) fur die Betatigung, bezogen auf die atmospharischen Normalbedingungen +20 °C und 101,3 kPa, bei
dessen Erreichen ein Uberwachungssignal abgegeben werden kann, welches anzeigt, daRR eine Nachfiillung des
Antriebs einschlief3lich Steuergerate innerhalb relativ kurzer Zeit erforderlich ist.
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3.6.4.5 Mindestbetriebsdruck fiir Isolation Pme (oder Dichte pye)

Der in Relativ- oder in Absolutwerten (in Pascal) angegebene Wert des Druckes (oder der entsprechende Wert
der Dichte) flr die Isolation und/oder das Schalten, bezogen auf die atmosphérischen Normalbedingungen +20 °C
und 101,3 kPa, bei dessen Einhalten bzw. Uberschreiten die Bemessungswerte des Schaltgerites gewahrleistet
sind und bei dessen Erreichen eine Nachfillung erforderlich ist.

3.6.4.6 Mindestbetriebsdruck fiir Betétigung Pmm (oder Dichte ppm)

Der in Relativ- oder in Absolutwerten (in Pascal) angegebene Wert des Druckes (oder der entsprechende Wert
der Dichte) fur die Betétigung, bezogen auf die atmosphéarischen Normalbedingungen +20 °C und 101,3 kPa, bei
dessen Einhalten und Uberschreiten die Bemessungswerte des Schaltgerates gewahrleistet sind und bei dessen
Erreichen eine Nachfillung des Antriebs einschlieRlich Steuergerate erforderlich ist. Dieser Druckwert wird oft als
Sperrendruck bezeichnet.

3.6.5  Begriffe zur Gas- oder Vakuumdichtheit

Die Begriffe gelten fur alle Schaltgeréate, in denen ein anderes Gas als Luft unter Atmospharendruck entweder als
Isoliermittel, kombiniertes Isolier- und LOschmittel oder als Betatigungsmittel eingesetzt wird oder in denen
Vakuum verwendet wird.

3.6.5.1 Gasraum

Ein Schottraum eines Schaltgeréates, in dem der Gasdruck durch eine der folgenden Systemarten aufrechterhalten
wird:

a) gesteuertes Drucksystem,
b) geschlossenes Drucksystem,
¢) hermetisch abgeschlossenes Drucksystem.
ANMERKUNG: Mehrere Gasrdume kodnnen dauernd zu einem gemeinsamen Gasraum verbunden sein (gasdichte
Schaltgeratekombination).
3.6.5.2 Gesteuertes Drucksystem fir Gas
Ein Volumen, das selbsttatig aus einer aul3eren oder inneren Gasversorgung nachgefullt wird.
ANMERKUNG 1: Beispiele fur gesteuerte Drucksysteme sind Druckluft-Leistungsschalter oder Druckluftantriebe.

ANMERKUNG 2: Ein Volumen kann aus mehreren, dauernd verbundenen Gasraumen bestehen.

3.6.5.3 Geschlossenes Drucksystem fiir Gas

Ein Volumen, das in regelméaRigen Zeitabstanden durch Anschluf3 an eine aulere Gasversorgung von Hand nach-
gefullt wird.

ANMERKUNG: Ein Beispiel fur geschlossene Drucksysteme sind SFg-Eindruck-Leistungsschalter.

3.6.5.4 Hermetisch abgeschlossenes Drucksystem
Ein Volumen, das wahrend der erwarteten Lebensdauer keiner weiteren Gas- oder Vakuumbehandlung bedarf.

ANMERKUNG 1: Beispiele fur hermetisch abgeschlossene Drucksysteme sind Réhren von Vakuum-Leistungsschaltern
oder manche SFg-Leistungsschalter.

ANMERKUNG 2: Hermetisch abgeschlossene Drucksysteme werden fabrikfertig hergestellt und gepruft.

3.6.5.5 Absolute Leckrate F
Die pro Zeiteinheit entwichene Gasmenge in Pa m®s.

3.6.5.6 Zuldssige Leckrate Fp

Die vom Hersteller festgelegte, hochstzulassige absolute Gasleckrate fur ein Teil, eine Komponente oder eine
Unterbaugruppe oder, im Falle der Verwendung eines Dichtheits-Koordinationsdiagramms TC, fuir eine Anordnung
von Teilen, Komponenten oder Unterbaugruppen, die zu einem Drucksystem verbunden sind.

3.6.5.7 Bezogene Leckrate F g

Die absolute Leckrate, bezogen auf die gesamte Gasmenge im System beim Bemessungs-Fulldruck (oder
Dichte), angegeben in Prozent je Jahr oder je Tag.

3.6.5.8 Zeitspanne zwischen zwei Nachfiillvorgdngen T

Zeitintervall zwischen zwei handbetatigten oder selbsttatigen Nachflllvorgangen, die zum Ausgleich der absoluten
Leckrate F durchgefiihrt werden, wenn der Druck (die Dichte) den Pegel fir die Warnmeldung des Druckes
erreicht.
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3.6.5.9 Anzahl der Nachfiillvorgédnge N je Tag

Anzahl der Nachfillvorgange zum Ausgleich der absoluten Leckrate F. Dieser Wert gilt fir gesteuerte Druck-
systeme.

3.6.5.10 Druckfall Ap

In einem bestimmten Zeitraum aufgrund der absoluten Leckrate F entstehender Druckfall, wenn kein Nachftllen
erfolgt.

3.6.5.11 Gasdichtheits-Koordinationsdiagramm TC

Eine vom Hersteller gelieferte Prifunterlage, die bei der Priifung von Teilen, Komponenten oder Unterbaugruppen
verwendet wird, um das Verhéltnis zwischen der Dichtheit eines vollstdndigen Systems und derjenigen von Teilen,
Komponenen und/oder Unterbaugruppen aufzuzeigen.

3.6.5.12 Kumulierte Leckagemessung

Messung zur Bestimmung der Leckrate, bei der alle Undichtheiten einer Schaltgeratekombination berlcksichtigt
werden.

3.6.5.13 Abschniiffeln

Langsames Bewegen einer Priifsonde entlang der gesamten Oberflache einer Schaltgeratekombination zum
Auffinden einer Gasundichtheit.

3.6.6  Begriffe mit Bezug auf Fliissigkeitsdichtheit

Die Begriffe gelten fur alle Schaltgerate, in denen eine Flussigkeit als Isoliermittel, kombiniertes Isolier- und Losch-
mittel oder als Betatigungsmittel mit oder ohne standig anstehenden Druck eingesetzt wird.

3.6.6.1 Gesteuertes Fliissigkeits-Drucksystem

Ein Volumen, das selbsttatig mit Flissigkeit nachgefullt wird.

3.6.6.2 Geschlossenes Fliissigkeits-Drucksystem
Ein Volumen, das nur in regelmafigen Zeitabstanden handbetétigt mit Fllissigkeit nachgefullt wird.

3.6.6.3 Absolute Leckrate Fjq

Die je Zeiteinheit entwichene Fliissigkeitsmenge in cm3/s.

3.6.6.4 Zulassige Leckrate Fyyjig)

Die vom Hersteller festgelegte hdchstzuléssige Leckrate fir ein Flussigkeits-Drucksystem.

3.6.6.5 Anzahl von Nachfiillvorgdngen N”q Je Tag

Anzahl der Nachfullvorgadnge zum Ausgleich der absoluten Leckrate F“q. Dieser Wert gilt fir gesteuerte Druck-
systeme.

3.6.6.6 Druckfall Apjiq

In einem bestimmten Zeitraum aufgrund der absoluten Leckrate Fjiq entstehender Druckfall, wenn kein Nachfiillen
erfolgt.

3.7  KenngréRRen
3.7.1 Trennstrecke [IEV 441-17-35]

3.7.2 Schutzgrad

Umfang des Schutzes durch eine Kapselung gegen Bertihrung von gefahrlichen Teilen, gegen Eindringen von
festen Fremdkérpern und/oder Wasser, Uberprift durch normierte Prifmethoden. [3.3 von IEC 60529]

3.7.3  Bemessungswert

Ublicherweise vom Hersteller festgelegter Wert einer GréRe fir eine bestimmte Betriebsbedingung einer Kompo-
nente, eines Gerates oder einer Anlage. [IEV 151-04-03]
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3.8  Verzeichnis der Begriffe

A

Abhéngige Kraftbetatigung . ...... ... . . . 3.6.1
AbschniUffeln . ... ... 3.6.5.13
Absolute Leckrate . ... ... 3.6.5.5und 3.6.6.3
Anzahl der Nachfullvorgédngeje Tag ... ... 3.6.5.9und 3.6.6.5
AUBere ISOlIErUNG. . . . ..ot 3.1.2
Austall L 3.1.12
B

BemesSSUNGSWeTT . . . . 3.7.3
Bemessungswert des Fulldrucks fur Betétigung . .. ............ ... ... .. 3.6.4.2
Bemessungswert des Fulldrucks fir Isolation . ......................... 3.6.4.1
Bezogene Leckrate . .. ... ... 3.6.5.7
D

Diagnoseprifungen . . ... e 3.1.8
Druckfall. . ... 3.6.5.10 und 3.6.6.7
DurchsiCht . ... 3.1.9

G

Gasdichtheits-Koordinationsdiagramm . ... ......... ... .. ... ... ... .. 3.6.5.11
GaSTAUM . ittt e e 3.6.5.1
Geféhrliches Teil .. ... . 3.5.2
Geringfligiger Ausfall (eines Schaltgerates) ............ ... ... ... ..... 3.1.14
Geschlossenes Drucksystem flrGas .. ...t 3.6.5.3
Geschlossenes Flussigkeits-Drucksystem. . .. ........... ... 3.6.6.2
Gesteuertes Drucksystem fir Gas. . . ... 3.6.5.2
Gesteuertes Flussigkeits-Drucksystem .. .......... . .. 3.6.6.1
H

Hermetisch abgeschlossenes Drucksystem ........................... 3.654
Hilfskontakt . ... ... 3.5.8
Hilfsschalter . . ... .. 3.5.6
HIlfSStromKIeis . . . . o 354
Hilfsstromschalter .. ... . . 3.5.7
Hilfsstromschalter (als Begrenzer, Regler, Wachter) . . ................... 3.5.13

|

INSPEKLION. . .. 3.1.7
Instandhaltung . . ... ... 3.15
IP-COde . . o 3.1.3

K

Kapselung . ... .. 351
KontaKt. . .. 3.5.3
Kontakt fir Stromkreis mit geringer Leistung. . . .......... .. ... ... ..... 3.5.14
Kraftspeicherbetatigung. . . . ... .. o 3.6.2
Kumulierte Leckagemessung. . . .. ..ottt 3.6.5.12
M

Mangel . ..o 3.1.15
Mindestbetriebsdruck flr Betatigung . . . ... . ..ot 3.6.4.6
Mindestbetriebsdruck fur Isolation. . . .......... ... ... . . 3.6.4.5
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P
Pegel fir Warnmeldung des Druckes fur Betatigung. . ... ................ 3.6.4.4
Pegel fir Warnmeldung des Druckes fir Isolation. . . .............. ... ... 3.6.4.3
Planmagige Instandhaltung . . . . ... ... o 3.1.6
Prifling. . oo 3.2.2
S
Schaltanlage . ... . 3.1.1
Schaltgerat. . .. ... 3.11
Schaltstellungsanzeiger. . .. ... 3.5.11
SChUtZCOdE . . . 3.1.3
Schutzgrad. . ... 3.7.2
Schutz mittels Kapselung gegen Beruihrung von gefahrlichen Teilen .. ... ... 314
Selbstschiitzende Schaltgeréate . .. ......... ... .. . . . 3.2.1
SteuerstromKIels . . . ... 355
Steuerkontakt. . .. ... 3.5.9
T
Transporteinheit. . ... 3.3.1
TreNNSIrECKe . . . oo 3.7.1
u
Uberholung . ... .o 3.1.10
UberwachUngSgerat. . ... ...ov et e et 3.5.12
Umgebungstemperatur . .. ...t 3.1.16
UnKlardauer . .. ..o 3.1.11
\Y
VerbDiNdUNG. . ..o e 3.5.10
w
Wesentlicher Ausfall (eines Schaltgerates) . ............. ... ... ........ 3.1.13
z
Zeitspanne zwischen zwei Nachfiillvorgangen .......... .. ... ... ...... 3.6.5.8
ZUIASSige LecKrate. . .. ..ot 3.6.5.6 und 3.6.6.4
Zwangsflnrung . . ... 3.6.3
4 Bemessungsgrofien

Zur Einstufung eines Schaltgerates einschlie3lich seiner Betatigungs- und Hilfseinrichtungen sollten die Bemes-
sungsgrof3en aus der folgenden Liste ausgewahlt werden:

a) Bemessungs-Spannung (U,)

b) Bemessungs-Isolationspegel

c) Bemessungs-Frequenz (f;)

d) Bemessungs-Betriebsstrom (I,)

e) Bemessungs-Kurzzeitstrom (1)

f) Bemessungs-Stof3strom (Ip)

g) Bemessungs-KurzschluRdauer (ty)

h) Bemessungs-Versorgungsspannung des Antriebs und der Hilfsstromkreise (Ua)

i) Bemessungs-Frequenz des Antriebs und der Hilfsstromkreise

j) Bemessungs-Druck der Druckgasversorgung fur Isolation oder Betatigung

ANMERKUNG: Andere Bemessungssgrofen kdnnen notwendig sein. Sie werden in den einschlagigen Bestimmungen
angegeben.

4.1  Bemessungs-Spannung ( U,)

Die Bemessungs-Spannung entspricht der oberen Grenze der hdochsten Spannung der Netze, fir welche das
Schaltgerat vorgesehen ist. Normwerte der Bemessungs-Spannungen werden nachstehend angegeben.

ANMERKUNG: Aufgrund der Parameter der Einschwingspannung unterscheidet sich die Einteilung der Spannungs-
bereiche von denen der IEC 60038.
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4.1.1 Bereich | fir Bemessungs-Spannungen bis einschliel8lich 245 kV
Serie I:
3,6kV—-72kV—-12kV—-17,5kV —-24kV —-36 kV—-52kV—-72,5kV —100 kV —123 kV — 145 kV — 170 kV — 245 kV.

Serie Il (gemaf der derzeitigen Praxis in Nordamerika):
4,76 kV — 8,25 kV — 15 kV — 25,8 kV — 38 kV — 48,3 kV — 72,5 kV.

4.1.2  Bereich Il fir Bemessungs-Spannungen liber 245 kV
300 kV — 362 kV — 420 kV — 550 kV — 800 kV.

4.2  Bemessungs-Isolationspegel
Der Bemessungs-Isolationspegel eines Schaltgerates ist aus den Tabellen 1 und 2 auszuwahlen.

Die Spannungswerte in diesen Tabellen gelten bei atmosphéarischen Normalbedingungen (Temperatur, Luftdruck
und Luftfeuchte) nach IEC 60071-1. Fir Sonder-Betriebsbedingungen siehe 2.2.

Die Bemessungs-Spannungswerte fur die BlitzstoRspannung (Up), fur die Schaltsto3spannung (Ug (soweit
anwendbar) sowie fiir die Wechselspannung (Ug) sind jeweils aus ein und derselben Zeile der genannten Tabellen
auszuwahlen. Der Bemessungs-Isolationspegel ist durch die Bemessungs-BlitzstoRspannung Leiter gegen Erde
bestimmt.

Fir die meisten Bemessungs-Spannungen stehen mehrere Bemessungs-Isolationspegel zur Verfligung, um
unterschiedlichen Eigenschaften oder Anforderungen entsprechen zu kdnnen. Bei der Wahl der Bemessungs-
Isolationspegel soll beriicksichtigt werden, wie weit das Schaltgerat steil und flach ansteigenden Uberspannungen
ausgesetzt ist; ferner sind die Art der Sternpunkterdung und der Typ der Uberspannung-Begrenzungselemente zu
berlcksichtigen (siehe IEC 60071-2).

Die ,allgemeinen Werte" nach den Tabellen 1a und 1b gelten, soweit in dieser Norm nicht anders festgelegt, fir
Leiter gegen Erde, zwischen den Leitern sowie Uber der offenen Schaltstrecke. Die Spannungswerte ,uber die
Trennstrecke" gelten nur fiir Schaltgerate, bei denen der Abstand zwischen den offenen Kontakten so bemessen
ist, daR er den Sicherheitsanforderungen fiir Trennschalter entspricht.

Zu weiteren Informationen tber Isolationspegel siehe Anhang D.
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Tabelle 1a: Bemessungs-Isolationspegel fir Bemessungs-Spannungen des Bereiches |, Serie |

Bemessungs- Bemessungs-
Kurzzeit-Stehwechselspannung StehblitzstoRspannung
Bemessungs- kv (Eff(laJkdtivwert) kv (Sche‘ijtelwert)
Spanrr\ung Leiter gegen Erde, Leiter gegen Erde,
kV (Effektivwert) zwischen den Uber der zwischen den Uber der
Leitern und tber Trennstrecke Leitern und tber Trennstrecke
der offenen der offenen
Schaltstrecke Schaltstrecke
(€] ) (©)] 4 (5)
3,6 10 12 20 23
40 46
7,2 20 23 40 46
60 70
12 28 32 60 70
75 85
17,5 38 45 75 85
95 110
24 50 60 95 110
125 145
36 70 80 145 165
170 195
52 95 110 250 290
72,5 140 160 325 375
100 150 175 380 440
185 210 450 520
123 185 210 450 520
230 265 550 630
145 230 265 550 630
275 315 650 750
170 275 315 650 750
325 375 750 860
245 360 415 850 950
395 460 950 1050
460 530 1050 1200
Documents

Full document details: DIN EN 60694:1998-10

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60694-1998-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60694-1998-10

