DEUTSCHE NORM Zurtickgezogen: 2004-01 4y toher 1999

Thyristorventile fur Hochspannungsgleichstrom-
Energietibertragung (HGU)

Teil 1: Elektrische Prufung
(IEC 60700-1:1998) Deutsche Fassung EN 60700-1:1998

DIN
EN 60700-1

Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach

Durchfiihrung des vom VDE-Vorstand beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter
v D E nebenstehenden Nummern in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der etz
Elektrotechnische Zeitschrift bekanntgegeben worden.

Klassifikation

VDE 0553

Teil 1

ICS 31.080.20

Thyristor valves for high voltage direct current (HVDC) power transmission —
Part 1: Electrical testing

(IEC 60700-1:1998);

German version EN 60700-1:1998

Valves a thyristors pour le transport d’énergie en courant continu a
haute tension (CCHT) —

Partie 1: Essais électriques

(CEI 60700-1:1998);

Version allemande EN 60700-1:1998

Die Europaische Norm EN 60700-1:1998 hat den Status einer Deutschen Norm.

Beginn der Gultigkeit
Die EN 60700-1 wurde am 1. Oktober 1998 angenommen.
Norm-Inhalt war veréffentlicht als E DIN IEC 22F/33/CDV (VDE 0553 Teil 1):1997-03.

Deutsche Elektrotechnische Kommission im DIN und VDE (DKE)

Diese Norm enthélt die deutsche Ubersetzung der Internationalen Norm |EC 60700-1

Fortsetzung Seite 2 und
36 Seiten EN

© DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V. und VDE Verband der Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik e.V.
Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN, Berlin, und
des VDE, Frankfurt am Main, gestattet.

Einzelverkauf und Abonnements durch VDE VERLAG GMBH, 10625 Berlin

Einzelverkauf auch durch Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin - 10.99 vSc

Full document details: DIN EN 60700-1:1999-10

Ref. Nr. DIN EN 60700-1

Dé¢tirmeiits

VDE-Vertr.-Nr. 0553000
Docusawsivetityarazes Hub


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60700-1-1999-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60700-1-1999-10

Zuruckgezogen: 2004-01

Seite 2
DIN EN 60700-1 (VDE 0553 Teil 1):1999-10

Nationales Vorwort

Diese Norm enthélt die deutsche Ubersetzung der Europdischen Norm EN 60700-1 ,Thyristor valves for high
voltage direct current (HVDC) power transmission — Part 1: Electrical testing“, Ausgabe 1998-10.

Die Publikation IEC 60700-1, Ausgabe 1998-09, wurde vom IEC/22F ,Power electronics for electrical transmission
and distribution systems" erarbeitet und der IEC-CENELEC Parallelen Abstimmung unterworfen.

Fur die vorliegende Norm ist das nationale Arbeitsgremium UK 331.4 ,HGU-Stromrichter* der Deutschen Elektro-
technischen Kommission im DIN und VDE (DKE) zusténdig.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des Aus-
gabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die Verwei-
sung auf die jeweils neueste gultige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Bezug
genommene Ausgabe der Norm.

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ist nachstehend wiederge-
geben. Zum Zeitpunkt der Veroffentlichung dieser Norm waren die angegebenen Ausgaben gultig.

. Klassifikation im VDE-
Europaische Norm Internationale Norm Deutsche Norm Vorschriftenwerk
- ISO/IEC Guide 25:1990 | — -
HD 588 S1:1991 Publikationen der Reihe | DIN IEC 60060-1 VDE 0432 Teil 1
EN 60060:1994 IEC 60060 (VDE 0432 Teil 1): 994-06
DIN EN 60060-2 VDE 0432 Teil 2
(VDE 0432 Teil 2):1996-03
EN 60071-1:1995 IEC 60071-1:1993 DIN EN 60071-1 VDE 0111 Teil 1
(VDE 0111 Teil 1):1996-07
EN 60099-4:1993 Publikationen der Reihe | Normen der Reihe VDE 0675
IEC 60099 DIN EN 60099
(VDE 0675)
- IEC 60270:1981 DIN VDE 0434 VDE 0434
(VDE 0434):1983-05
EN 61803 1) IEC 61803:1999 - -
1) im Druck
Nationaler Anhang NA  (informativ)
Literaturhinweise
DIN EN 60060-2 Hochspannungs-Priftechnik — Teil 2: MeRRsysteme (IEC 60060-2:1994);
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DIN EN 60071-1 Isolationskoordination — Teil 1: Begriffe, Grundsatze und Anforderungen
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Normen der Reihe
DIN EN 60099 Uberspannungsableiter
(VDE 0675)
DIN IEC 60060-1 Hochspannungs-Priiftechnik — Teil 1: Allgemeine Festlegungen und Priifbedingungen
(VDE 0432 Teil 1) (IEC 60060-1:1989 + Corrigendum Mérz 1990);
Deutsche Fassung HD 588.1 S1:1991
DIN VDE 0434 Hochspannungs-Priftechnik — Teilentladungsmessungen
(VDE 0434)
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Diese Européische Norm wurde von CENELEC am 1. Oktober 1998 angenommen. Die
CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu erfillen, in
der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
graphischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied
in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen
Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien,
Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien,
Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien,
der Tschechischen Republik und dem Vereinigten Konigreich.

CENELEC

Européisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Brissel

© 1998 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem
Verfahren, sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten Ref. Nr. EN 60700-1:1998 D
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Vorwort

Der Text des Schriftstiicks 22F/44/FDIS, zukinftige 1. Ausgabe von IEC 60700-1, ausgearbeitet von dem SC 22F
.Power electronics for electrical transmission and distribution systems" des IEC/TC 22 ,Power electronics®, wurde
der IEC-CENELEC Parallelen Abstimmung unterworfen und von CENELEC am 1. Oktober 1998 als EN 60700-1
angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spéatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene
durch Veréffentlichung einer identischen nationalen Norm oder
durch Anerkennung tbernommen werden muf3 (dop): 1999-07-01

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die der EN entgegenstehen,
zurlickgezogen werden miissen (dow): 2001-07-01

Anhange, die als ,normativ* bezeichnet sind, gehéren zum Norm-Inhalt.

Anhange, die als ,informativ* bezeichnet sind, enthalten nur Informationen.

In dieser Norm sind die Anhénge A, B und ZA normativ, und Anhang C ist informativ.
Die Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugefiigt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 60700-1:1998 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung als
Europaische Norm angenommen.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fur Thyristorventile mit Metalloxid-Uberspannungsableitern, die unmittelbar zwischen den Ventil-
anschliissen angeschlossen sind, zur Verwendung in einem netzkommutierten Umrichter fiir die Hochspannungs-
gleichstrom-Energietbertragung oder als Teil eines Kurzkupplungssystems. Sie ist eingeschrankt auf elektrische
Typ- und Fabrikationsprufungen.

Die in dieser Norm festgelegten Priifungen basieren auf luftisolierten Ventilen. Bei anderen Ventiltypen mussen
die Prifanforderungen und Annahmekriterien vereinbart werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Normen enthalten Festlegungen, die durch Verweisung in diesem Text Bestandteil der vorliegenden
Internationalen Norm sind. Zum Zeitpunkt der Veroffentlichung dieser Norm waren die angegebenen Ausgaben
giiltig. Alle Normen unterliegen der Uberarbeitung, und Vertragspartner, deren Vereinbarungen auf dieser Inter-
nationalen Norm basieren, werden gebeten, die Mdglichkeit zu prufen, ob die jeweils neuesten Ausgaben der im
folgenden genannten Normen angewendet werden kénnen. Die Mitglieder von IEC und ISO fiihren Verzeichnisse
der gegenwartig gultigen Internationalen Normen.

ISO/IEC Guide 25:1990 General requirements for the competence of calibration and testing laboratories

IEC 60060 High-voltage test techniques

IEC 60060-1:1989 High-voltage test techniques — Part 1: General definitions and test requirements

IEC 60071-1:1993 Insulation co-ordination — Part 1: Definitions, principles and rules

IEC 60099 Surge arresters

IEC 60270:1981 Partial discharge measurements

IEC 61803 Determination of power losses in high-voltage direct current (HVDC) converter stations 1)
3 Definitionen

Fur den Zweck dieses Teils der IEC 60700 gelten die folgenden Definitionen.
3.1  Begriffe der Isolationskoordination

3.1.1  Prifstehspannung

Wert einer Priifspannung mit genormter Wellenform, bei der ein neues Ventil, ohne irgendwelche Defekte, keine
Uberschléage zeigt und alle anderen fur die bestimmte Priifung festgelegten Annahmekriterien erfiillt, wenn das
Ventil einer vorgeschriebenen Anzahl von Anwendungen oder einer vorgeschriebenen Dauer der Priifspannung
unter den vorgeschriebenen Bedingungen ausgesetzt wird.

3.1.2 Steilstol3

Ein Spannungsimpuls mit einer rasch ansteigenden Anstiegsflanke, deren Anstiegszeit bis zum Spitzenwert gerin-
ger als die eines genormten BlitzstoRes, aber nicht geringer als die einer sehr rasch ansteigenden Spannung nach
IEC 60071-1 ist. Fir diese Norm wird ein SteilstoR fur Prifungszwecke in Bild 1 definiert.

1) im Druck.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 60700-1:1999-10


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60700-1-1999-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60700-1-1999-10

Zuruckgezogen: 2004-01

Seite 6
EN 60700-1:1998

S ] Steilheit S
pannung
02Ty —=—— Spitzenwert [J
06U
-=— 050
*——T1 — ] Zeit
I T2
ANMERKUNGEN:

U Festgelegter Spitzenwert des Steilstol3es (kV);
S Festgelegte Steilheit des SteilstoRes (kV/us);
T, Virtuelle Anstiegszeit % (us).

Die folgenden Bedingungen mussen erfillt werden:

a) Der Spitzenwert der aufgezeichneten Prifspannung muB U +3 % betragen. Diese Toleranz ist die gleiche wie in
IEC 60060 fur den genormten Blitzstof3.

b) Der Spannungsverlauf des Anstiegs der aufgezeichneten Prifspannung muf3 sich in einem Bereich von mindestens
0,6 U vollstandig innerhalb zweier paralleler Linien der Steilheit Sund des Abstandes 0,2 T; befinden.

c) Der Wert der Priifspannung bei T, darf nicht geringer sein als 0,5 U. T, ist der Zeitraum zwischen dem Beginn und
dem Zeitpunkt, zu dem die Spannung auf die Halfte des Spitzenwertes der Wellenform abgefallen ist, was durch eine
Systemstudie ermittelt wird. Es mul} jedoch gesichert sein, da ein unbeabsichtigtes dv/dt-Schalten des Thyristors
adaquat nachgewiesen wird.

Bild 1: Steilsto3-Prifspannung

3.1.3 Innere und aulRere Isolation

Luft auBerhalb der Bauteile und Isoliermaterialien des Ventils, die sich innerhalb des Profils des Ventils oder des
Mehrfachventils befindet, mul? als Teil des inneren Isolationssystems des Ventils betrachtet werden. Die aul3ere
Isolierung ist die Luft zwischen der &uf3eren Oberflache des Ventils oder des Mehrfachventils und seiner Umge-
bung.

3.1.4  Schutzziindung des Ventils
Mittel zum Schutz der Thyristoren vor Uberspannung durch deren Ziinden bei einer vorbestimmten Spannung.
3.2  Begriffe des Ventilaufbaus

3.2.1  Ventilbasis

Der Teil des Ventils, der den aktiven Teil des Ventils, in dem die Ventilabschnitte untergebracht sind, mechanisch
trégt und elektrisch gegen Erde isoliert.

ANMERKUNG: Ein Ventilteil, der deutlich in einer diskreten Form als eine Ventilbasis erkennbar ist, braucht nicht in allen
Ventilkonstruktionen vorhanden zu sein.
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3.2.2  Ventilgerist

Der Teil des mechanischen Aufbaus, der die Thyristorplatze eines Ventils mechanisch fixiert und entsprechend der
Spannung gegen Erde isoliert ist.

3.2.3  Redundante Thyristorplatze

Thyristorplatze in der Reihenschaltung, die kurzgeschlossen werden dirfen, wobei die festgelegten Typprifungs-
anforderungen des Ventils weiterhin erfillt werden.

3.2.4  VentilfuBpunktelektronik

Eine Elektronikeinheit auf Erdpotential, die die Schnittstelle zwischen dem Steuerungssystem des Umrichters und
den Thyristorventilen bildet.

3.3 Typprifungen

Die Priifungen, die durchgefiihrt werden, um zu tberprifen, daf die Ventilart/Ventilbemessung die festgelegten
Anforderungen erfillt. In dieser Norm werden Typprifungen in zwei Hauptkategorien eingeteilt: Dielektrische
Prufungen und Funktionsprifungen.

3.3.1 Dielektrische Prufungen
Die Prufungen, die durchgefiihrt werden, um die Hochspannungseigenschaften des Ventils zu Uberprifen.

3.3.2 Funktionsprifungen

Die Prufungen, die durchgefuhrt werden, um die Einschalteigenschaften, die Abschalteigenschaften und die
Eigenschaften hinsichtlich Stromfuihrung des Ventils zu Uberprifen.

3.4 Fertigungsprifungen

Die Prifungen, die durchgefiihrt werden, um die ordnungsgemaRe Herstellung zu Uberprifen, damit die Eigen-
schaften eines Ventils den festgelegten Eigenschaften entsprechen.

3.4.1  100%-Prufungen
Die Fertigungspriifungen, die an allen Ventilen, Ventiimodulen oder Komponenten durchgefiihrt werden.

3.4.2  Stichprobenpriifungen

Die Fertigungsprifungen, die an einer kleinen Anzahl von Ventilen, Ventiimodulen oder Komponenten durch-
gefuihrt werden, die wahllos einem Fertigungslos entnommen werden.

4 Allgemeine Anforderungen

4.1 Leitlinien zur Durchfiihrung von Typprifungen

4.1.1 Ersatznachweis

Jede Ventilausfuhrung muf3 den in dieser Norm vorgeschriebenen Typprifungen unterzogen werden. Falls das
Ventil nachweisbar einem bisher gepruften ahnlich ist, darf der Lieferant, anstatt eine Typprifung durchzufiihren,
einen Prufbericht einer vorangegangenen Typprifung dem Kaufer zur Berilicksichtigung tibergeben. Dieser sollte
durch einen getrennten Bericht begleitet werden, der die Unterschiede in der Bemessung und Konstruktion
beschreibt und darstellt, wie die Referenz-Typprifung den Priifzielen der vorgeschlagenen Ausfiihrung gentgt.

4.1.2  Prufungsziel

a) Bestimmte Typprifungen kénnen entweder an einem vollstandigen Ventil oder an Ventilabschnitten, wie in
Tabelle 2 angegeben, durchgefuhrt werden. Fir Typprifungen an Ventilabschnitten muf3 die Gesamtanzahl
der gepriften Ventilabschnitte mindestens so grof3 sein wie die Anzahl der Abschnitte in einem vollstandigen
Ventil.

b) Die gleichen Ventilabschnitte missen fir alle Typprifungen verwendet werden, sofern nicht anders ange-
geben.

c) Vor Beginn der Typprifungen sollte nachgewiesen werden, dal3 das Ventil, die Ventilabschnitte und/oder
ihre Komponenten die Fertigungsprifungen zur Sicherstellung der korrekten Herstellung bestanden haben.

4.1.3 Reihenfolge der Prifungen
Die vorgeschriebenen Typprufungen kénnen in beliebiger Reihenfolge durchgefiihrt werden.

ANMERKUNG: Prufungen mit Teilentladungsmessung kdnnen zuséatzliches Vertrauen schaffen, wenn sie am Ende des
Programms der dielektrischen Priifungen durchgefuhrt werden.

4.1.4 Prufverfahren
Die Prifungen missen nach IEC 60060 durchgefihrt werden, wenn anwendbar.
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4.1.5 Umgebungstemperatur fir das Prifen
Die Priifungen missen bei der in der Prifeinrichtung vorherrschenden Umgebungstemperatur durchgefihrt
werden, sofern nicht anders vorgeschrieben.

4.1.6  Pruffrequenz

Dielektrische Priifungen mit Wechselspannung kénnen entweder bei 50 Hz oder bei 60 Hz durchgefiihrt werden.
Fur die Funktionspriifungen sind die spezifischen Anforderungen betreffend der Priffrequenz in den entsprechen-
den Abschnitten angegeben.

4.1.7 Prifberichte
Bei Beendigung der Typprifungen muf der Lieferant Typpriifoerichte in Ubereinstimmung mit Abschnitt 16 bereit-
stellen.

4.2  Atmospharische Korrektur

Eine Korrektur der Prifspannungen nach den atmosphérischen Bedingungen nach IEC 60060-1 mul angewendet
werden, wenn dies im entsprechenden Abschnitt vorgeschrieben ist. Die Referenzbedingungen, auf die sich die
Korrektur bezieht, missen wie folgt sein:

— Druck: Normalluftdruck (101,3 kPa), korrigiert auf die Hohe des Ortes, an dem die Einrichtung installiert
werden wird;

— Temperatur: hochste Nenntemperatur der Ventilhalle (°C);
— Feuchte: niedrigste absolute Nennluftfeuchte der Ventilhalle (g/m®).
Die zu verwendenden Werte miissen durch den Lieferanten festgelegt werden.

4.3  Behandlung der Redundanz

431 Dielektrische Prufungen

Bei allen dielektrischen Prifungen zwischen den Ventilklemmen missen die redundanten Thyristorplatze kurzge-
schlossen werden mit der mdglichen Ausnahme der Ventilpriifung mit nichtperiodischer Ziindung (siehe 8.4). Die
Lage der kurzzuschlieRenden Thyristorplatze mul3 zwischen Kéufer und Lieferant vereinbart werden.

ANMERKUNG: Abhéangig von der Auslegung kdnnen Einschrankungen hinsichtlich der Verteilung der kurzgeschlosse-
nen Thyristorplatze auferlegt werden. Beispielsweise kann es eine hdchstzulassige Anzahl kurzgeschlossener Thyristor-
platze in einem einzelnen Ventilabschnitt geben.
4.3.2  Funktionsprufungen
Bei den Funktionspriifungen sollen redundante Thyristorplatze nicht kurzgeschlossen werden. Die verwendeten
Prifspannungen missen mittels eines Skalierungsfaktors k,, angepaft werden:
N
kn — tut
N; — N,
Dabei ist:
Nyt die Anzahl der reihengeschalteten Thyristorpléatze im Priifling;
N die Gesamtanzahl der reihengeschalteten Thyristorplatze im Ventil;

N, die Gesamtanzahl der redundanten reihengeschalteten Thyristorplatze im Ventil.

4.4 Kriterien fir die erfolgreiche Typprifung

Erfahrungen der Industrie haben bestétigt, dal es selbst bei sorgfaltigster Ventilbemessung nicht moglich ist, gele-
gentliche zuféllige Fehlfunktionen von Komponenten der Thyristorplatze wahrend des Betriebes zu vermeiden.
Obwohl diese Fehlfunktionen belastungsabhangig sein kdnnen, werden diese soweit als zuféllig betrachtet, als die
Ursache der Fehlfunktion oder der Beziehung zwischen der Fehlerrate und der Belastung nicht vorhersehbar oder
einer prazisen gquantitativen Bestimmung nicht zuganglich ist. Typprifungen setzen Ventile oder Ventilabschnitte
innerhalb einer kurzen Zeit vielfachen Belastungen aus, die im allgemeinen den unginstigsten Belastungen
entsprechen, die in der Anlage nur wenige Male wéhrend der Lebenszeit des Ventils auftreten. Unter Berucksich-
tigung des Vorstehenden gestatten die nachstehenden Kriterien fur die erfolgreiche Typprufung daher, daR eine
geringe Anzahl von Thyristorplatzen wahrend der Typprifung ausfallt, vorausgesetzt, dal? die Ausfalle selten sind
und keine Systematik aufweisen, die auf eine ungeeignete Bemessung hindeutet.

441 Kriterien fur Thyristorplatze

a) Falls durch eine in Abschnitt 5 aufgefiihrte Typprifung mehr als ein Thyristorplatz (alternativ mehr als 1 %
der in Reihe geschalteten Thyristorplatze in einem vollstandigen Ventil, falls gréRer) kurzgeschlossen worden
ist, muf3 dies als Versagen des Ventils bei den Typprifungen angesehen werden.
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b) Falls durch eine Typpriifung ein Thyristorplatz (oder mehr, sofern innerhalb der 1 %-Grenze) kurzgeschlos-
sen worden ist, soll/sollen der/die ausgefallene(n) Platz/Platze wiederhergestellt und die Typpriifung fortge-
setzt werden.

c) Falls die kumulative Anzahl kurzgeschlossener Thyristorplatze wahrend aller Typprifungen mehr als 3 %
der in Reihe geschalteten Thyristorplatze in einem vollstédndigen Ventil betragt, muR dies als Versagen des
Ventils bei den Typprifungen angesehen werden.

d) Falls Typprifungen an Ventilabschnitten durchgefiihrt werden, gelten ebenfalls die vorstehenden Annah-
mekriterien, da die Anzahl der gepriften Ventilabschnitte nicht geringer als die Anzahl der Abschnitte in einem
vollstandigen Ventil sein darf (siehe 4.1.2a)).

e) Das Ventil oder die Ventilabschnitte muf3/missen nach jeder Typprifung Gberprift werden, um zu bestim-
men, ob einer der Thyristorplatze kurzgeschlossen wurde oder nicht. Ausgefallene Thyristoren oder Hilfs-
komponenten, die wahrend oder am Ende einer Typprifung entdeckt werden, dirfen vor weiterem Priifen
ersetzt werden.

f) Beim Beenden des Priifprogramms muR das Ventil oder missen die Ventilabschnitte einer Folge von Kon-
trollprufungen unterzogen werden, welche mindestens enthalten muf3:

— Kontrolle der Spannungsfestigkeit der Thyristorplatze, sowohl in Vorwarts- als auch in Riickwartsrich-
tung;

— Kontrolle der Thyristor-Ansteuerung;
— Kontrolle der Thyristor-Uberwachung;

— Kontrolle der Schutzkreise der Thyristorplatze durch Anlegen transienter Spannungen tber und unter
der/den Schutzeinstellung(en);

— Kontrolle der Beschaltungskreise zur Spannungsaufteilung.

g) Kurzschlisse der Thyristorplatze, die wahrend der Kontrollprifungen auftreten, missen als Teil der vorste-
hend definierten Annahmekriterien gezahlt werden. Zusatzlich zu den kurzgeschlossenen Platzen darf die
Gesamtanzahl der Fehler aufweisenden Thyristorplatze, welche nicht zu Kurzschliissen der Thyristorplatze
fuhrten und die wahrend des Typprifungsprogramms entdeckt wurden, 3 % der in Reihe geschalteten Thyri-
storplatze in einem vollstandigen Ventil nicht Gberschreiten. Wenn die Gesamtzahl solcher Platze 3 % Uber-
steigt, mussen Art der Fehler und ihre Ursache betrachtet und zusétzliche MaRnahmen, falls es welche gibt,
zwischen Kaufer und Lieferant vereinbart werden.

h) Beim Anwenden der Prozent-Kriterien zur Bestimmung der groRten zulassigen Anzahl kurzgeschlossener
Thyristorplatze und der gré3ten zulassigen Anzahl von Platzen mit Fehlern, welche nicht zu Kurzschlissen der
Thyristorplatze fuhrten, ist es Ubliche Praxis, auf die nachsthdhere ganze Zahl aufzurunden, wie in Tabelle 1
dargestellt.

Tabelle 1: Zulassige Fehler der Thyristorplatze wahrend der Typprifungen

Anzahl der Zuséatzliche Anzahl der
Thyristorplatze in einem _Anzahl der o Ge_samtapzahl d_er_ Thyristorplatze, die in
g . Thyristorplatze, die in Thyristorplatze, die in -
vollstandigen Ventil einer der Typpriifungen allen Typpriifungen allen Typprifungen
minus der Anzahl fehlerhaft werden dirfen,
kurzgeschlossen kurzgeschlossen B
redundanter Ebenen werden diirfen werden diirfen aber nicht kurzgeschlos-
(Ne—=Np) sen werden
bis zu 33 1 1 1
34 bis 67 1 2 2
68 bis 100 1 3 3
und so weiter

Die Verteilung der kurzgeschlossenen Platze und weiterer Fehler der Thyristorplatze am Ende aller Typprufungen
muf3 im wesentlichen zufallig sein und darf keine Systematik aufweisen, die auf eine ungeeignete Bemessung hin-
deutet.

442 Kriterien fir das Ventil als Ganzes

Ein Versagen der oder ein auRerer Uberschlag iiber gemeinsame elektrische Bauteile, die mehr als einem Thyri-
storplatz des Ventils zugeordnet sind, oder ein Durchschlag in Isolierstoffen, die einen Teil des Ventilgerists, der
Kihlleitungen, Lichtleiter oder anderer isolierender Teile des Impulsiibertragungs- und -verteilungssystems bilden,
darf nicht zulassig sein.

Die Oberflachentemperaturen der Komponenten und Leiter ebenso wie die zugeordneten stromfiihrenden Verbin-
dungen und Anschliisse sowie die Temperatur benachbarter Montageoberflachen miissen zu jeder Zeit innerhalb
der zulassigen Grenzen der Auslegung bleiben.
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5 Liste der Typprifungen
Die folgende Tabelle gibt die Typprufungen in den Abschnitten 6 bis 13 an.

Tabelle 2: Liste der Typprifungen

Typpriufung Abschnitt Prifobjekt
Gleichspannungsprufung der Ventilbasis 6.3.1 Ventilbasis
Wechselspannungsprifung der Ventilbasis 6.3.2 Ventilbasis
SchaltstoRspannungspriifung der Ventilbasis 6.3.3 Ventilbasis
Blitzstol3spannungsprifung der Ventilbasis 6.3.4 Ventilbasis
Gleichspannungsprifung des Mehrfachventils (MVU) 7.3.1 Mehrfachventil (MVU)
Wechselspannungsprufung des Mehrfachventils (MVU) 7.3.2 Mehrfachventil (MVU)
SchaltstoBspannungsprufung des Mehrfachventils (MVU) 7.33 Mehrfachventil (MVU)
BlitzstoRspannungspriifung des Mehrfachventils (MVU) 7.3.4 Mehrfachventil (MVU)
Gleichspannungspriifung des Ventils 8.3.1 Ventil
Wechselspannungspriifung des Ventils 8.3.2 Ventil
SchaltstoRspannungspriifung des Ventils 8.3.4 Ventil
Blitzstol3spannungsprifung des Ventils 8.3.5 Ventil
SteilstoRspannungsprifung des Ventils 8.3.6 Ventil
Prifung des Ventils mit nichtperiodischer Zindung 8.4 Ventil
Prifung der hdchsten Dauerbelastung 9.3.1 Ventil oder Ventilabschnitt
Priifung der héchsten Kurzzeitbelastung (o = 90°) 9.3.2 Ventil oder Ventilabschnitt
Prufungen bei der kleinsten Wechselspannung 9.3.3 Ventil oder Ventilabschnitt
Prufung mit kurzzeitiger Unterspannung 9.3.4 Ventilabschnitt
Prufungen mit Lickstrom 9.3.5 Ventil oder Ventilabschnitt
Prifungen mit transienter Vorwartsspannung 10 Ventil oder Ventilabschnitt
wéhrend der Freiwerdezeit
Einwellenkurzschlu3stromprifung 11.31 Ventil oder Ventilabschnitt
mit wiederkehrender Vorwartsspannung
Mehrwellenkurzschlustromprifung 11.3.2 Ventil oder Ventilabschnitt
ohne wiederkehrende Vorwartsspannung
Prufungen der Unempfindlichkeit des Ventils 12 Ventil oder Ventilabschnitt
gegen elektromagnetische Stérungen
Prufung besonderer Eigenschaften 13 Ventil oder Ventilabschnitt
6 Dielektrische Prifungen an der Ventilbasis

6.1  Zweck der Prufungen
Die hauptsachlichen Ziele dieser Prifungen sind:

a) die Spannungsfestigkeit der Isolation der Ventilbasis, der Kihlleitungen, der Lichtleiter und anderer isolie-
render Komponenten, die der Ventilbasis zugeordnet sind, zu tUberpriifen; wenn es eine andere Isolation gegen
Erde als die der Ventilbasis gibt, kdnnen zusatzliche Prifungen notwendig sein;

b) nachzuweisen, daf? die Teilentladungs-Einsetz- und -Aussetzspannungen oberhalb der maximalen an der
Ventilbasis auftretenden Betriebsspannung liegen.

ANMERKUNG: Abhangig von der Anwendung kann es mdglich sein, mittels einer Vereinbarung zwischen Kéaufer
und Lieferant, einige der Priifungen wegzulassen.

6.2  Prifobjekt

Die fur die Prifungen zu verwendende Ventilbasis kann ein reprasentatives eigenstandiges Objekt einschlieRlich
der Nachbildung der angrenzenden Teile des Ventils sein oder kann einen Teil der fir Einzelventile oder Mehrfach-
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