DEUTSCHE NORM Mérz 1998

Klassifizierung von Umweltbedingungen
Teil 3: Klassen von UmwelteinfluBgréBen und deren Grenzwerte DIN
Hauptabschnitt 2: Transport (IEC 60721-3-2:1997)
Deutsche Fassung EN 60721-3-2:1997 EN 60721 '3'2

Diese Norm enthélt die deutsche Ubersetzung der Internationalen Norm IEC 60721 ‘3‘2

ICS 19.040 Ersatz fiur Ausgabe 1994-06
und
Deskriptoren: UmwelteinfluB, Klassifizierung, Umweltbedingung, Transport, DIN EN 60721-3-2/A2:1995-04
Klasse

Classification of environmental conditions —
Part 3: Classification of groups of environmental
parameters and their severities —

Section 2: Transportation (IEC 60721-3-2:1997);
German version EN 60721-3-2:1997

Classification des conditions d’environnement —
Partie 3: Classification des groupements des agents
d’environnement et de leurs sévérités —

Section 2: Transport (CEl 60721-3-2:1997);

Version allemande EN 60721-3-2:1997

Die Europaische Norm EN 60721-3-2: 1997 hat den Status einer Deutschen Norm.

Nationales Vorwort
Die Internationale Norm wurde vom TC 75 “Classification of environmental conditions” der Internationalen Elektrotech-
nischen Kommission (IEC) erarbeitet.

Fir die vorliegende Norm ist das nationale Arbeitsgremium K 131 “Umweltprifungen” der Deutschen Elektrotechnischen
Kommission im DIN und VDE (DKE) zusténdig.

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ist nachstehend wiedergegeben.
Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des Ausgabe-
datums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die Verweisung auf die
jeweils neueste gultige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Bezug
genommene Ausgabe der Norm.

Zum Zeitpunkt der Verdffentlichung dieser Norm waren die angegebenen Ausgaben gultig.

Europaische Norm Internationale Norm Deutsche Norm
EN 60721-1:1995 + A2:1995 IEC 60721-1:1990 + A1:1992 DIN EN 60721-1:1997-02
+ A2:1995
HD 478.2.1 S1:1989 IEC 60721-2-1:1982 + A1:1987 DIN IEC 60721-2-1:1992-07
EN 60721-3-0:1993 IEC 60721-3-0:1984 + A1:1987 DIN EN 60721-3-0:1994-06

Der Norm-Inhalt war verdffentlicht als E DIN IEC 75(Sec)221:1994-11.

Fortsetzung Seite 2
und 18 Seiten EN

Deutsche Elektrotechnische Kommission im DIN und VDE (DKE)

Documents-
Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 60721-3-2:1998-03


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60721-3-2-1998-03
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60721-3-2-1998-03

Seite 2
DIN EN 60721-3-2:1998-03

Nationaler Anhang NA (informativ)
Literaturhinweise

DIN EN 60721-1
Klassifizierung von Umweltbedingungen — Teil 1: Vorzugswerte fur EinfluBgroBen
(IEC 60721-1:1990 + A1:1992 + A2:1995); Deutsche Fassung EN 60721-1:1995 + A2:1995

DIN IEC 60721-2-1
Elektrotechnik — Klassifizierung von Umweltbedingungen - Natdrliche Einfliisse, Temperatur und Luftfeuchte; Identisch
mit IEC 60721-2-1:1982

DIN EN 60721-3-0
Klassifizierung von Umweltbedingungen — Teil 3: Klassen von UmwelteinfluBgroBen und deren Grenzwerte — Einfihrung
(IEC 60721-3-0:1984 + A1:1987); Deutsche Fassung EN 60721-3-0:1993

Anderungen
Gegeniiber Ausgabe 1994-06 und DIN EN 60721-3-2/A2:1995-04 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
— Européaische Norm Ausgabe 1997 Ubernommen.

Frithere Ausgaben

DIN IEC 60721 Teil 3-2: 1987-08
DIN EN 60721-3-2: 1994-06

DIN EN 60721-3-2/A2: 1995-04
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EUROPAISCHE NORM EN 60721-3-2
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Marz 1997

ICS 19.040 Ersatz fir EN 60721-3-2:1993 und deren Anderung

Deskriptoren: Elektronische Bauelemente, elektrisches Gerét, elektronisches Gerat, elektrotechnische Bauteile, klimatische
Bedingungen, Umwelt, Auswahl, Transport

Deutsche Fassung

Klassifizierung von Umweltbedingungen
Teil 3: Klassen von UmwelteinfluBgréBen und deren Grenzwerte

Hauptabschnitt 2: Transport
(IEC 60721-3-2:1997)

Classification of environmental conditions — Part 3: Classification des conditions d’environnement — Partie 3:
Classification of groups of environmental parameters and Classification des groupements des agents d’environne-
their severities — Section 2: Transportation ment et de leurs sévérités — Section 2: Transport

(IEC 60721-3-2:1997) (CEI 60721-3-2:1997)

Diese Europédische Norm wurde von CENELEC am 1996-12-09 angenommen.

Die CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen,
in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europadischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
graphischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Européaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzé-
sisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener
Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentral-
sekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.
CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Dane-
mark, Deutschland, Finnlgnd, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem Ver-
einigten Kénigreich.

CENELEC

EUROPAISCHES KOMITEE FUR ELEKTROTECHNISCHE NORMUNG
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Briissel

© 1997 CENELEC - Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem
Verfahren, sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten. Ref. Nr. EN 60721-3-2:1997 D
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Vorwort

Der Text des Schriftstlicks 75/278/FDIS, zukiinftige 2. Ausgabe von IEC 60721-3-2, ausgearbeitet von dem IEC TC 75 “Clas-
sification of environmental conditions”, wurde der IEC-CENELEC Parallelen Abstimmung unterworfen und von CENELEC am

1996-12-09 als EN 60721-3-2 angenommen.

Diese Europdische Norm ersetzt EN 60721-3-2:1993 und deren Anderung A2:1994.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene durch

(dop): 1997-12-01

Veroffentlichung einer identischen nationalen Norm oder durch

Anerkennung Ubernommen werden muB

— spéatestes Datum, zu dem nationale Normen, die der EN

entgegenstehen, zurlickgezogen werden muissen

(dow): 1997-12-01

Anhénge, die als “normativ” bezeichnet sind, gehéren zum Norm-Inhalt.
Anhange, die als “informativ” bezeichnet sind, enthalten nur Informationen.
In dieser Norm ist Anhang ZA normativ, und die Anhénge A, B und C sind informativ.

Der Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugefiigt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 60721-3-2:1997 wurde von CENELEC ohne irgendeine Ab&nderung als Européische

Norm angenommen.

1 Anwendungsbereich und Zweck

Dieser Hauptabschnitt von IEC 60721-3 legt Klassen von
EinfluBgréBen fest, denen versandfertige Packstliicke wah-
rend des Transports ausgesetzt sind.

Die h&ufigst angewendeten Transportarten wurden beriick-
sichtigt, einschlieBlich

— StraBentransport: PKW, LKW, Anhé&nger, Tiere und
auf Forderbandern;

— Schienentransport: Eisenbahn- und StraBenbahnwa-
gen und auf Férderbandern;

— Seetransport: Schiffe, Luftkissenboote und auf For-
derbandern;

— Lufttransport: Flugzeuge und auf Forderb&ndern;
- Umschlag: Kréne, Lastenaufziige, Seilbahnen.

Die in dieser Norm festgelegten Umweltbedingungen kén-
nen beim Transport auf das Erzeugnis einwirken. Bei ver-
packten Gitern wirken die Umweltbedingungen auf die
Verpackung des Gutes. Es sind nur die Bedingungen ange-
geben, die den Erzeugnissen schaden kénnen.

Umweltbedingungen fiir Lagerung und Betrieb sind in an-
deren Hauptabschnitten von IEC 60721-3 festgelegt.

Diese Norm legt Klassen von UmwelteinfluBgréBen fest,
denen Erzeugnisse wéhrend des Transports auf dem
Land-, Wasser- oder Luftweg ausgesetzt sein kdnnen;
Bedingungen wahrend des Be- und Entladens sind einbe-
zogen.

Es wird eine begrenzte Anzahl Klassen fur Umweltbedin-
gungen festgelegt, die einen breiten Anwendungsbereich
umfassen. Der Anwender dieser Norm sollte die niedrigste
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Klasse wahlen, die notwendig ist, um die Bedingungen fir
den vorgesehenen Transport abzudecken. Hinweise hierzu
sind im Anhang A enthalten.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Normen enthalten Festlegungen, die durch
Verweisung in diesem Text Bestandteil dieses Teils der
IEC 60721-3 sind. Zum Zeitpunkt der Verdffentlichung die-
ser Norm waren die angegebenen Ausgaben gultig. Alle
Normen unterliegen der Uberarbeitung, und Vertragspart-
ner, deren Vereinbarungen auf diesem Teil der IEC 60721-3
basieren, werden gebeten, die Mdglichkeit zu priifen, ob
die jeweils neuesten Ausgaben der im folgenden genannten
Normen angewendet werden kénnen. Die Mitglieder von
IEC und ISO flihren Verzeichnisse der gegenwartig giltigen
Internationalen Normen.

IEC 60721-1:1990

Amendment 1 (1992)

Amendment 2 (1995)
Classification of environmental conditions — Part 1: En-
vironmental parameters and their severities

IEC 60721-2-1:1982

Amendment 1 (1987)
Classification of environmental conditions — Part 2: En-
vironmental conditions appearing in nature — Tempera-
ture and humidity

IEC 60721-3-0:1984

Amendment 1 (1987)
Classification of environmental conditions - Part 3:
Classification of groups of environmental parameters
and their severities — Introduction

3 Definitionen

Zusatzlich zu den Begriffen, die im Abschnitt 3 von
IEC 60721-1 festgelegt sind, werden in dieser Norm folgende
Begriffe verwendet:

3.1 wettergeschiitzt: Das verpackte oder unverpackte
Erzeugnis ist in einem Behalter untergebracht, der einen
gewissen Schutz gegen die Umwelteinflisse bietet. Dies
kann ein temperaturgeregelter Behélter oder aber auch nur
eine wasserfeste Abdeckung sein. Die Beluftung kann vom
geregelten Luftstrom bis zu Offnungen in der wasserfesten
Abdeckung reichen, um eine natirliche Luftbewegung zu
erzielen.

3.2 nicht wettergeschiitzt: Das verpackte oder unver-
packte Erzeugnis ist in keiner Weise gegen Umweltein-
flisse geschitzt.

4 Allgemeines

Die Norm IEC 60721-3-0 ist genauestens zu beachten, um
falsche Anwendung der in anderen Normen dieser Reihe
angegebenen Klassen zu vermeiden.

Es sind Grenzwerte festgelegt, die mit hoher Wahrschein-
lichkeit nicht Uberschritten werden. Diese Maximalwerte
(Grenzwerte) durfen erreicht werden, treten aber nicht
sténdig auf. In Abhéngigkeit von den 6rtlichen Gegebenhei-
ten kdnnen die Grenzwerte, bezogen auf eine bestimmte
Zeitspanne, mit unterschiedlicher Haufigkeit auftreten. Sol-
che Haufigkeiten des Auftretens sind in dieser Norm noch
nicht bertcksichtigt. Sie sollten aber fir jede Umweltein-
fluBgroBe in Betracht gezogen werden und, wenn notwen-
dig, zusétzlich festgelegt werden.

Informationen Uber Dauer und Haufigkeit des Auftretens
enthalt IEC 60721-3-0, Anderung 1 im Abschnitt 6.
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Es wird darauf hingewiesen, daB ein gleichzeitiges Auftre-
ten mehrerer Umweltbedingungen die Auswirkung auf ein
Erzeugnis verstarken kann. Das betrifft besonders das Auf-
treten hoher relativer Luftfeuchte gleichzeitig mit biolo-
gischen Umweltbedingungen, mit chemisch-aktiven oder
mit mechanisch-aktiven Stoffen.

5 Klassifizierung von UmwelteinfluBgréBen
mit Grenzwerten

Eine begrenzte Anzahl Klassen fiir klimatische Umweltbe-
dingungen (K), biologische Umweltbedingungen (B), che-
misch-aktive Stoffe (C), mechanisch-aktive Stoffe (S) und
mechanische Umweltbedingungen (M) sind in den Tabellen
1 bis 5 festgelegt. Die fir ein bestimmtes Erzeugnis zutref-
fenden Umweltbedingungen sollten durch Angabe einer
vollstandigen Klassifizierung mit allen EinfluBgréBen be-
schrieben werden, z. B. 2K2/2B1/2C2/2S2/2M3.

Siehe auch Abschnitt 6.

Grundlegende Erlduterungen fir diese Klassenbildung ent-
hélt Anhang A, Abschnitt A.2.

Klimatische Bedingungen in tropischen Gebieten, wie in
den Klassen 2K6 und 2K7 festgelegt, werden im Anhang C
erlautert.

Die Kombination der niedrigsten Klassen 2K1/2B1/2C1/
2S1/2M1 gibt die Umweltbedingungen an, die auf ein Er-
zeugnis einwirken, wenn es nur geringen Transportbean-
spruchungen ausgesetzt ist. Die Kombination der héchsten
Klassen 2K5/2B3/2C3/2S3/2M3 deckt Transporte unter
den unterschiedlichsten, auch sehr harten Umgebungsbe-
dingungen ab.

Eine Klasse mit héherer Ziffer schlieft alle Klassen mit einer
niedrigeren Ziffer ein.

Fir einige Umweltbedingungen konnten bisher noch keine
Grenzwerte zahlenmaBig festgelegt werden.

Eine Zusammenfassung der Bedingungen, die durch die
einzelnen Klassen abgedeckt sind, enthdlt Anhang A, Ab-
schnitt A.3.

6 Satze von Kombinationen der Klassen von
EinfluBgréBen

Wie in Abschnitt 5 angegeben, gestattet die Klassifizierung
eine Reihe mdglicher Kombinationen von Umweltbedin-
gungen, die auf Erzeugnisse, an welcher Stelle sie auch
eingesetzt werden, wirken. Die Anzahl der Mdéglichkeiten
und damit die Vielseitigkeit ist deshalb sehr groB. In der
Praxis ist diese Vielseitigkeit allerdings nicht immer ein
Vorteil, wenn zum Beispiel Festlegungen von Umweltbe-
dingungen fiir einen bestimmten Einsatzort von verschie-
denen Vertragspartnern erstellt werden, wobei sich unver-
meidlich kleine, jedoch stérende Unterschiede ergeben.

Um die Moglichkeiten auf allgemeine Félle zu beschranken,
dirfen Standardsétze von Kombinationen der Klassen aus
Tabelle 6 ausgewé&hlt werden. Fir einen gegebenen Ein-
satzort oder ein gegebenes Erzeugnis darf dann auf diese
Norm, zum Beispiel IE22, verwiesen werden. Nur wenn die
Bedingungen von dieser Festlegung nicht erfaBt werden,
wird auf jede Klasse, wie in Abschnitt 5 angegeben, Bezug
genommen. Wenn andererseits einige Werte der EinfluB-
gréBen davon oder von denen der Klassenkombination ab-
weichen, sollte dies durch Hinzufligen des folgenden Tex-
tes zur Satzbenennung ausgedriickt werden: “auBer ...
(EinfluBgréBe) ... (Wert und Einheit)”, zum Beispiel 1E22,
auBer Sand 10 mg/m3.

Anhang B gibt eine Zusammenstellung der Bedingungen

an, durch die Satze von Klassenkombinationen abgedeckt
werden.
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Tabelle 1: Klassifizierung von klimatischen Umweltbedingungen

Klasse
omwell Einheit

eintiubgrobe 2K1 | 2K2 | 2K3 | 2K4 | 2K5 | 2K5H | 2K5L | 2K6°9) | 2K7¢9)
a) Niedrige Lufttemperatur °C +5 -25 -25 -40 -65 -25 -65 +5 =20
b) Hohe Lufttemperatur °C nein | +60 | +70 | +70 | +85 | +85 | +70 | +70 | +85
in unbellfteten Behéltern)
c) Hohe Lufttemperatur in
belufteten Behaltern oder in °C +40 +40 +40 +40 +55 +55 +40 +40 +55
Freiluft ?)
d) Temperaturanderung °C nein |-25/+25|-25/+30|-40/+30|~65/+30|~25/+30|~65/+30| +5/+30 |~20/+30
Luft/Luft %)
e) Temperaturanderung °C nein | nein |+40/+5 |+40/+5 | +55/+5 | +55/45 | +40/45 | +40/+5 | +55/+5
Luft/Wasser 3)
) Relative Luftieuchte, nicht % 75 | 75 | 95 | 95 | 95 | 95 | 95 | 95 | 95
ombiniert mit rasener °C +30 | +80 | +40 | +45 | +50 | +50 | +45 | +45 | 450
Temperaturédnderung
g) Relative Luftfeuchte,
kombiniert mit rascher % nein nein 95 95 95 95 95 95 95
Temperaturdnderung: Luft/Luft °C -25/+30|-40/+30|-65/+30|-25/+30(-65/+30| +5/+30 |-20/+30
bei hoher relativer Luftfeuchte 3)
h) Absolute Luftfeuchte,
kombiniert mit rascher g/m3 nein nein 60 60 80 80 60 60 80
Temperaturédnderung: Luft/Luft °C +70/+15]+70/+15|+85/+15(+85/+15|+70/+15|+70/+15|+85/+15
bei hohem Wassergehalt 4)
i) Niedriger Luftdruck kPa 70 70 70 70 30 30 30 30 30
j) Druckanderung kPa/min nein nein nein nein 6 6 6 6 6
k) Luftbewegung m/s nein nein 20 20 30 30 30 30 30
I) Niederschlag, Regen mm/min nein nein 6 6 15 15 6 15 15
m) Sonnenstrahlung W/m? 700 700 1120 1120 1120 1120 1120 1120 1120
n) Wéarmestrahlung W/m?2 nein nein 600 600 600 600 600 600 600
o) Wasser (auBer Regen) %) m/s nein nein 1 1 3 3 3 3 3
p) Nasse keine nein nein Nasse Oberflachen

') Die Oberflachentemperatur eines Erzeugnisses kann beeinfluBt werden einmal durch die hier angegebene Temperatur
der Umgebungsluft und zum anderen durch die Sonnenstrahlung durch Fenster oder andere Offnungen.

2) Die Oberflachentemperatur eines Erzeugnisses wird beeinfluBt durch die hier angegebene Temperatur der Umgebungs-
luft und durch die angegebene Sonnenstrahlung.

%) Angenommen wird ein direkter Wechsel des Erzeugnisses zwischen den beiden angegebenen Temperaturen.

4) Erzeugnisse sind meist nur flrr eine rasche Temperaturabsenkung ausgelegt (keinen raschen Anstieg). Die Zahlen fiir
den Wassergehalt der Luft sind nur anwendbar fir Temperaturen bis hinab zum Taupunkt. Bei niedrigeren Temperaturen
wird eine relative Luftfeuchte von ungefédhr 100 % angenommen.

%) Die Zahlen geben die Geschwindigkeit des Wasserstrahls an, nicht die Wassermenge je Zeiteinheit.
) Weitere Informationen zu den Klassen 2K6 (tropisch feucht) und 2K7 (tropisch trocken) enthalt Anhang C.
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