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Beginn der Giiltigkeit
Die von CENELEC am 2008-04-01 angenommene EN 60728-1 gilt als DIN-Norm ab 2008-11-01.

Daneben dirfen DIN EN 50083-7 (VDE 0855-7):2001-04 und DIN EN 50083-7 Berichtigung 1 (VDE 0855-7
Berichtigung 1):2006-03 noch bis 2011-04-01 angewendet werden.
Mit dem Corrigendum zu EN 50083-7:1996 von 2007-08 wurden folgende Korrekturen veréffentlicht:
— Der Titel ist wie folgt zu ersetzen:
Kabelnetze flir Fernsehsignale, Tonsignale und interaktive Dienste — Teil 7: Systemanforderungen

— Anhang G:
Die A-Abweichungen fiir Norwegen sind zu streichen.

Die A-Abweichungen fir Frankreich sind zu streichen.
ANMERKUNG Dieses Corrigendum enthalt und ersetzt das Corrigendum Dezember 2005.

Nationales Vorwort
Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN EN 60728-1 (VDE 0855-7):2006-09.

Fir diese Norm ist das nationale Arbeitsgremium K 735 ,Kabelnetze und Antennen fiir Fernsehsignale,
Tonsignale und interaktive Dienste® der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik
Informationstechnik im DIN und VDE (www.dke.de) zustandig.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom TC 100 ,Audio, video and multimedia systems and equipment®
erarbeitet.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zu dem Datum (maintenance result
date) unverandert bleiben soll, das auf der IEC-Website unter ,http://webstore.iec.ch“ zu dieser Publikation
angegeben ist. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die Publikation
—  bestatigt,

—  zurlckgezogen,

— durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

— geéandert.

Anderungen

Gegenliber DIN EN 50083-7 (VDE 0855-7):2001-04 und DIN EN 50083-7 Berichtigung 1 (VDE 0855-7
Berichtigung 1):2006-03 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Titel, Einleitung und Anwendungsbereich;
b) Messverfahren Bitfehlerhdufigkeit (BER) in 4.10.5.

Aktualisiert wurden:
c) Leistungsanforderungen an der Teilnehmeranschlussdose (Abschnitt 5).

Neu hinzugekommen sind:

d) Leistungsanforderungen an Empfangsantennen (Abschnitt 6);

e) Leistungsanforderungen an Schnittstellen fir Wohnungsnetze (Abschnitt 7);
f)  Beispiele fir Ausfihrungen von Wohnungsnetzen (informativer Anhang K).

Friihere Ausgaben

DIN EN 50083-7 (VDE 0855-7): 1997-03, 2001-04
DIN EN 50083-7 Berichtigung 1 (VDE 0855-7 Berichtigung 1): 2006-03
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Nationaler Anhang NA

(informativ)

Zusammenhang mit Européischen und Internationalen Normen

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste gliltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Eine Information Gber den Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen
istin Tabelle NA.1 wiedergegeben.

Tabelle NA.1

Européaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

IEC 60050-705

IEC 60050-712

IEC 60050-713

IEC 60050-725

EN 60617 (alle Teile)

IEC 60617 (alle Teile)

DIN EN 60617 (alle Teile)

EN 60728 (alle Teile)

IEC 60728 (alle Teile)

DIN EN 60728 (VDE 0855)
(alle Teile)

VDE 0855 (alle Teile)

EN 50083-2 IEC 60728-2 DIN EN 50083-2 (VDE 0855-200) |VDE 0855-200
EN 60728-3 IEC 60728-3 DIN EN 60728-3 (VDE 0855-3) VDE 0855-3
EN 60728-5 IEC 60728-5 DIN EN 60728-5 (VDE 0855-5) VDE 0855-5
EN 60728-10 IEC 60728-10 DIN EN 60728-10 (VDE 0855-10) |VDE 0855-10
EN 60728-11 IEC 60728-11 DIN EN 60728-11 (VDE 0855-1) VDE 0855-1
EN 50083-8 IEC 60728-12" DIN EN 50083-8 (VDE 0855-8) VDE 0855-8
EN 60966-2-4 IEC 60966-2-4 DIN EN 60966-2-4 -

EN 60966-2-5 IEC 60966-2-5 DIN EN 60966-2-5 -

EN 60966-2-6 IEC 60966-2-6 DIN EN 60966-2-6 -

EN ISO/IEC 13818-1

ISO/IEC 13818-1

DIN EN ISO/IEC 13818-1

EN ISO/IEC 13818-2

ISO/IEC 13818-2

DIN EN ISO/IEC 13818-2

EN ISO/IEC 13818-3

ISO/IEC 13818-3

DIN EN ISO/IEC 13818-3

ISO/IEC 13818-4

ISO/IEC 14496-1

snternationales Elekirotechnisches Wérterbuch — Deutsche Ausgabe“, im Rahmen der Datenbankanwendung
DIN-TERM zu beziehen Uber Beuth Verlag.

In IEC 60728-12:2001 wurde EN 50083-8:2000 (ibernommen, die inzwischen durch EN 50083-8:2002 ersetzt wurde.
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Tabelle NA.1 (fortgesetzt)

Européaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

ISO/IEC 14496-2

ISO/IEC 14496-3

ISO/IEC 14496-4

EN 50117-2-4 - DIN EN 50117-2-4 (VDE 0887-2-4) | VDE 0887-2-4
EN 50248 - DIN EN 50248 -

EN 55016-1 CISPR 16-1 DIN EN 55016-1 (VDE 0876-16-1) | VDE 0876-16-1
(alle Teile) (alle Teile) (alle Teile) (alle Teile)

ETSI EN 300 421

DIN EN 300421

ETSI EN 300 429

DIN EN 300429

ETSI EN 300 468

DIN EN 300468

ETSI EN 300 473

DIN EN 300473

ETSI EN 300 744

DIN EN 300744

ETSI EN 300 748

DIN EN 300748

ETSI EN 300 749

DIN EN 300749

ETSI EN 302 307

DIN EN 302307

ETSIETS 300 784

DIN ETS 300784

ETSITR 101 211

ETSITR 101 290

Nationaler Anhang NB

(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 50083-2 (VDE 0855-200), Kabelnetze fiir Fernsehsignale, Tonsignale und interaktive Dienste —
Teil 2: Elektromagnetische Vertrdglichkeit von Geréten

DIN EN 50083-8 (VDE 0855-8), Kabelnetze fiir Fernsehsignale, Tonsignale und interaktive Dienste —
Teil 8: Elektromagnetische Vertrdglichkeit von Kabelnetzen

DIN EN 50117-2-4 (VDE 0887-2-4), Koaxialkabel — Teil 2-4: Rahmenspezifikation flir Kabel fiir
Kabelverteilanlagen — Hausinstallationskabel im Bereich von 5 MHz — 3 000 MHz

DIN EN 50248, Eigenschaften von DAB-Empfédngern

DIN EN 55016-1 (VDE 0876-16-1) (alle Teile), Anforderungen an Geréte und Einrichtungen sowie Festlegung
der Verfahren zur Messung der hochfrequenten Stéraussendung (Funkstérungen) und Stérfestigkeit

DIN EN 60617 (alle Teile), Graphische Symbole flir Schaltpléne

DIN EN 60728 (VDE 0855) (alle Teile), Kabelnetze fiir Fernsehsignale, Tonsignale und interaktive Dienste
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DIN EN 60728-3 (VDE 0855-3), Kabelnetze fiir Fernsehsignale, Tonsignale und interaktive Dienste —
Teil 3: Aktive Breitbandgeréte flir koaxiale Kabelnetze

DIN EN 60728-5 (VDE 0855-5), Kabelnetze fiir Fernsehsignale, Tonsignale und interaktive Dienste —
Teil 5: Gerdéte flir Kopfstellen

DIN EN 60728-10 (VDE 0855-10), Kabelnetze fiir Fernsehsignale, Tonsignale und interaktive Dienste —
Teil 10: Rlickkanal-Systemanforderungen

DIN EN 60728-11 (VDE 0855-1), Kabelnetze fiir Fernsehsignale, Tonsignale und interaktive Dienste —
Teil 11: Sicherheitsanforderungen

DIN EN 60966-2-4, Konfektionierte Koaxial- und Hochfrequenzkabel — Teil 2-4: Bauartspezifikation fir
konfektionierte Kabel fiir Ton- und Fernsehrundfunkempfdnger — Frequenzbereich 0 bis 3 000 MHz,
IEC 61169-2 Steckverbinder

DIN EN 60966-2-5, Konfektionierte Koaxial- und Hochfrequenzkabel — Teil 2-5: Bauartspezifikation fiir
konfektionierte Kabel fiir Ton- und Fernsehrundfunkempfdnger — Frequenzbereich 0 bis 1 000 MHz,
IEC 61169-2 Steckverbinder

DIN EN 60966-2-6, Konfektionierte Koaxial- und Hochfrequenzkabel — Teil 2-6: Bauartspezifikation fiir
konfektionierte Kabel fiir Ton- und Fernsehrundfunkempfdnger — Frequenzbereich 0 bis 3 000 MHz,
IEC 61169-24 Steckverbinder

DIN EN 300421, Digitaler Fernsehrundfunk (DVB) — Rahmenstruktur, Kanalcodierung und Modulation fiir
Dienste liber Satellit bei 11/12 GHz

DIN EN 300429, Digitaler Fernsehrundfunk (DVB) — Rahmenstruktur, Kanalcodierung und Modulation bei
Kabelsystemen

DIN EN 300468, Digitaler Fernsehrundfunk (DVB) — Festlegung der Serviceinformation (Sl) fiir DVB-Systeme
DIN EN 300473, Digitaler Fernsehrundfunk (DVB) — Verteilung tiber Gemeinschaftsantennenanlage (SMATV)

DIN EN 300744, Digitaler Fernsehrundfunk (DVB) — Rahmenstruktur, Kanalcodierung und Modulation fiir das
digitale terrestrische Fernsehen

DIN EN 300748, Digitale Rundfunksysteme fiir Fernsehen, Ton- und Datendienste — Rahmenstruktur,
Kanalcodierung und Modulation fir Multipoint-Video-Verteilsysteme (MVDS) bei 10 GHz und dartiber

DIN EN 300749, Digitaler Fernsehrundfunk (DVB) — Mikrowellen-Mehrpunkt-Verteilsysteme (MMDS) unter
10 GHz

DIN EN 302307, Digitaler Fernsehrundfunk (DVB) — Rahmenstruktur der zweiten Generation, Kanalcodierung
und Modulationssysteme flir Rundfunk, interaktive Dienste, Satelliten-Berichterstattung und andere
Breitbandanwendungen flir Satellit

DIN EN ISO/IEC 13818-1, Informationstechnik — Codierung von bewegten Bildern und damit verbundenen
Toninformationen — Teil 1: Systeme

DIN EN ISO/IEC 13818-2, Informationtechnik — Codierung von bewegten Bildern und damit verbundenen
Tonsignalen — Teil 2: Video

DIN EN ISO/IEC 13818-3, Informationstechnik — Codierung von bewegten Bildern und damit verbundenen
Toninformationen — Teil 3: Audio

DIN ETS 300784, Satelliten-Erdfunkstellen und -Systeme (SES) — Satelliten-Erdfunkstellen nur fiir den
Fernsehempfang (TVRQ), die im 11/12-GHz-Frequenzband arbeiten
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EUROPAISCHE NORM EN 60728-1

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Mai 2008

ICS 33.060.40 Ersatz fir EN 50083-7:1996 + A1:2000

Deutsche Fassung

Kabelnetze flr Fernsehsignale, Tonsignale und interaktive Dienste —

Teil 1: Systemanforderungen in Vorwartsrichtung
(IEC 60728-1:2007)

Cable networks for television signals, sound Réseaux de distribution par cables pour signaux
signals and interactive services — de télévision, signaux de radiodiffusion sonore
Part 1: System performance of forward paths et services interactifs —

(IEC 60728-1:2007) Partie 1: Performance de la voie directe

(CEI 60728-1:2007)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2008-04-01 angenommen. Die CENELEC-Mitglieder
sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind,
unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben
ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben
sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den
gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien,
Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland,
Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien,
Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem
Vereinigten Kdnigreich und Zypern.

CENELEC

Européisches Komitee flr Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Briissel

© 2008 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.

Ref. Nr. EN 60728-1:2008 D
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Vorwort
Der Text des Schriftstiicks 100/1242/FDIS, zukiinftige 4. Ausgabe von IEC 60728-1, ausgearbeitet von der
Technical Area 5 ,Cable networks for television signals, sound signals and interactive services” des IEC

TC 100 ,Audio, video and multimedia systems and equipment®, wurde der IEC-CENELEC Parallelen
Abstimmung unterworfen und von CENELEC am 2008-04-01 als EN 60728-1 angenommen.

Diese Européische Norm ersetzt EN 50083-7:1996 + A1:2000 + Corrigendum August 2007.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:
— spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene

durch Veréffentlichung einer identischen nationalen

Norm oder durch Anerkennung Ubernommen werden

muss (dop):  2009-01-01
— spéatestes Datum, zu dem nationale Normen, die

der EN entgegenstehen, zurickgezogen werden

missen (dow):  2011-04-01

In dieser Europaischen Norm darf der informative Anhang J der IEC 60728-1:2007 nicht beachtet werden. Er
wurde ersetzt durch den informativen Anhang ZB, A-Abweichungen.

Die Anhénge ZA und ZB wurden von CENELEC hinzugefligt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm |IEC 60728-1:2007 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung als
Européische Norm angenommen.

In der offiziellen Fassung sind unter ,Literaturhinweise“ zu den aufgelisteten Normen die nachstehenden
Anmerkungen einzutragen:

IEC 61169-2 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 61169-2:2007 (nicht modifiziert).
IEC 61169-24 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 61169-24:2001 (nicht modifiziert).

CISPR 16-1 ANMERKUNG Harmonisiert in der Reihe EN 55016-1 (nicht modifiziert).

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 60728-1:2008-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60728-1-2008-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60728-1-2008-11

DIN EN 60728-1 (VDE 0855-7):2008-11
EN 60728-1:2008

Inhalt
Seite
Vo] .o o S 2
10 =T (0 o o P OO PP OPPPOPRR 12
1 ANWENAUNGSDEIEICH ...ttt 17
2 NOIMALIVE VEIWEISUNGEN ...ttt sttt r et er e e ene e e e nenees 18
3 Begriffe, Symbole und ADKUIZUNGEN .........eeieeeeiie ettt et e e st e e e st e e e e nee e e anreeeennnneeens 20
3.1 BT .ttt n e e n 20
3.2 SYMDOIE .. ottt n e 30
3.3 ADKUIZUNGEN. ...ttt ettt h et e bt eh e e ea b e e et e e e st e e b e e sab e e a e e e nnneeennee s 31
4 Messverfahren an der TeillnehmeransChlUSSAOSE. ..........ooviiiiiiiiiiiie e 35
4.1 AIGEIMEBINES ...ttt et e e sttt e e ekttt e e bttt e e sk et e e s st et e e e nb e e e e ent e e e enneeeeennneas 35
4.2 Entkopplung zwischen TeilnehmeransChlUSSAOSEN.........c.uiiiiiiiiiiiiiie e 36
4.2.1 EINIEIIUNG e e 36
422 Erforderliche MESSOEIALE .....cvei i 37
423 MESSANOIANUNG ...ttt ettt ettt e st e st e et e e e b e e e bt e en et e sae e e ear e e s aneeeaneeeanee e 37
424 DUrchfUhrung der MESSUNG ......coiuiie ittt ettt sh ettt e et e nbe e e sae e e rnn e e snreeenneeeaee 38
4.2.5 Darstellung der ErgeDNISSE ......cooiii it 38
4.3 Amplitudenfrequenzgang innerhalb eines Kanals...........ccccociiiiiiiiiici 38
4.3.1 T ] =T (0 T OSSR 38
4.3.2 Erforderliche MESSOEIALE ........ooi i 39
4.3.3 Y L=EET=Ta o] £o o TV ] o T USRS 39
4.3.4 DUrchfUhrung der MESSUNG ......coouiiiiiee ettt et e e e en e 40
435 Darstellung der ErgebriSSe .......ccuii i 41
4.4 Chrominanz-/Luminanzverstarkungs- und Laufzeitdifferenzen...........cccccooveviieiiicn e, 41
441 EINIEIIUNG e r e 41
442 Erforderliche MESSOEIALE ......o.veiiii bbb 42
443 Y L=EtT=Ta o] £o [o 1] o T H O P TP P R UR PR 43
444 DurchfUhrung der MESSUNG ......ccoviiiiie ittt n e 43
4.4.5 Darstellung der ErgeDNISSE ......coouiiiiiie et 44
4.5 NIChElIN@ArE VEIrZEIMUNGEN ...ttt ettt sn e ene e e es 44
451 AlIGEMEBINES ...ttt e b sh e h e s e st e e b e 44
45.2 1) (=Y 0 0T Yo (1] = 4o o USRS 44
453 VerzerrungSPrOAUKLE ........coiuiiiieeiiie ettt et e e e e s e sar e e s e e e nneeas 44
454 S T0 a0 = o B S C= 040 T o LI =1 i o o SRS 49
455 INtermMOodulatioNSIAUSCREN ........oiiiiie et 50
4.5.6 Brumm-Modulation der TIrAGEN .........oiiiiiii it 50
457 Differentielle Verstarkung und differentielle Phase ..o 55
4.6 Trager-RauSChVEINEINIS .........oiii e s 59
4.6.1 1] 1=T1 (0 oo PSSP 59
3
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 60728-1:2008-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60728-1-2008-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60728-1-2008-11

DIN EN 60728-1 (VDE 0855-7):2008-11
EN 60728-1:2008

46.2 Erforderliche MEeSSEIALE. ........oi i
4.6.3 MESSANOIANUNG ...ttt ettt ettt sen e e saneesane e
46.4 Vorbereitung der MESSUNG ....c.ooueiiiiiiee et
4.6.5 DurchfUhrung der MESSUNG ......couuieiuiiiiiiieiee e
4.6.6 Darstellung der ErgebriSSe ........ueeiviiiiiiiieeetee et
4.7 =Tt g0 ] (o (U] o =T o RS
4.7.1 BINIEITUNG - e
4.7.2 Erforderliche MeSSQErate. ........oooiiiiiiiiie e
4.7.3 [ L=EET=Ta o] £o [TV ] T O TS SU SRR TPPRURRUPPIRN
4.7.4 DurchfUhrung der MESSUNG ......cc.uveiiiiiiieeiee et e
4.7.5 Darstellung der ErgebniSSe .......ooueiioiiiiiiee e
4.8 Signalpegel von Fernsehsignalen (AM-RSB und FM) und frequenzmodulierten
TonruNAfuNKSIGNAIEN ......ceviiiie e
4.8.1 AIGEMEINES ..ttt ettt n e r e
48.2 Definitionen fir NTSC-, PAL- und SECAM-SySteme ..........cocoeveiiiiiiiiciiieeceeeeeeee
4.8.3 Erforderliche MeSSQErate. ..o
4.8.4 DurchfUhrung der MESSUNG ......ccuuieiuiiiiiiieiee et
4.8.5 Darstellung der ErgebriSSe ........uooiiiiiiiiiiiecte e e
4.9 Datenechokennwert und Datenlaufzeitdifferenz............ccooeiiiiiiiii
410 Stérung in frequenzmodulierten Tonrundfunkkanalen............c.ccooeiieienieenennieneenens
411  Messverfahren fur digital modulierte Signale ..........cccooeeiiiiiiiiiiii e
I e N =t o1 Y (1 o o RS
4.11.2  Grundvoraussetzungen und Schnittstellen fir Messungen...........ccccccevvviiieciecneens
4.11.3  Signalpegel fir digital modulierte Signale ...........cccoeiiieiiiniiine e
4.11.4  HF-Signal-Rausch-Verhaltnis Sy, yg/N flr digital modulierte Signale.......................
4.11.5  Bitfehlerhaufigkeit (BER) ......cceiiiiiiiiece e
4.11.6 BER UDEr Ep/Ng OUEI C/N ...ttt a et e e e e e e e e e e e
0 e A S o] - Lo 13 = g Lo OO UP PRSI
4.11.8  Modulationsfehlerverh@ltnis (MER) .........coooiiiiiiiiie e
411,99 PRASENJITEEE ... e
4.11.10 Phasenrauschen eines HF-Tragers..........cccoiiiiiiiii i
5 Leistungsanforderungen an der Teilnehmeranschlussdose..........ccccccvevicieeeiiieeeenenne,
5.1 ANIGEMEINES ...ttt s e e sre e e e e e e ern e n
5.2 [ 0] oT=To F= 1o -2 SO PP PP
5.3 Anforderungen am Endgerateeingang..........coocvieieeerieenieeseesee e
5.3.1 SIGNAIPEGE! ...
5.3.2 ANAEIE Parameter .......ooeiiieiieii e e
54 Tragerpegel an TeilnehmeranschluSSAOSEN ........ceciciiiiiiiiiiiie e
541 Minimale und maximale TragerpPegel ........ooui i

Full document details: DIN EN 60728-1:2008-11

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60728-1-2008-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60728-1-2008-11

DIN EN 60728-1 (VDE 0855-7):2008-11
EN 60728-1:2008

Seite
54.2 Differenzen der TrAGEIPEGEI ... ittt a e b e e nae e eaes 87
5.5 Entkopplung zwischen TeilnehmeransChlUSSAOSEN.........c.eviiiiiiiieiiiee e 88
5.5.1 Entkopplung zwischen zwei TeIlNENMEIN ..o 88
55.2 Entkopplung zwischen einzelnen Teilnehmeranschlussdosen in einem
Teillnehmerhaushalt...... ..o et e e e e e e et e e e e ne e e e eneeeeennes 88
5.5.3 Entkopplung zwischen Vorwérts- und RUCKWEQ ...........coccuiiiiiiiiiiii e 88
5.6 Frequenzgang innerhalb eines Fernsehkanals an einer beliebigen
TeillnehmMeranSChIUSSAOSE ... . .eii ittt e e ettt e e e et e e e e neeeeeneeeeeenneeeeennes 89
5.6.1 F N 00T )11 (8o =T )i £=To [N =T gb-do =T o [ PRSP 89
5.6.2 L] o] oT=Y a1 = UE ) 2= | S 90
5.7 Langzeit-Frequenzstabilitat von verteilten Tragersignalen an einer beliebigen
TeilNENMEraNSChIUSSUOSE ... .eiiiiiee ittt sb e s e ae e 90
5.8 WEIBES RAUSCREN ...ttt e e ettt e e et e e st e e e e e e e e e enneeeeenneeeeeanseeeennes 91
5.9 StOrungen in FErNSENKANAIEN ........ouiiiiiee e 92
5.9.1 EINZEIfreqUENZSIOIUNG . ....c et 92
59.2 Einzelkanal-IntermodulationSStOrUNGEN ........cooviiiiii i 93
5.9.3 Mehrfrequenz-IntermodulationSSIOrUNGEN ........coeiiiiieieiiee e e e 93
594 101 (=Ygl Yo (W] E= o] Y= LU Y] =1 o IS 93
5.9.5 LCE=T0 V4 g aToTo [0 F=1 o] o N USSR 94
5.10 Anforderungen an das VideobasiShDand .............c.ooiiiiiiiiici e 94
5.10.1 Differentielle Verstarkung und Phase in einem beliebigen Fernsehkanal...............cccoociiiiiininennn. 94
5.10.2  ECHOSIOIUNGEN ...ttt b e e e s e e e e e b e e e e e st e e e enne e e e enneeeennes 94
5.10.3 Amplituden- und Phasenfrequenzgang von PALPIUS-SIgnalen ...........cccvveiiieiiineeniieeec e 95
5.11  Brumm-Modulation von Tragern in Fernsehkanlen............c.cocoiiiiiiiiiciiicieee e 95
5.12  Anforderungen fiir die Ubertragung von DatensSignalen.............c.cceuevveeueueeeeereeeeseseeeeseseeeeesesseeeeanans 95
5.12.1  Innerhalb der Struktur eines Fernsehsignals libertragene Datensignale............ccccevvrieiieiiieneenne 95
5.12.2  Datensignale auBerhalb der Struktur eines Fernsehsignals ...........cocceiiiiiiiiniie e 96
5.13 Zusétzliche Leistungsanforderungen fir digital modulierte Signale............cccovieiiiiiiiniciiceeeee, 96
5.13.1  DVB-(PSK-, QAM-, OFDM-)LeistungSmerkmale ..........cccooieriiiieiiieriee e 96
5.13.2  NICAM LeistungSmErKMale..........c.ueieiiiiiieiiiie et eee et e e et e e e et e e s sbae e e s eseeeeesnsaeeeennneeeannns 98
5.13.3  DAB-LeIStUNGSMEIKMAIE ... ..eiiiiiiiiiiiie ettt e eesanee s 98
5.14  FM-Tonrundfunk — Zusatzliche Leistungsanforderungen...........oouieieieiiieiieenieesee e 98
5.14.1  Amplitudenfrequenzgang innerhalb eines FM-Kanals ...........ccccoeiiiiiiiiiiie e 98
5.14.2 Phasengang in einem FM-Kanal .............cooiiiiiiiiii e e s 98
5.14.3  Storungen in €iNemM FIM-Kanal..........ccooiiiiiiiiii ettt eae e st ee e e eeeennnneeeennes 98
5.14.4  AM-Brumm-Modulation auf FM-TONITAGEIN ......cceeiiiiiiie e 98
5.14.5 Echostérungen in einem FM-Kanal ...........c.ooiiiiiiiii e 98
6 Leistungsanforderungen an Empfangsantennen ..o 98
6.1 EINIEITUNG ettt h et nanean 98
6.2 FeldStArke-MESSVEITANIEN .........eei ettt e et e e st e e e e e e e e neeeeenneaeennes 99
5
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 60728-1:2008-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60728-1-2008-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60728-1-2008-11

DIN EN 60728-1 (VDE 0855-7):2008-11

EN 60728-1:2008
Seite

6.2.1 1] 1=T1 (0 oo [ PSPPSR PPR 99
6.2.2 Erforderliche MEeSSOEIALE. ........oi e 99
6.2.3 [T T o] £o | o0 oo [ PO U PP OPPPPPPP 99
6.2.4 DUrchfUhrung der MESSUNG .....ccuueiiiiieiie ettt nb e nr e 99
6.2.5 Darstellung der ErgebRiSSE ......c.uii ittt 101
6.3 F N1 (o o L= U g 1= o RSP 101
6.3.1 AlIGEMEBINES ..ttt et et e et e et e s bt e et e et et e b et ere e nen e e r e e n e e nes 101
6.3.2 Feldstarke-AnfOrderUNGEN ........oc.ui et 102
6.3.3 Qualitat des empfangenen SIGNalS.........c.ooiii i 103
6.3.4 SicherheitSanfOrdErUNGEN........c..ei bbb bbb 107
6.3.5 Elektromagnetische VertraglichKeit (EMV) .....cooueiiiiiiiie e 107
6.4 SEOMMUNAEIUNG ...ttt e et e b et e eb et e she e e sae e e s are e s aneeean e e e s e e e nnneenaneenas 108
6.4.1 AlIGEMEBINES ...ttt ettt st e et e e bt e e b e e e b et e er e nsre s ar e e s r e nes 108
6.4.2 F A= AN 1 (=Y o = o SRRSO 108
7 Anforderungen an Wohnungsnetz-Schnittstellen von Kabelnetzen ..., 108
7.1 T 0 =Ty (0 o o [ O PP PP PP PPPUPPPR 108
7.2 Anforderungen an der Schnittstelle HNI4 bei passivem, koaxialem Wohnungsnetz ........................ 109
7.2.1 AlIGEMEBINES ...ttt st s e s e s b e b e e b s a e e s r e 109
7.2.2 Tragerpegel an der Schnittstelle HNIj ..o 110
7.2.3 Entkopplung zwischen zwei Schnittstellen HNIy.......c.ooiiiiiiiie e 112
7.2.4 Frequenzgang innerhalb jedes Fernsehkanals an der Schnittstelle HNIy.........occooiiiiiiiiiiiene 112
7.2.5 Langzeit-Frequenzstabilitat verteilter Tréagersignale an der Schnittstelle HNIy ... 113
7.2.6 Zufallsrauschen an der Schnittstelle HNI ...o..eeniiiii e 113
7.2.7 Stérung von Fernsehkanalen an der Schnittstelle HNIy ..., 113
7.2.8 Rickkanal-Anforderungen an der Schnittstelle HNIy.........ooiiiiiie e 114
7.3 Anforderungen an der Schnittstelle HNI, bei aktiven, koaxialen Wohnungsnetzen..............ccc.c...... 114
7.3.1 Tragerpegel an der Schnittstelle HN I .....oovii i 114
7.3.2 Entkopplung zwischen zwei Schnittstellen HNI.........c.ooiiiiiiiinieece e 116
7.3.3 Frequenzgang innerhalb jedes Fernsehkanals an der Schnittstelle HNI.........c.coooiiviviiiiennenn. 117
7.3.4 Langzeit-Frequenzstabilitat verteilter Tragersignale an der Schnittstelle HNIo........cccooviiiiiene, 117
7.3.5 Zufallsrauschen an der Schnittstelle HNIo .........ooeiiiiiiiieeeeceeee e 118
7.3.6 Stérung von Fernsehkanalen an der Schnittstelle HNIo .........cooooiiiiiiiiiiee e, 119
7.3.7 Ruckkanal-Anforderungen an der Schnittstelle HNIo.........ooiuiiiiii e 121
7.4 Leistungsanforderungen an der Schnittstelle HNI; und an der Teilnehmeranschlussdose

oder am Endgerateeingang bei einem Wohnungsnetz mit hauptsachlich symmetrischer

VBIKADEIUNG ... ettt ettt e et e et e e e e e be e e ae e e ene e ebe e e neneenareena 121
7.4 =101 [=T1 (0 oo [ TP POPPPUPPUP 121
7.4.2 Anforderungen an der Wohnungsnetz-Schnittstelle HNIj .......occooiiiiiiiiiieeeeeeee 121
7.4.3 Anforderungen am SySTEMAUSGANG .......eeiurerureiieiieiierti ettt ettt sb e nre e nre e reere s 122
6

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 60728-1:2008-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60728-1-2008-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60728-1-2008-11

DIN EN 60728-1 (VDE 0855-7):2008-11
EN 60728-1:2008

Seite
7.4.4 Zusatzliche Anforderungen an der Wohnungsnetz-Schnittstelle HNI; fur

RUCKWEGUDEIMIAGUNG ...ttt bbbt nb et ne e ene e enne e 123

7.5 Anforderung an der Schnittstelle HNIz (Fall C)....oo.eoiiiiiiie e 123
7.6 Anforderungen an der Schnittstelle HNI3 (Fall D).....coouveieiiiiie e 123
Anhang A (normativ) Kalibrieren des ModulationSgrades ............cccecueeiieiiiiieniiene e 124
A Erforderliche MESSOEIEALE .....ccouuiiiiii e ettt b e et eanes 124
A2 [ L=EET=Ta ol do [o 1] T HO TP PP PTOPROUSOPR 124
A3 KalibDrierVerfahren .........oo e e 124
Anhang B (normativ) Erforderliche Messgerate — Zusatzliche Elemente..........cccooceveivceii e, 125
B.1 MeSSeMPTANGEr-VOrVEISTAIKET ... eiiiiei e 125
B.2 Messempfanger-EiNgangsfilter..........oo i 125
Anhang C (normativ) Vorprufungen der Messgerate zur Messung des Trager-Rauschverhéltnisses........ 126
C.1 RAUSCREN. ... ettt ettt e e e e bt e bt e bt eb e e b e e e e an e eanes 126
c.2 1) (=Y g T (U] = 4o o S 126
(O T U Y=Y (YU L= (¥ oo FO TS 126
Anhang D (normativ) KorreKturfaKtoren..........ooo i 127
D.1 PegelkorreKIUMAKION Cy..vveeirieiieeet ettt 127
D.2 Bandbreiten-KorreKturfaKtor Cp ..ooooceeeeeeiee ettt e e e e e eaae e e 127
Anhang E (normativ) Kalibrierung des Messempfangers ..o 128
E.1 RaAUSCHDANADIEITE By ..ot e e e et e e e e e e e e e e e e e e earbaeeeaeeaas 128
Anhang F (normativ) Korrekturfaktoren fiir RAUSChSIOrUNGEN. ........cocviiiiiiiiiii e 129
F.1 MeSSUNG dES SIGNAIPEGEIS........eiiuiiiiieiie ittt ettt et sb e bt et n e e eneea 129
F.2 Messung des RAUSCRPEGEIS .......oouiiiiiiiiie ettt ae e 129
Anhang G (normativ) Definition von Nullpaket und PRBS...........coiiiiiiii e 131
G.1 NUIPAKE-DEFINITION ... e 131
G.2 L TS DT a1 T S 132
Anhang H (normativ) Digitaler Signalpegel und Bandbreite...........coeeveriiiiiiiiiiiieeeeeeeeee 133
H.1 HF-/ZF-LEISTUNG (1 TFAGET™) ettt ettt ettt ettt e bttt e eb e e et e e e be e e be e e s e e ennes 133
H.2 Bandbreite eines digitalen SIGNalS .........cocuoiiiiiiiii e 133
H.3 BISPIEIE ... bbb e e et e e e nr e e e e n e e e e e nneas 135
Anhang | (normativ) Korrekturfaktor fir einen SpektrumanalySator ..........cccoviiiiiiiiiiiciie e 136
Anhang J (informativ) Abweichungen in einigen LANAErn ..........ooui oo 137
J.1 WA I P N\ o =T 1T o PRSPPSO 137
J.2 Zu 5.4.1, Japan, NIEAErANAE .........eeii et e et e e e st e e e e e e e eeneeeeanes 137
J.3 ZU B5.4.2, JBPAN ....ce ettt h e e b e e R et e b e et e e n e e e e e nne e e e anreeeeaan 138
J.4 ZU 55,1, JBPAN ...ttt h e h e bt E e n e n e r e eanes 138
J.5 AU T - o - o USSR 138
J.6 ZU 5.6.2, NIEEITANAE .......eeiiieeeie e e e e 138
J.7 ZU 5.7, JAPAN ..t h e h et e et e e r e nanes 139
7

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 60728-1:2008-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60728-1-2008-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60728-1-2008-11

DIN EN 60728-1 (VDE 0855-7):2008-11
EN 60728-1:2008

Seite

J.8 ZU 5.8, JAPAN ...ttt h et bt h et h e e bt e b e e et e e ahee e nnbe e nreean 139
J.9 Zu 5.9.1, Japan, NIederlande ........coooeiii ettt e e ene e e e e eee e e e enneas 140
Y O A U N 2N - T o = o PP 141
JoTT U B5.0.5, JAPAN et h et n bbb r e 141
J.12 Zu5.10.2, Niederlande, JAP@N ........ooi et e et e et e et e e ane e e e e e eeeeanns 141
Y A U T B TN - o = o S U PP PPRO 144
S A U W = TR I -1 g =Y 0 =T S 145
18 U 518015, JAPAN et 145
Y T U T I T A\ 1= To 1= 4 F= T o [ TS 145
ST A ¥ A - o - o SO EEUUPSROTR 145
Anhang K (informativ) Beispiele fir die Ausfliihrung von Wohnungsnetzen ..........cccocceeveeiieniiec e 146
K.1 =101 [=T1 (0o Lo [ O PR PP PP PP PPN 146
K.2 Betrachtungen zur Planung von Wohnungsnetzen ... 146
K.3 Betrachtungen zur Ausfiihrung des WohnuNgSNEtZEesS ........coceiiiiiiiiiiiieeeeeee e 147
K.4 BeiSPI€le VON NEIZEN ...ttt 147
K.5 BereChnUNGSDEISPIEIE .......cooiiii it 148
AT I =11 1=T 1 (0 o o T ST PPUPPOPPPTI 148
K.5.2 Passive oder aktive koaxiale WohNUNGSNELZE ..........c.cooiiiiiiiiiiiice e 149
K.5.3 Unterschiedliche Arten von Wohnungsnetzen (symmetrische Kabel)...........ccccccovcvveiieec e, 149
K.6 Planung von Wohnungsnetzen in einem MATV-SyStEmM ........cccooiriiiiiiiiiiieeceee e 151
LIEEIAtUMNINWEISE ...ttt ettt et e e ae e e e at e e eat e e eabe e sabe e et e e e beeeaneeenneeas 154
Anhang ZA (normativ) Normative Verweisungen auf internationale Publikationen mit ihren

entsprechenden europdischen Publikationen.............c.coo i 155
Anhang ZB (informativ) A-ADWEIChUNGEN ..ot 159
Bilder
Bild 1 — Beispiel einer Gemeinschaftsantennenanlage fur terrestrischen Empfang (MATV-Anlage).............. 13
Bild 2 — Beispiel fiir eine Kopfstelle einer Gemeinschaftsantennenanlage fur

Satellitenempfang (SMATV-ANIAGE) ....cuueuiaiieiieiiiie it 14
Bild 3 — Beispiel fir eine Gemeinschaftsantennenanlage fir terrestrischen und Satelliten-Empfang

LS NI Y 1= o T PP 14
Bild 4 — Beispiel fur ein Kabelverteilsystem fir Fernseh- und Tonsignale..........ccccooieiiiieienniiee e 15
Bild 5 — Systemmodell firr die Verteilrichtung eines Kabelnetzes fur Fernseh- und Tonsignale

(07N 1N SRS SRSTO 16
Bild 6 — Anordnung des Prifgerates zur Messung der Entkopplung zwischen

TeilNehmMeranSCIUSSAOSEN .......coiiiii it e e e e e e e 37
Bild 7 — Anordnung des Prufgerates zur Messung des Frequenzgangs in einem Kanal ..........ccccooevevveeineens 40
Bild 8 — Interpretation von Anzeigen bei der Messung des Frequenzgangs in einem Kanal .......................... 40
Bild 9 — Priifsignal (Signal F fiir Systeme mit 625 Zeilen) zur Messung von

Chrominanz-/Luminanzverstarkungs- und Laufzeitdifferenzen ...........cccocooiiiiii e 41
Bild 10 — Prifsignal (Signal B2 fur Systeme mit 625 Zeilen) zur Messung von

Chrominanz-/Luminanzverstarkungs- und Laufzeitdifferenzen ...........ccocccoiiiiiiiic e 42
8

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 60728-1:2008-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60728-1-2008-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60728-1-2008-11

DIN EN 60728-1 (VDE 0855-7):2008-11
EN 60728-1:2008

Seite
Bild 11 — Anordnung der Prifgerate zur Messung der Chrominanz-/Luminanzverstarkungs- und
L= 10} 2= ) (o 11 1=Y =Y oSSR 43
Bild 12 — Angezeigte Impulse: Chrominanz gering und nacheilend .............ooveiieiienienieneeeeeeeeee e 43
Bild 13 — Angezeigte Impulse: Chrominanz hoch und voreilend .............ccoceiiiiiiiiiiiiec e 44
Bild 14 — Anschluss der Priifgerate zur Messung der nichtlinearen Verzerrung durch
SUMMENVErZErTUNGSPIOAUKLE ......c.viiiiiiiitiet ettt 46
Bild 15 — Bewertungskurve fir Systeme B, G und D1 (PAL) mit 625 Zeilen; Dauerstrichstérer ohne
spezielle (Frequenzversatz-)RegeIUNG........uio it 48
Bild 16 — Bewertungskurve fiir System | (PAL) mit 625 Zeilen; Dauerstrichstérer ohne spezielle
(Frequenzversatz-)REGEIUNG .......co ittt 48
Bild 17 — Bewertungskurve fir Systeme D und K (PAL) mit 625 Zeilen; Dauerstrichstérer ohne
spezielle (Frequenzversatz-)RegelUng.........coiii i e 49
Bild 18 — Bewertungskurve flir System L (SECAM) mit 625 Zeilen; Dauerstrichstérer ohne spezielle
(Frequenzversatz-)REGEIUNG ........o ittt as 49
Bild 19 — Hullkurve der Brumm-Modulation (X = Spitze-Spitze-Brumm-Modulation in Prozent)..................... 50
Bild 20 — Kalibrierter SPannUNQGSTIEIIET ..........oi i e e e s e e e e s e e e snneeeeennneens 51
Bild 21 — Einstellbare Konstant-GleichStromQUEIIE..............oooiiiiiiiiiii e 51
Bild 22 — Anschluss der Prifgerate zur Messung der Brumm-Modulation (Gleichstromverfahren)................ 52
Bild 23 — OSZIllOSKOPANZEIGE ......ceeeeeetee ittt ettt ettt ea et se e st e et e et e enneenneenn e 52
Bild 24 — Anordnung der Messgerate zur Messung der Brumm-Modulation
(WechselspannungSverfaNren)..... ... e e 54
Bild 25 — SIGNaI D2 ...ttt ettt e ettt ea bt et e et e eat e Rt e e n e e ene e eReeene e neenneennean 55
Bild 26 — Beispiel fur die modifizierte Treppenkurven-Signalform...........cooeerieriinierieneeeeeee e 56
Bild 27 — Anordnung der Prifgerate zur Messung der differentiellen Verstarkung und der
Lo 13 (=T =T N (=Y 1= T P T SRS 57
Bild 28 — Anordnung der Prufgeréte zur Messung des Trager-Rauschverhaltnisses ..........cccecvevceeiiiiiieenne 60
Bild 29 — Schablone flir EChOKENNWEITE ..........oiiuiiiiiiie et 62
Bild 30 — Anordnung der Priufgeréte zur Messung des Echokennwertes............oooveivieiiiiiieicee e 63
Bild 31 — I/Q-Signalquelle und HFE-MOGUIGTOT .........ciuiiiiiiieieeiee et 66
Bild 32 — BEZUGSEMPIANGET ...ttt ettt b et eb et sa e sa bbbt n e n e 67
Bild 33 — Prufeinrichtung flir BER-MESSUNGEN .........ooiiiiiiiieie st 71
Bild 34 — Messeinrichtung fiir die Messung von BER Uber E,/N, oder C/N und die Messung des
I (o] = 0153 £= U (o SO SE 73
Bild 35 — Beispiel fur die Messung von BER UDEI Ep/Ng.....vveiueiiiiiiieeeieeeeeee et 75
Bild 36 — Beispiel fur die Messung von BER UDEI C/N .......c..oooiiiiiii e 75
Bild 37 — Prifeinrichtung fir die Messung des Modulationsfehlerverhaltnisses (MER) und des
PRASENJITEEINIS ...ttt ettt b et bbbt enee s 78
Bild 38 — Beispiel eines Konstellationsdiagramms fir das Modulationsverfahren 64 QAM.........cccccceviennne 79
Bild 39 — Beispiel eines Konstellationsdiagramms fiir das Modulationsverfahren 64 QAM mit
Darstellung der ,Randecken-Entscheidungskastchen® zur Messung von Phasenijitter ...................... 81
Bild 40 — Messanordnung zur Messung des PhasenrauSChens ..........cccoooiiiieiiiiiiee e 82
Bild 41 — Beispiel einer Schablone fiir Phasenrausch-Messungen an PSK-, APSK- und
L@ Y o 4= (=] o S 83
9
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 60728-1:2008-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60728-1-2008-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60728-1-2008-11

DIN EN 60728-1 (VDE 0855-7):2008-11
EN 60728-1:2008

Seite

Bild 42 — Beispiel einer Schablone fiir Phasenrausch-Messungen an OFDM-Formaten...........cccccceeveenieens 84
Bild 43 — Arten von Wohnungsnetzen, eingesetzt zur Festlegung der Leistungsanforderungen an

den Wohnungsnetz-Schnittstellen (HNE) ......oo.eooiiir e 109
Bild A.1 — Kalibrierung des ModulatioNSQrades ...........cocueieiiiiieeiciiee e et et stee e snaee e e sneee e e enees 124
Bild F.1 — Rauschkorrekturfaktor CF (dB) als Funktion der gemessenen Pegeldifferenz D (dB).................. 130
Bild J.1 — Schablone fir die Gruppenlaufzeitcharakteristik von PAL-Signalen mit zwei

FM-Tontragern (Niederlande) ............ooo oot e e 139
Bild J.2 — Einzelfrequenzstérung (RSB-AM-NTSC) (JAPaNn)......cueeeueiiiieieiieenieeerie et 140
Bild J.3 — Einzelfrequenzstérung (RSB-AM-HDTV) (JAPAN) ... it e 140
Bild J.4 — Einzelfrequenzstérung (64-QAM Digital) (JApan) ........cooeueiiiieiiieeeeee e 141
Bild J.5 — Echoddmpfungsanforderungen in Abh&ngigkeit von der Verzégerung des reflektierten

ST le o F= TSR (AN =To [=T g = aTo 1= OSSPSR 142
Bild J.6 — Echostérungsanforderungen (RSB-AM, NTSC) (JaPaN) ...ccoveeiiiiiiieiiieeiie e 142
Bild J.7 — Echostérungsanforderungen (FM, NTSC) (JaP@N) ..ccueieiiieiiieeie e 143
Bild J.8 — Echostérungsanforderungen (FM, HDTV) (JaP@N) ...c.veiiiiiiiieiiie e 143
Bild J.9 — Echostérungsanforderungen (RSB-AM, HDTV) (JAP@N) ...cuiiiiiiiiiiieiieiiesieeeeee e 144
Bild J.10 — Echostérungsanforderungen (64 QAM digital) (Japan) .......ccceeeereerieneeniene e 144
Bild K.1 — Beispiele von Wohnungsnetz-AuSfURIUNGEN .........ooi it 148
Bild ZB.1 — Schablone flr die Gruppenlaufzeitcharakteristik von PAL-Signalen mit zwei

FM-TONITAGEIN ..ttt s e e b e b e e sre e e sane e r e nes 160
Bild ZB.2 — Echodampfungsanforderungen in Abhangigkeit von der Verzégerung des reflektierten

ST =SSOSR 161
Tabellen
Tabelle 1 — Anwendung der MESSVEITANIEN ..........ooouiiiiiii e s 35
Tabelle 2 — Reduktionsfaktoren fir den RESHIAGEr .........coiiiiiiiiiii e 53
Tabelle B — FreQUENZVEISALZ fr.e i iveeieieiie e ettt et e e st e e e s ss b e e e snsae e e enneeeeannneeesnsseeeesnseeeeanseeeennses 84
Tabelle 4 — Tragersignalpegel an jeder beliebigen Teilnehmeranschlussdose...........ccocvviiiieeiiiiiiccee e, 86
Tabelle 5 — Maximale Pegeldifferenzen an Teilnehmeranschlussdosen zwischen belegten

oY Y=Y o1 e V= 1= o SRS 87
Tabelle 6 — ENTKOPPIUNG ...coouiieieiie ittt ettt ettt e st et e et e e e e e s b e e e n e e e nneeennne s 88
Tabelle 7 — Resttragerpegel am Fernseh- oder FM-Tonrundfunkausgang innerhalb derselben Dose

oder zwischen verschiedenen DOSEN ...........uiii ittt e et e e s e e enneeeean 89
Tabelle 8 — Anderung des AmplitudeNnfreqUENZGANGS .......c.cvvverurvieeceeeeeeecaeeeeseae e es e sessaeanas 89
Tabelle 9 — Anderung der GrUPPENIAUIZEIL ............c.c.viueveiiecieieiiecte et 90
Tabelle 10 — Maximal zuldssige Abweichung der Umsetzungsfrequenz fir digital modulierte

DVB-SIGNAIE ...ttt bbbttt ettt eh bbb R e e bt e bttt e bt e nbe e nbeenreenreen 90
Tabelle 11 — Trager-Rauschverhaltnisse an der Teilnehmeranschlussdose..........ccccvveevveiiiiiiiiiieie e, 91
Tabelle 12 — Trager/Rauschverhéltnisse an der Teilnehmeranschlussdose (Tonrundfunk) ...........cccoeveeeee. 92
Tabelle 13 — Differentielle Verstarkung und Phase in Fernsehkan@len............ccccooviiiiiiiiic i 94
Tabelle 14 — Modulationsfehlerverhaltnis (MER) eines DVB-Signals..........ccccoceiiiiiiiiiiiieeiieceeeee e 96
Tabelle 15 — Phasenijitter iNeS DVB-SIigNalS ..........cocuiiiiriiiiiiiiie e 97
10

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 60728-1:2008-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60728-1-2008-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60728-1-2008-11

DIN EN 60728-1 (VDE 0855-7):2008-11
EN 60728-1:2008

Seite
Tabelle 16 — Phasenrauschen eines DVB-Signals (PSK, APSK und QAM) .......coooiiiiiiiiiiiniee e 97
Tabelle 17 — Phasenrauschen eines DVB-Signals (COFDM) ......ccuiiiiiiiiiiiiieiie et 97
Tabelle 18 — Durch ITU-R empfohlene MindestfeldStarkepegel..........ooiiiiiiiiiiiiiie e 102
Tabelle 19 — Von CEPT empfohlene Mindest-Feldstarkepegel.........c.vvveriiiiiiiieieiee e 103
Tabelle 20 — Mindestsignalpegel am Kopfstelleneingang fir den Empfang von analogem
TONPUNGTUNK. ..ttt et b et e e bt e e sh bt e sa bt e sm bt e et e e e be e e st e e nnneeanneeannes 104
Tabelle 21 — Mindestsignalpegel am Kopfstelleneingang flir den Empfang von analogem
=Y Y=Y oW | (0 oSS 104
Tabelle 22 — Mindestsignalpegel am Kopfstelleneingang fiir den Empfang von DAB-Signalen bei
einem Fehlerverhaltnis von 102 Und €iner COUBAtE 1/2 .....vv...rooeeeeeeoeeeeeeeeeeeeseeeeeeeee e 104
Tabelle 23 — Mindestsignalpegel und HF-Signal-Rausch-Verhaltnis am Kopfstelleneingang fiir
stationdren Empfang und fir portablen Empfang am Empfangereingang........ccccccvovvvvvncnicnnennen. 105
Tabelle 24 — Mindestsignalpegel und Trager-Rauschverhaltnis am Kopfstelleneingang fir den
Empfang von frequenzmodulierten Satellitensignalen ............cooove i 105
Tabelle 25 — Minimales HF-Signal-Rausch-Verhaltnis am Kopfstelleneingang fir den Empfang von
DVB-S- oder DVB-S2-Satellitensignalen..........ooei oo 106
Tabelle 26 — Mindestwerte des Signal-Stor-VerhaltNiSSES .........cuiviieiiiiiiiieeieeeesee s 106
Tabelle 27 — Mindestwerte des Signal-ECho-VerhaltNiSSES .........uvviviiie i 107
Tabelle 28 — Signalpegel an der Schnittstelle HNIj.....oooiiiii e 110
Tabelle 29 — Maximale Pegeldifferenzen an der Schnittstelle HNI{ ........cccoeeiiiiiiiiiee e 111
Tabelle 30 — Entkopplung zwischen zwei Schnittstellen HNI{.......ooooeirio e 112
Tabelle 31 — Abweichung des Amplitudenfrequenzganges an der Schnittstelle HNIy ......c.cocoviiiiiiiinienen, 112
Tabelle 32 — Abweichung der Gruppenlaufzeit an der Schnittstelle HNI .......cccooiviieeiieee e 113
Tabelle 33 — Signalpegel an der Schnittstelle HN I .......oooiiiiiiiiie e 115
Tabelle 34 — Maximale Pegeldifferenzen an der Schnittstelle HNI ..o 116
Tabelle 35 — Abweichung des Amplitudenfrequenzganges an der Schnittstelle HNIo .........ocoveiiiiiiiieens 117
Tabelle 36 — Abweichung der Gruppenlaufzeit an HNI .......coooiiiiiiiiii s 117
Tabelle 37 — Trager-Rauschverhaltnisse an der Schnittstelle HNI, (fir Fernsehen) .........cccocoeiiiiiiiiieens 118
Tabelle F.1 — RausChKOrreKIUMaKION ... et e e e neee s 129
Tabelle G.1 — Definition des Transportstrom-NUIPAKELS ..........cciiiiiiiiiiii s 132
Tabelle H.1 — Beispiele flr Bandbreiten bei digitalen Modulationsverfahren.............cccoccoveeicieicee e, 135
Tabelle K.1 — Beispiel einer Wohnungsnetz-Ausfihrung mit passiver, koaxialer Verkabelung von
der Schnittstelle HNIy zur TeilnehmeranschluSSAOSE ..........ueeevieiiiiiiiiiiiee e 152
Tabelle K.2 — Beispiel einer Wohnungsnetz-Ausfihrung mit aktiver, koaxialer Verkabelung von der
Schnittstelle HNI, zur TeilnehmeranschlUSSAOSE. .......cooueeviieeeeeeeeeeeee e 152
Tabelle K.3 — Beispiel einer Wohnungsnetz-Ausfihrung mit symmetrischen Kabelpaaren (aktiv) von
der Schnittstelle HNI; zum koaxialen Eingang des Endgerats (Fall A) .......ccccveviiiiiiiicnceee 153
Tabelle K.4 — Beispiel einer Wohnungsnetz-Ausfihrung mit symmetrischen Kabelpaaren (aktiv) von
der Schnittstelle HNI; zur koaxialen Teilnehmeranschlussdose (Fall B) .......cccoooveiiiiiieiiecnieee 153
11
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 60728-1:2008-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60728-1-2008-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60728-1-2008-11

DIN EN 60728-1 (VDE 0855-7):2008-11
EN 60728-1:2008

Einleitung

Die Normen der Reihe IEC 60728 behandeln Kabelnetze einschlieBlich der Gerate und der zugehdrigen
Messverfahren flir Kopfstellenempfang, Aufbereitung und Verteilung von Fernseh- und Tonsignalen und ihren
zugehorigen Datensignalen und fir Aufbereitung, Ubergabe und Ubertragung aller Arten von Signalen fir
interaktive Dienste unter Nutzung aller anwendbaren Ubertragungsmedien.

Mit eingeschlossen sind
—  Kabelfernsehnetze (CATV-Netze)",

— Gemeinschaftsantennen-Netze (MATV-Netze) und Satelliten-Gemeinschaftsantennen-Netze
(SMATV-Netze),

—  Einzelempfangsnetze
und jede Art von Geraten, Systemen und Installationen, die in solchen Netzen installiert sind.

Der Umfang dieser Normungsarbeit reicht von den Antennen und/oder speziellen Eingdngen von Signal-
quellen in die Kopfstelle oder von anderen Schnittstellen zum Netz bis hin zum Eingang des Teilnehmer-
Endgerats.

Die Normung jeglicher Teilnehmer-Endgerate (d. h. Tuner, Empfénger, Decoder, Multimedia-Endgerate usw.)
als auch jeglicher Koaxialkabel, symmetrischer Kabel und Lichtwellenleiter-Kabel und deren Armaturen ist
ausgeschlossen.

Der Empfang von Fernsehsignalen innerhalb eines Gebaudes erfordert eine AuBenantenne und ein Verteil-
netz, um das Signal zum Fernsehempfénger zu transportieren.

Die Installation einer AuBenantenne flr jeden Fernsehempfanger sollte dabei aus verschiedenen offensichtli-
chen Grunden technischer, wirtschaftlicher und praktischer Natur vermieden werden.

In einem in mehrere Wohneinheiten unterteilten Gebdude ist es Ublich, eine Fernseh-Gemeinschaftsanten-
nenanlage fir terrestrischen Empfang (MATV) und/oder Satellitenempfang (SMATV) zu installieren. Die Bil-
der 1, 2, 3, 4 und 5 zeigen dies beispielhaft und beschreiben die verschiedenen Teile der Anlage. Die meis-
ten in der Reihe IEC 60728 verwendeten Begriffe kénnen auf diese Bilder bezogen werden.

Werden die zu den Fernsehempfangern weiterzuleitenden Signale aus geographischen Griinden in groBer
Entfernung empfangen und ist die Anzahl der Nutzer (Teilnehmer) sehr groB3, kommt die Installation eines
Kabelnetzes mit Koaxial- und/oder Lichtwellenleiter-Kabeln zur Anwendung. In Bild 4 werden beispielhaft die
verschiedenen Teile des Systems beschrieben.

In Bild 5 ist ein Modell fiir ein Kabelnetz mit den in Abschnitt 3 definierten Hauptteilen dargestellit.

" Dieser Begriff umfasst auch HFC-Netze, die heute genutzt werden, um Telekommunikationsdienste, Sprache, Daten,

Audio und Video anzubieten, und zwar als Rundfunk und als Individualdienste.
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Einige Apartments (Wohneinheiten) werden Uber ein Wohnungsnetz (HN) versorgt, das mit der Gemeinschaftsantennen-
anlage (MATV) iber die Wohnungsnetz-Schnittstelle (HNI) verbunden ist.

Bild 1 — Beispiel einer Gemeinschaftsantennenanlage fiir terrestrischen Empfang
(MATV-Anlage)

Full document details: DIN EN 60728-1:2008-11
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Satellitenempfang
11- bis 12-GHz-Bénder

VHF/UHF Kopfstelle fur

terrestrischen Empfang
Y

Zum Verteilnetz
(VHF/UHF und 1. ZF)

1. ZF (950 MHz bis 2 150 MHz)

ANMERKUNG Verteilen in der 1.-ZF-Lage auf demselben Kabel wie die terrestrischen VHF-/UHF-Kanéle
Bild 2 — Beispiel fiir eine Kopfstelle einer Gemeinschaftsantennenanlage fiir
Satellitenempfang (SMATV-Anlage)

Satellitenempfang
11- bis 12-GHz-Bénder

Kopfstelle fur
terrestrischen Empfang

Zum Verteilnetz
(VHF/UHF und 1. ZF)

Bild 3a — Kopfstelle fiir terrestrischen und Satelliten-Empfang mit Mehrkabelverteilung

| | | | Eingagnge 1 2 ... M
o— M }—o0
00— +—0
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— M 1 o M x N M
o— N> 0 Eingange x N

‘ | | ‘ Ausgénge

LI || Ausgénge (1 (2 (3 |4 ... N

VvV -VV

L 1o—— ———onN

[ | y [ | 20—
O— /0 . -
O— NN—@ 3@ O 4

I'T 11

Bild 3b — Verteilung mit Multischalter an jeder Bild 3¢ — Verteilung mit Multischalter in
Wohnung Sternkonfiguration

ANMERKUNG Verteilung in der 1. ZF unter Verwendung von Mehrkabel- und Multischalter-Techniken

Bild 3 — Beispiel fiir eine Gemeinschaftsantennenanlage fiir terrestrischen und
Satelliten-Empfang (SMATV-Anlage)
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der IEC 60728 qilt fur alle Kabelnetze (einschlieBlich Einzelempfangsanlagen), die in Verteil-
richtung mit koaxialem Kabelausgang ausgestattet und vorwiegend fir Ton- und Fernsehsignale im
Frequenzbereich zwischen 30 MHz und 3 000 MHz vorgesehen sind.

Diese Norm legt die grundlegenden Messverfahren fur die Betriebskennwerte von Kabelnetzen mit koaxialem
Kabelausgang fest, um sowohl die Leistung als auch die Leistungsgrenzen solcher Netze bewerten zu
kénnen.

Alle Forderungen beziehen sich auf die Grenzwerte, die zwischen dem Eingang zur Kopfstelle oder den Ein-
gangen zu Kopfstellen und einer beliebigen Teilnehmeranschlussdose erreicht werden missen, wenn diese
mit einem Widerstand abgeschlossen ist, der, falls nicht anders festgelegt, der Nennimpedanz entspricht.
Werden keine Teilnehmeranschlussdosen benutzt, gilt dies flr das Teilnehmerende der Teilnehmeran-
schlussleitung. Die Anforderungen, die zwischen den Eingéngen zur Kopfstelle oder zu den Kopfstellen und
dem Eingang jedes Wohnungsnetzes erreicht werden miissen, sind ebenfalls angegeben.

ANMERKUNG 1 Die in dieser Norm beschriebenen Messverfahren sind als grundlegend anzusehen. Andere, gleich-
wertige Verfahren sind jedoch zulassig, falls sie mindestens die gleiche Genauigkeit garantieren.

ANMERKUNG 2 Mochte der Betreiber das System in mehrere Systemteile untergliedern oder méchte er unterschiedliche
Ubertragungsmedien benutzen (z. B. Koaxialverkabelung, symmetrische Verkabelung oder optische Verkabelung), sollte
die Summe der Giiteverluste die im folgenden angegebenen Grenzwerte nicht Uberschreiten.

ANMERKUNG 3 Eine Beschreibung der Systemanforderungen flr Rickkanale sowie spezieller Messverfahren zur
Nutzung von Riickkanélen in Kabelnetzen enthélt IEC 60728-10.

Abschnitt 5 legt die Grenzwerte der Systemanforderungen fest, mit denen, bei einem ungestérten Eingangs-
signal (Eingangssignal der Kopfstelle), Bild- und Tonsignale (am Ausgang der Teilnehmeranschlussdose)
erzeugt werden, die in keinem einzigen Parameter unter normalen Betriebsbedingungen und flr jeden
analogen Fernsehkanal eine starkere Verschlechterung aufweisen, als dies dem Grad 4 der flinfstufigen Bild-
qualitatsskala in ITU-BT 500-10"" entspricht. Fir digital modulierte Signale ist die Qualitatsanforderung ein
quasi fehlerfreier Empfang (QEF; en: Quasi-Error-Free).

Dazu gehérende Anforderungen an die Signale am Ort der Empfangsantennen werden im Abschnitt 6 ange-
geben, um am Eingang der Kopfstelle des Kabelnetzes analoge und digitale Fernsehsignale mit passender
Qualitét zur Verfugung stellen zu kénnen.

Abschnitt 7 gilt fir Wohnungsnetze (einschlieBlich solcher von Einzelempfangsanlagen), in denen koaxiale,
symmetrische oder optische Kabel verwendet werden und die fir die Ubertragung von Fernsehsignalen,
Tonsignalen und interaktiven Diensten im Frequenzbereich zwischen ungefédhr 30 MHz und 3 000 MHz
ausgelegt sind.

Dieser Abschnitt legt, unter Beachtung der grundlegenden Betriebseigenschaften eine Wohnungsnetzes, die
Anforderungen fest, die an der Wohnungsnetz-Schnittstelle (HNI) erreicht werden missen, unter Zugrunde-
legung der Leistungsanforderungen an der Teilnehmeranschlussdose oder dem Endgeréate-Eingang.

N Nationale FuBnote: Die korrekte Bezeichnung ist ITU-BT 500-11.
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2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

IEC 60050-705, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 705: Radio wave propagation

IEC 60050-712, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 712: Antennas

IEC 60050-713, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part713: Radiocommunications:
transmitters, receivers, networks and operation

IEC 60050-725, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 725: Space radiocommunications
IEC 60617, Graphical symbols for diagrams

IEC 60728-2, Cabled distribution systems for television and sound signals — Part2: Electromagnetic
compatibility for equipment

IEC 60728-3, Cable networks for television signals, sound signals and interactive services — Part 3: Active
wideband equipment for coaxial cable networks

IEC 60728-5, Cable networks for television signals, sound signals and interactive services — Part 5: Headend
equipment

IEC 60728-10, Cable networks for television signals, sound signals and interactive services — Part 10:
System performance of return paths

IEC 60728-11, Cable networks for television signals, sound signals and interactive services — Part 11: Safety

IEC 60728-12, Cabled distribution systems for television and sound signals — Part 12: Electromagnetic
compatibility of systems

IEC 60966-2-4, Radio frequency and coaxial cables assemblies — Part 2-4: Detail specification for cable
assemblies for radio and TV receivers — Frequency range 0 to 3 000 MHz, IEC 61169-2 connectors

IEC 60966-2-5, Radio frequency and coaxial cables assemblies — Part 2-5: Detail specification for cable
assemblies for radio and TV receivers — Frequency range 0 to 1 000 MHz, IEC 61169-2 connectors

IEC 60966-2-6, Radio frequency and coaxial cables assemblies — Part 2-6: Detail specification for cable
assemblies for radio and TV receivers — Frequency range 0 to 3 000 MHz, IEC 61169-24 connectors

ISO/IEC 13818-1, Information technology
information — Part 1: Systems

Generic coding of moving pictures and associated audio

ISO/IEC 13818-2, Information technology
information — Part 2: Video

Generic coding of moving pictures and associated audio

ISO/IEC 13818-3, Information technology — Generic coding of moving picture and associated audio
information — Part 3: Audio

ISO/IEC 13818-4, Information technology
information — Part 4: Conformance testing

Generic coding of moving pictures and associated audio

ISO/IEC 14496-1, Information technology — Coding of audio-visual objects — Part 1: Systems

ISO/IEC 14496-2, Information technology — Coding of audio-visual objects — Part 2: Visual
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ISO/IEC 14496-3, Information technology — Coding of audio-visual objects — Part 3: Audio
ISO/IEC 14496-4, Information technology — Coding of audio-visual objects — Part 4: Conformance testing
ITU-R Recommendation BS. 412-9, Planning standards for terrestrial FM sound broadcasting at VHF

ITU-R Recommendation BT.417-4, Minimum field strengths for which protection may be sought in planning
an analogue terrestrial television service

ITU-R Recommendation BT.470-7, Conventional analogue television systems

ITU-R Recommendation BT.500-11, Methodology for the subjective assessment of the quality of television
pictures

ITU-T Recommendation J.61, Transmission performance of television circuits designed for use in
international connections

ITU-T Recommendation J.63, Insertion of test signals in the field-blanking interval of monochrome and colour
television signals

EN 50117-2-4, Koaxialkabel — Teil 2-4: Rahmenspezifikation fir Kabel fir Kabelverteilanlagen —
Hausinstallationskabel im Bereich von 5 MHz — 3 000 MHz

EN 50248, Eigenschaften von DAB-Empféngern

ETSI EN 300 421, Digitaler Fernsehrundfunk (DVB) — Rahmenstruktur, Kanalcodierung und Modulation fir
Dienste liber Satellit bei 11/12 GHz

ETSI EN 300 429, Digitaler Fernsehrundfunk (DVB) — Rahmenstruktur, Kanalcodierung und Modulation bei
Kabelsystemen

ETSI EN 300 468, Digitaler Fernsehrundfunk (DVB) — Festlegung der Serviceinformation (SI) fir
DVB-Systeme

ETSI EN 300 473, Digitaler Fernsehrundfunk (DVB) — Verteilung (ber Gemeinschaftsantennenanlage
(SMATV)

ETSI EN 300 744, Digitaler Fernsehrundfunk (DVB) — Rahmenstruktur, Kanalcodierung und Modulation fir
das digitale terrestrische Fernsehen

ETSI EN 300 748, Digitale Rundfunksysteme fir Fernsehen, Ton- und Datendienste — Rahmenstruktur,
Kanalcodierung und Modulation fiir Multipoint-Video-Verteilsysteme (MVDS) bei 10 GHz und dariiber

ETSI EN 300 749, Digitaler Fernsehrundfunk (DVB) — Mikrowellen-Mehrpunkt-Verteilsysteme (MMDS) unter
10 GHz

ETSIEN 302 307, Digitaler Fernsehrundfunk (DVB) — Rahmenstruktur  Kanalcodierung  und
Modulationssysteme der zweiten Generation fir Rundfunk, interaktive Dienste, Satelliten-Berichterstattung
und andere Breitbandanwendungen fiir Satellit

ETSI ETS 300 784, Satelliten-Erdfunkstellen und -Systeme (SES) — Satelliten-Erdfunkstellen nur fir den
Fernsehempfang (TVRO), die im 11/12-GHz-Frequenzband arbeiten

ETSI TR 101 211, Digital Video Broadcasting (DVB) — Guidelines on implementation and usage of Service
Information (SI)

ETSI TR 101 290, Digital Video Broadcasting (DVB) — Measurement guidelines for DVB systems
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3 Begriffe, Symbole und Abkiirzungen

3.1 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach IEC 60050-705, IEC 60050-712 und
IEC 60050-725 "2,

ANMERKUNG Die wichtigsten Begriffe werden nachstehend wiederholt.

3.1.1
aktive Antenne
Antenne, die aktive Bauelemente enthalt

[IEV 712-03-29]

3.1.2

aktives Wohnungsnetz

Wohnungsnetz, in dem aktive Gerate (z. B. Verstarker) zusatzlich zu passiven Geraten wie Verteilern,
Abzweigern, Teilnehmeranschlussdosen, Kabeln und Steckverbindern bis zur koaxialen HF-Schnittstelle
(Eingang und/oder Ausgang) des Endgerdtes zum Verteilen oder Zusammenfihren von HF-Signalen
verwendet werden

3.1.3

Antenne

der Teil eines Funksende- oder -empfangssystems, der fir die Kopplung zwischen einem Sender oder einem
Empfanger und dem Ausbreitungsmedium der Funkwelle sorgt

[IEV 712-01-01]

ANMERKUNG 1 In der Praxis sollten die Anschlussklemmen der Antenne oder die Punkte, die als die Schnittstelle
zwischen der Antenne und dem Sender oder Empfanger angesehen werden, festgelegt werden.

ANMERKUNG 2 Ist ein Sender oder Empfénger mit seiner Antenne durch eine Speiseleitung verbunden, kann die
Antenne als Wandler zwischen den geflihrten Wellen der Speiseleitung und den in den Raum abgestrahlten Wellen
angesehen werden.

3.1.4
Antennenverstéarker
Verstarker (vorwiegend rauscharm), der einer Antenne zugeordnet ist

3.1.5

Dampfung

Verhéltnis der Eingangs- zur Ausgangsleistung eines Gerates oder eines Systems, (blicherweise ausge-
driickt in Dezibel

3.1.6

automatische Verstarkungsregelung

AGC (en: automatic gain control)

automatische Regelung einer Einrichtung mit dem Ziel, den Signalausgangspegel konstant zu halten, wobei
das zu regelnde Signal als Steuersignal fur die Regelung benutzt wird

3.1.7
Verstarker mit automatischer Pegelregelung
Verstérker, der Hilfsmittel flr die automatische Regelung des oder der Signalausgangspegel(s) enthalt

ANMERKUNG Dies kann erreicht werden, indem die Veranderung der Verstarkung oder des Frequenzgangs der Ver-
starkung oder beides geregelt werden durch:

N2) Nationale FuBnote: Die Kennzeichnung der Normen IEC 60050-x erfolgt mit [IEV x].
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—  einen oder mehrere Pilottrager;
—  einen Temperaturfiihler;

— eine Fernsteuerung.

3.1.8
Pegelreduktion (en: backoff)
nomineller Unterschied eines niedrigeren Pegels zu einem hdheren Referenzpegel

3.1.9

Bitfehlerverhiltnis

BER (en: bit error ratio)

Verhaltnis zwischen fehlerhaften Bits und der gesamten Anzahl tGbertragener Bits

3.1.10
Linienverstérker
Verstarker zum Ausgleich der Linienddmpfung

3.1.11
Linie
Ubertragungsweg zur Verbindung eines Abzweigpunktes mit Stimmen

3.1.12

Abzweigverstarker

a) Verstarker in einer Strecke fiir die Speisung eines Abzweigpunktes

b) Verstarker in einer Linie fiir die Speisung einer oder mehrerer Linien oder Stimme

3.1.13

Rundfunk- und Kommunikationstechnologien

BCT (en: Broadcast and Communication Technologies)

eine Gruppe von Anwendungen einschlieBlich der HF-Verteilung von Ton- und Videosignalen

ANMERKUNG Aus Sicht dieser Norm handelt es sich hierbei um eine Gruppe von Anwendungen im HF-Band (3 MHz
bis 30 MHz), im VHF-Band (30 MHz bis 300 MHz) und im UHF-Band (300 MHz bis 3 000 MHz) sowohl zur Ubertragung
von Fernsehsignalen, Tonsignalen und interaktiven Diensten als auch fiir das Vernetzen innerhalb der Wohnung.

3.1.14

Hausnetz

BN (en: building network)

Netz zum Ubertragen von Fernsehsignalen, Tonsignalen und interaktiven Diensten innerhalb eines Hauses
(Mehrfamilienhaus)

3.1.15

Hausnetz-Schnittstelle

BNI (en: building network interface)

Schnittstelle zum Netz fiir das Ubertragen von Fernsehsignalen, Tonsignalen und interaktiven Diensten
innerhalb eines Hauses (Mehrfamilienhaus)

ANMERKUNG  Dieser Punkt wird auch ,Ubergabepunkt“ oder ,Schnittstelle zum externen Netz* genannt.

3.1.16

Trager-Intermodulations-Verhaltnis

C/I (en: carrier-to-interference ratio)

in Dezibel ausgedricktes Verhéltnis des Tragerpegels an einem festgelegten Punkt in einem Gerat oder
einem System zum Pegel eines festgelegten Intermodulationsproduktes oder einer Kombination dieser
Produkte
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3.1.17

Trager-Rauschverhiltnis

C/N (en: carrier-to-noise ratio)

in Dezibel ausgedriicktes Verhaltnis des Bild- oder Tontragerpegels an einem festgelegten Punkt in einem
Gerat oder einem System zum Rauschpegel am gleichen Punkt (gemessen innerhalb einer Bandbreite
entsprechend dem benutzten Fernseh- oder Tonrundfunksystem)

3.1.18

Zusammenschaltnetzwerk (en: combiner)

Einrichtung, in der die an zwei oder mehr Eingdngen ankommenden Signale auf einen Ausgang gefiihrt
werden

ANMERKUNG Einige Ausfiihrungen dieser Einrichtung kénnen in der umgekehrten Richtung als Verteiler verwendet
werden.

3.1.19

Intermodulationsrauschen

CIN (en: Composite Intermodulation Noise)

Summe aus Rauschen und Intermodulationsprodukten auf Grund von digital modulierten Signalen

3.1.20

Intermodulationsrausch-Stérabstand

CINR (en: Composite Intermodulation Noise Ratio)

Verhaltnis des Signalpegels zum Pegel des Intermodulationsrauschens (CIN) in Dezibel

3.1.21

Kreuzmodulation

unerwiinschte Modulation des Tragers eines Nutzsignals durch die Modulation eines anderen Signals als
Folge von Nichtlinearitaten des Geréates oder Systems

3.1.22

Bild-Ubersprechen }

Auswirkung des unerwiinschten Ubertragens von einem oder mehreren Fernsehsignalen von anderen
Signalwegen auf das Fernseh-Nutzsignal

3.1.23
Verhdltnis in Dezibel
zehnfacher Logarithmus zur Basis 10 des Verhéltnisses zweier Leistungen A und P, d. h.:

2
101g —(dB
9P2( )

ANMERKUNG Das Verhéltnis kann auch als Verhaltnis von Spannungen in Dezibel ausgedruckt werden:

Uy
201g = (dB
9U2( )

3.1.24

vorgesehene/ausgewéhlte Empfangsantenne

die Antenne mit dem Gewinn, der Richtwirkung und der Polarisation, die am Ort der Empfangsstelle das
Nutzsignal mit der erforderlichen Qualitat empfangen kann

3.1.25

Richtkoppler

passive Einrichtung zur Signalverteilung mit geringem Verlust zwischen Eingang und Ausgang (Durchgangs-
dampfung), einer festgelegten Kopplungsdéampfung zwischen Eingang und Abzweigausgang (Abzweig-
dampfung) und einer sehr hohen Dampfung zwischen dem Ausgang und dem Abzweigausgang (Ent-

kopplung)
[IEV 723-09-25, mod.]
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3.1.26

Richtwirkung

Dampfung zwischen Ausgang und Schnittstellen- oder Abzweiganschluss abziiglich der Dampfung zwischen
Eingang und Schnittstellen- oder Abzweiganschluss eines beliebigen Geréats oder Systems

3.1.27
Verteilverstarker
Verstéarker, der eine oder mehrere Linien oder Stamme speist

ANMERKUNG Diese allgemeine Bezeichnung umfasst Linien- und Stammverstarker.

3.1.28
Abzweigpunkt
Punkt, an dem die Signale der Strecke in die Linie und/oder den Stamm eingespeist werden

ANMERKUNG In einigen Fallen kann ein Abzweigpunkt direkt mit der Kopfstelle verbunden sein.

3.1.29

DOCSIS / EuroDOCSIS

Standards, die Schnittstellenspezifikationen fir Kabelmodems und Kabelmodem-Abschlusssysteme zur
Hochgeschwindigkeits-Datenubertragung Uber HF-Kabelnetze festlegen

3.1.30

Wohneinheit

DU (en: dwelling unit)

Wohnung oder Biro, in der/dem Fernsehsignale und Tonsignale verteilt werden und wo Zugang zu
interaktiven Diensten besteht

3.1.31
Ey/Ng
Verhéltnis der Energie pro Bit E;, und der Rauschleistungsdichte Ng

3.1.32
Echokennwert
E

Ergebnis einer Systempriifung mit einem 2T-sin2-lmpuls (nach ITU-T-Empfehlungen J.61 und J.63) unter
Benutzung einer Begrenzungsmaske in einem festgelegten Raster (z. B. Bild 29) derart, dass alle Teile des
empfangenen Impulses innerhalb dieser Maske liegen

ANMERKUNG Zweck der Rasterdarstellung ist es, sicherzustellen, dass die subjektive Wahrnehmung einer Echo-
stérung mit dem Kennwert E% die gleiche ist wie die einer einzelnen Echostérung mit einer Verschiebung gréBer als
12 Tvon (E/2)%, bezogen auf die Maximalhdhe des Prifimpulses.

3.1.33

Entzerrer )

Einrichtung, mit der innerhalb eines bestimmten Frequenzbereiches die durch den Ubertragungsweg oder die
Geréte verursachte Amplituden- oder Phasenverzerrung ausgeglichen werden kann

ANMERKUNG  Mit dieser Einrichtung kénnen nur lineare Verzerrungen ausgeglichen werden.

3.1.34
FECFRAME
Rahmen, der durch das FEC-Codiersystem bearbeitet wird (FEC, en: forward error correction)
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3.1.35

Ubertragungsleitung (en: feeder)

Ubertragungsweg, der Teil eines Kabelnetzes ist; er kann aus einem metallischen Kabel, einem Lichtwellen-
leiter, einem Hohlleiter oder einer beliebigen Kombination von diesen bestehen

ANMERKUNG Die Benennung wird im weiteren Sinne auch fir Wege mit einer oder mehreren Funkstrecken ver-
wendet.

3.1.36

Amplitudengang

Verstarkung oder Dampfung zwischen zwei Anschliissen eines Gerates oder Systems als Funktion der
Frequenz

3.1.37
Frequenzumsetzer
Einrichtung zur Anderung der Tragerfrequenz eines oder mehrerer Signale

3.1.38

Frequenzbezeichnungen

Frequenzbezeichnungen und Abkirzungen nach IEC 60050-713 zur Verwendung im Zusammenhang mit
Kabelnetzen (ein VHF-System umfasst z. B. den Frequenzbereich von 30 MHz bis 300 MHz)

3.1.39

Verstarkung

Verhdltnis der Ausgangs- zur Eingangsleistung eines Gerdtes oder eines Systems, (Ublicherweise
ausgedriickt in Dezibel

3.1.40

Kopfstelle

Geréte, die zwischen Empfangsantennen oder andere Signalquellen und das (brige Kabelnetz geschaltet
werden, um die zu verteilenden Signale aufzubereiten

ANMERKUNG Die Kopfstelle kann z.B. Antennenverstarker, Frequenzumsetzer, Zusammenschaltnetzwerke,
Frequenzweichen und Signalgeneratoren enthalten.

3.1.41

Kopfstelle fir Einzelempfang

Kopfstelle, die einen einzelnen Haushalt versorgt; diese Anlagenart kann eine oder mehrere Teilnehmeran-
schlussdosen umfassen

3.1.42

Kopfstelleneingang )

Schnittstelle der Kopfstelle, an der die liber Antennen oder einzelne Ubertragungsleitungen empfangenen
Signale zur Signalaufbereitung angelegt werden

3.1.43

Wohnungsverkabelung

HCL (en: home cable link)

physikalische Verbindung (Kabel) zwischen dem Wohnungsverteiler (HD) und der Teilnehmeranschlussdose
oder dem Endgeréte-Eingang

3.1.44

Wohnungsverteiler

HD (en: home distributor)

Verteiler innerhalb einer Wohnung, an der Kabel enden
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3.1.45

Wohnungsnetz

HN (en: home network)

HF-Kabelnetz innerhalb einer einzelnen Wohneinheit (Einfamilienhaus oder einzelne Einheit eines Mehr-
familienhauses), im SOHO-Umfeld (Small Offices Home Offices; Klein- bzw. Heimbiiro) oder in den Rdumen
von Hotels, Krankenhdusern usw.; die bevorzugte Struktur dieses Netzes ist die Sternstruktur. Dieses Netz
Ubertragt Fernsehsignale, Tonsignale und interaktive Dienste bis zur koaxialen HF-Schnittstelle (Eingang
und/oder Ausgang) des Endgerdtes. Es kann aktive Gerate, passive Gerate, Kabel und Steckverbinder
umfassen.

3.1.46

Wohnungsnetz-Schnittstelle

HNI (en: home network interface)

Zugangsschnittstelle zum Netz flir das Verteilen von Fernsehsignalen, Tonsignalen und interaktiven Diensten
innerhalb einer Wohnung (einzelne Wohneinheit)

3.1.47
Zentralkopfstelle
Kopfstelle zur Speisung des gesamten Betriebsnetzes im Versorgungsgebiet

3.1.48

Intermodulation

Prozess, bei dem die Nichtlinearitdt von Geraten in einem System Ausgangssignale (genannt Intermodula-
tionsprodukte) bei Frequenzen produziert, die Linearkombinationen der Frequenzen der Eingangssignale
sind

3.1.49

Entkopplung

Dé&mpfung zwischen zwei Ausgangs-, Abzweig- oder Schnittstellenanschliissen von beliebigen Geraten oder
Systemen

3.1.50
Pegel
in Dezibel ausgedricktes Verhéltnis einer beliebigen Leistung A zur Norm-Bezugsleistung Ay, d. h.:

P
101lg = (dB)
B
in Dezibel ausgedriicktes Verhéltnis einer beliebigen Spannung Uy zur Norm-Bezugsspannung Uy, d. h.:
U
20 lg —' (dB)
Uo
ANMERKUNG Dieser Pegel kann in Dezibel (bezogen auf 1 uV an 75 Q) oder in vereinfachter Form in dB(uV) ausge-

driickt werden, sofern keine Gefahr der Doppeldeutigkeit besteht.

3.1.51

Ortskopfstelle

Kopfstelle, die direkt mit den Streckenkabeln des Systems oder mit einer kurzen Zubringerverbindung als
Ersatz fUr ein Streckenkabel verbunden wird

3.1.52

Durchgangs-Teilnehmeranschlussdose

Einrichtung, durch die die Stammleitung durchgeschleift wird und an die ein Empfangeranschlusskabel ohne
Verwendung einer Teilnehmeranschlussleitung angeschlossen wird

ANMERKUNG  Spezielle Anforderungen in Norwegen sind in J.1 aufgefiihrt
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3.1.53

MATV-Kopfstelle

(Kopfstelle fiir Gemeinschaftsantennenanlage)

Kopfstelle fir Wohnblocks und geschlossene Bebauungen zur Einspeisung von Fernsehkandlen und UKW-
Hérfunkkanélen in das Hausnetz oder das Stammnetz

3.1.54

Modulationsfehler-Verhéltnis

MER (en: modulation error ratio)

Summe der Quadrate der idealen Symbol-VektorgréBen bezogen auf die Summe der Quadrate der Symbol-
fehler-VektorgréBen einer Folge von Symbolen. Das Ergebnis wird als Leistungsverhaltnis in Dezibel ausge-

driickt.
N 2 2
Z(Ij +0Q5 )
MER=101g {~/~" (dB)
2(51]2. +5Q]2-)
=1
3.1.55
MPEG-2

bezieht sich auf die Reihe ISO/IEC 13818 (Systemcodierung siehe ISO/IEC 13818-1, Videocodierung siehe
ISO/IEC 13818-2 und Audiocodierung siehe ISO/IEC 13818-3)

3.1.56

MPEG-4

bezieht sich auf die Reihe ISO/IEC 14496 (Systemcodierung siehe ISO/IEC 14496-1, Videocodierung siehe
ISO/IEC 14496-2 und Audiocodierung siehe ISO/IEC 14496-3)

3.1.57

Mehrfachwohneinheit

MDU (en: multi dwelling unit)

Gebaude mit vielen Wohnungen oder Biiros, die von einzelnen Besitzern genutzt werden, in denen Fernseh-
signale und Tonsignale verteilt werden und wo Zugang zu interaktiven Diensten besteht

3.1.58

Multiplex )

Signale von mehreren separaten Quellen, die in einem einzigen Verbundsignal fir die Ubertragung in einem
gemeinsamen Ubertragungskanal zusammengefasst werden

[IEV 701-03-10]

3.1.59

Entkopplung

Dampfung zwischen zwei festgelegten Teilnehmeranschlussdosen bei einer beliebigen Frequenz innerhalb
des zu messenden Systems. Fir jede einzelne Anlage wird hierflir immer der Mindestwert innerhalb festge-
legter Frequenzgrenzen angegeben

3.1.60

Netzschnittstelle

NI (en: network interface) .

Schnittstelle zum Netz fir die Ubertragung von Fernsehsignalen, Tonsignalen und interaktiven Diensten

3.1.61

Netzabschlusseinheit

NTU (en: network termination unit)

Gerét fur den Zugang zum Kabelnetz flir Fernsehsignale, Tonsignale und interaktive Dienste
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3.1.62

AuBeneinheit

Teil der Satellitenempfangsanlage flr Fernsehsignale, der mit direkter Sicht zu dem oder den zu empfangen-
den Satelliten aufgestellt ist.

Die AuBeneinheit besteht normalerweise aus zwei Hauptbestandteilen:

a) dem Antennen-Untersystem, das das einfallende Strahlungsfeld in eine geflihrte Welle umsetzt. Das
Antennen-Untersystem besteht aus:

— dem Hauptreflektor, dem Sekundarreflektor (sofern vorhanden) und dem Strahler;

— dem Speisenetz, das wahlweise Polarisationseinrichtungen beinhaltet, um die orthogonalen linearen
Polarisationsebenen gleichzeitig oder ausschlieBlich zu empfangen.

Anstelle eines Reflektor(en)-/Speisenetz-Untersystems kdénnen andere Antennentypen verwendet
werden, z. B. Flachantennen;

b) dem/(den) LNB(s), einem Gerat mit sehr geringem internen Rauschen, das wahlweise ein Filter ent-
halten kann und das die empfangenen Signale im SHF-Bereich verstérkt und in Zwischenfrequenzen
umsetzt (oft als 1. ZF bezeichnet) fir die Ubertragung zu einer oder mehreren Inneneinheiten, wo die
Auswabhl, die Demodulation und die Entschlisselung des empfangenen Signals erfolgt.

3.1.63

AuBerband-Aussendungen

Aussendungen auf einer Frequenz oder auf Frequenzen auBerhalb der Nutzbandbreite, die vom Modula-
tionsprozess herriihren, aber keine Stéraussendungen sind

3.1.64

Installationsstrecke

Ubertragungsweg zwischen zwei beliebigen Prufschnittstellen in einem Teilsystem der Verkabelung ein-
schlieBlich der Verbindungstechnik an jedem Ende

3.1.65

Phasenrauschen

die Phasen-Instabilitat ist ein Zufallsprozess. Die Quellen fur Zufalls-Seitenbandrauschen eines Oszillators
sind thermisches Rauschen, Funkelrauschen und Schrotrauschen.

Jedes Mal, wenn ein Signal frequenzmaBig bearbeitet wird, wird dieses Signal durch das Hinzufligen von
Phasenrauschen, das vom Phasenrauschen des Lokaloszillators herrlihrt, beeintrachtigt. Frequenzumsetzer
und Modulatoren erzeugen Phasenrauschen

3.1.66

Programm-spezifische Information

PSI (en: program specific information)

Codierungsfestlegungen nach ISO/IEC 13818-1, die den Inhalt der Transportstrom-Pakete zum Zwecke der
Demultiplex-Verarbeitung und der Darstellung der Programme beschreiben

3.1.67
Empféangeranschlusskabel
Kabel, das die Teilnehmeranschlussdose mit dem Teilnehmergerét verbindet

ANMERKUNG Es kann Filter und Symmetriertransformatoren zusatzlich zum Kabel enthalten.

3.1.68

abgesetzte Kopfstelle

Kopfstelle, von der aus Signale liber eine terrestrische Weitverkehrsverbindung an eine Ortskopfstelle Uber-
tragen werden
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3.1.69

Satelliten-Gemeinschaftsantennenanlage

SMATV (en: satellite master antenna television)

Anlage zur Versorgung der Anschliisse eines Gebaudes oder einer Gruppe von Geb&uden mit Fernseh- und
Tonsignalen; zwei Anlagenkonfigurationen werden in ETSI EN 300 473 wie folgt beschrieben:

— das SMATV-System A basiert auf einer transparenten Modulationswandlung der QPSK-Satellitensignale
in QAM-Signale zur Verteilung zum Teilnehmer;

— das SMATV-System B basiert auf einer direkten Verteilung der QPSK-Signale zum Teilnehmer mit zwei
Varianten:

— SMATV-ZF-Verteilung im 1. ZF-Bereich (oberhalb 950 MHz);

—  SMATV-S-Verteilung in den VHF-/UHF-Bandern, z. B. im erweiterten Sonderkanalbereich (230 MHz
bis 470 MHz).

3.1.70

Auftrennweiche (en: seperator)

Einrichtung, in der die Signalenergie am Eingang, die ein bestimmtes Frequenzband umfasst, auf zwei oder
mehrere Ausgange, die jeweils einen Teil dieses Frequenzbandes umfassen, aufgeteilt wird

ANMERKUNG 1 Ein Diplexer ist z. B. eine Weiche mit zwei Ausgéngen.

ANMERKUNG 2 Einige Arten dieser Einrichtung kénnen in umgekehrter Richtung zur Zusammenschaltung verwendet
werden.

3.1.71

Diensteinformation

Sl (en: service information)

digitale Daten, die das Ubertragungssystem, den Inhalt und den zeitlichen Ablauf von Rundfunk-Daten-
strdmen usw. beschreiben; sie beinhalten MPEG-2-programmspezifische Informationen (PSI) zusammen mit
davon unabhangig festgelegten Erweiterungen

3.1.72
SD,HF/N

Signal-/Rauschverhéltnis fir ein digital moduliertes Signal im HF-Bereich

3.1.73

Einzelwohneinheit

SDU (en: single dwelling unit)

von einzelnem Besitzer genutzte Wohnung oder genutztes Biro in denen Fernsehsignale und Tonsignale
verteilt werden und wo Zugang zu interaktiven Diensten besteht

3.1.74

Signalwandler

Einrichtung zum Einsatz in einem Kabelnetz, in dem Fernsehsignale verteilt werden, die hinsichtlich ihrer
HF-Struktur keinem ITU-System entsprechen, die das Eingangssignal so umwandelt, um Ubereinstimmung
mit dem entsprechenden ITU-System zu erzielen, ohne dabei die Basisbandeigenschaften zu verandern

3.1.75

Signalschréglage

an einem beliebigen Punkt des Systems zwischen festgelegten Signalen absichtlich hervorgerufener Pegel-
unterschied. Werden ganze Gruppen von Signalen mit unterschiedlichen Pegeln Ubertragen, dann spricht
man von Gruppenschraglage

3.1.76
Schulterdampfung
Verhaltnis zwischen Signalamplitude und Spektrumsabfall auBerhalb des Kanals
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3.1.77

Schraglage

Verstarkungs- oder Dampfungsunterschied bei zwei festgelegten Frequenzen zwischen zwei beliebigen
Punkten des Systems

3.1.78

SMATV-Kopfstelle

Kopfstelle in einem Wohnblock oder in einem bebauten Gebiet zur Einspeisung von Uber Satelliten
empfangenen Fernsehkandlen in das Hausnetz oder das Stammnetz

ANMERKUNG In einigen Fallen kann eine Verteilstelle direkt mit der Kopfstelle verbunden sein.

3.1.79

Verteiler (en: splitter)

Stammeinheit (en: spur unit)

Einrichtung, in der die Signalleistung am Eingang gleichmaBig oder ungleichmaBig auf zwei oder mehr Aus-
gange verteilt wird

ANMERKUNG  Einige Ausflihrungen dieser Einrichtung kénnen in umgekehrter Richtung zur Zusammenfassung der
Signalenergie verwendet werden.

3.1.80
Stammuverstarker (Linienerweiterung)
Verstarker zum Ausgleich der Stammdampfung

3.1.81

Stammleitung (en: spur feeder)

Ubertragungsweg, an den Verteiler, Teilnehmerabzweiger oder Durchgangs-Teilnehmeranschlussdosen an-
geschlossen werden

3.1.82

Stéraussendungen

Aussendungen auf einer Frequenz oder auf Frequenzen auB3erhalb der Nutzbandbreite deren Pegel reduziert
werden kann, ohne dass dadurch die zugehdrige Informationsiibertragung beeinflusst wird. Stdraus-
sendungen umfassen Oberwellenaussendungen und parasitdre Aussendungen, Intermodulations- und
Frequenzumsetzungsprodukte schlieBen aber AuBerband-Aussendungen aus.

3.1.83

Norm-Bezugsleistung

Py

in Kabelnetzen ist die Norm-Bezugsleistung Py = 1/75 pW

ANMERKUNG Das ist die Leistung, die an einem Widerstand von 75 Q einen Spannungsabfall von Ugyg = 1uV
erzeugt.

3.1.84

Teilnehmeranschlussleitung (en: subscriber feeder)

Leitung, die einen Teilnehmerabzweiger mit einer Teilnehmeranschlussdose oder, falls diese nicht vorhanden
ist, direkt mit dem Teilnehmergerat verbindet

ANMERKUNG Eine Teilnehmeranschlussleitung kann Filter und Symmetriertransformatoren enthalten.

3.1.85
Teilnehmergerat
Gerat im Teilnehmerbereich wie Empfanger, Tuner, Decoder, Videorekorder

3.1.86
Teilnehmerabzweiger
Einrichtung zum AnschlieBen einer Teilnehmeranschlussleitung an eine Stammleitung

29
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 60728-1:2008-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60728-1-2008-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60728-1-2008-11

DIN EN 60728-1 (VDE 0855-7):2008-11
EN 60728-1:2008

3.1.87

Teilnehmerendgerat

ST (en: subscriber terminal)

Gerat (Fernsehempfanger, Horfunkempfanger, Set-Top-Box usw.) zum Empfang der verteilten Signale oder
zum Senden von Riickkanalsignalen fiir interaktive Dienste (mit Hilfe eines Kabelmodems)

3.1.88

Hauptstrecke

Ubertragungsweg, der nur Kopfstellen untereinander oder eine Kopfstelle mit dem ersten Verteilpunkt ver-
bindet

3.1.89
Symbolratenstabilitat
kurzzeitige Veranderung der Symbolrate durch Signalverarbeitung

ANMERKUNG  Wird zum Beispiel durch Stopfen von Nullpaketen in Kopfstellengeréten hervorgerufen.

3.1.90
Teilnehmeranschlussdose
Einrichtung zum Verbinden einer Teilnehmeranschlussleitung mit einem Empféangeranschlusskabel

3.1.91

Transportstrom

TS (en: transport stream)

Datenstruktur nach in ISO/IEC 13818-1 und Basis fiir die sich auf digitalen Fernsehrundfunk (DVB)
beziehenden Normen

3.1.92

Strecke (en: trunk feeder)

Ubertragungsweg zur Ubertragung von Signalen zwischen einer Kopfstelle und einem Verteilpunkt oder
zwischen Verteilpunkten

3.1.93
Streckenverstérker
Verstarker zum Ausgleichen der Streckendampfung

3.1.94
Strecken-Abzweigverstérker
Verstarker zum Ausgleich der Streckendampfung und zum gleichzeitigen Speisen eines Verteilpunktes

3.1.95
unerwiinschte Aussendungen
bestehen aus Stéraussendungen und aus AuBerband-Aussendungen

3.1.96

widerstandsrichtig angepasst

die Anpassbedingung, bei der die Rickflussdampfung des Geréates die Anforderungen der Tabelle 1 aus
IEC 60728-3 erfiillt

3.2 Symbole

Die folgenden grafischen Symbole werden in den Bildern dieser Norm verwendet. Diese Symbole sind ent-
weder in IEC 60617 gelistet oder basieren auf Symbolen, die in IEC 60617 definiert sind.

Symbol Begriff Symbol Begriff
A Dampfungsglied “ einstellbares Dampfungsglied
[IEC 60617-S01244 (2001-07)] A [IEC 60617-S01245 (2001-07)]
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[IEC 60617-S00059 (2001-07)]

[IEC 60617-S00910 (2001-07)]

Mischer

Symbol Begriff Symbol Begriff
G Signalgenerator (sinusférmig) X Tiefpass-Filter
v [IEC 60617-S01226 (2001-07)] [IEC 60617-S01248 (2001-07)]
. .4 einstellbares Bandpassfilter
" Bandpassfilter ~e,
~z IEC 60617-S01249 (2001-07
e [IEC 60617-501249 (2001-07)] ~Z {IEC 60617-S00081 E2001-o7g}
Verstéarker
[IEC 60617-501239 (2001-07)] Detektor
Oszilloskop Spektrumanalysator
X

>
W
&

[IEC 60617-S01340 (2001-07)]

Modulator
[IEC 60617-S01278 (2001-07)]

Wohnungsnetz-Schnittstelle (HNI)

Demodulator

[IEC 60617-S01278 (2001-07)]

_@

Teilnehmeranschlussdose

S [IEC 60617-S00438 (2001-07)]

T Teilnehmer-Abzweiger ‘Eg Verteiler
Empfanger-Anschlusskabel | 1+ ﬁ\lg%egs(;[g?g-SOOSSS (2001-07)]
HF-Drossel
- [IEC 60617-S00583 (2001-07)]

3.3 Abkiirzungen

AC alternating current Wechselstrom

AFC automatic frequency control automatische Frequenzregelung

AGC automatic gain control automatische Verstarkungsregelung

Al amplitude imbalance Amplituden-Ungleichgewicht

ALC automatic level control automatische Pegelregelung

AM amplitude modulation Amplitudenmodulation

ANT¢ antenna coefficient Antennenbeiwert

APSK amplitude and phase shift keying kombinierte Amplituden- und Phasenumtastung
ASCII American standard code for information amerikanischer Standardcode fiir Informations-

interchange austausch

ATM asynchronous transfer modus asynchrones Ubertragungsverfahren

AWGN Additive white Gaussian noise additives GauBsches Rauschen

BAT bouquet association table Bouquet-Zuordnungstabelle

BCH Bose-Chaudhuri-Hocquenghem multiple Bose-Chaudhuri-Hocquenghem-Binér-Block-

error correction binary block code code mit Mehrfachfehler-Korrektur
BCT Broadcast and communication technologies  Rundfunk- und Kommunikationstechnologien
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BCTB BCT supported by balanced cabling BCT Uber symmetrische Verkabelung

BCTC BCT supported by coaxial cabling BCT Uber koaxiale Verkabelung

BEP bit error probability Bitfehlerwahrscheinlichkeit

BER bit error ratio Bitfehlerh&ufigkeit

BPSK Binary phase shift keying zweistufige Phasenumtastung

bslbf bit string, left bit first Bitfolge, linkes Bit zuerst

BW bandwidth Bandbreite

C/N carrier to noise ratio (ratio of RF or IF power  Trager-Rauschverhaltnis
to noise power)

CA conditional access Zugangsberechtigung

CATV community antenna television Kabelfernsehnetz, GroBgemeinschaftsan-

tennenanlage

CENELEC Comité Européen de Normalisation Européisches Komitee fir elektrotechnische
Electrotechnique Normung

CEPT Conférence Européenne des Administrations Européische Konferenz der Post- und Fern-
des Postes et Télécommunications meldeverwaltungen

CIN composite intermodulation noise Intermodulationsrauschen

CINR composite intermodulation noise ratio Intermodulationsrausch-Stérabstand

CISPR International Special Committee on Radio Internationales Spezialkomitee fur Funksto-
Interference rungen

COFDM coded orthogonal frequency division multiplex codierter orthogonaler Frequenzmultiplex

CPE common phase error gemeinsamer Phasenfehler

CRC cyclic redundancy check zyklische Redundanzprifung

CS carrier suppression Tragerunterdriickung

CSO composite second order beat Verzerrungen 2. Ordnung

CTB composite triple beat Verzerrungen 3. Ordnung

CW continuous wave Dauerstrich

D/A digital-to-analogue (converter) Digital-Analog(-Umsetzer)

DAB digital audio broadcasting digitaler Tonrundfunk

DC direct current Gleichstrom

DFT discrete Fourier transformation diskrete Fouriertransformation

DOCSIS  Data Over Cable Service Interface Schnittstellenspezifikation fir Datendienste-
Specification Ubertragung Uber Kabel

DTH direct to home Direktempfangsdienste

DVB digital video broadcasting digitaler Fernsehrundfunk

DVB-C digital video broadcasting baseline system for digitaler Fernsehrundfunk — Basissystem fiir
digital cable television (ETSI EN 300 429) Kabelfernsehen (ETSI EN 300429)

DVB-CS  digital video broadcasting baseline system for digitaler Fernsehrundfunk — Basissystem fir
SMATV distribution systems Satelliten-Gemeinschaftsantennenanlagen-
(ETSI EN 300 473) Verteilsysteme (ETSI EN 300473)

DVB-MC  digital video broadcasting baseline system for digitaler Fernsehrundfunk — Basissystem flr
multi-point video distribution systems below  Multipunkt-Video-Verteilsysteme unterhalb
10 GHz (ETSI EN 300 749) 10 GHz (ETSI EN 300 749)

DVB-MS  digital video broadcasting baseline system for digitaler Fernsehrundfunk — Basissystem flr
multi-point video distribution systems at 10 Multipunkt-Video-Verteilsysteme bei 10 GHz
GHz and above (ETSI EN 300 748) und dariiber (ETSI EN 300 748)

DVB-S digital video broadcasting baseline system for digitaler Fernsehrundfunk — Basissystem flir
digital satellite television (ETSI EN 300 421)  digitales Satellitenfernsehen (ETSI EN 300 421)
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DVB-S2

DVB-T

EB
EIT
EMM
EN
ENB
END
ETR
ETS
ETSI

Euro
DOCSIS

FDM
FEC
FFT
FIFO
FM
FSL
HBES

HCL
HD
HDTV
HES
HEX
HF
HN
HNI
HP
ICI
IF
IFFT
IRE

ITS
ITU
LDPC
LDTV
LNB

digital video broadcasting baseline system for
digital satellite television second generation
(ETSI EN 302 307)

digital video broadcasting baseline system for
digital terrestrial television (ETSI EN 300 744)

error block

event information table

entittement management message
European norm

equivalent noise bandwidth

equivalent noise degradation

ETSI technical report

European telecommunication standard

European Telecommunication Standards
Institute

European Data Over Cable Service Interface
Specification

frequency division multiplex

Forward error correction

Fast Fourier Transformation

first-in, first-out (shift register)
frequency modulation

field strength level

Home and building electronic systems

home cable link

home distributor

high definition television
home electronic systems
hexadecimal notation
high frequency (RF)
home network

home network interface
high priority bit stream
inter-carrier interference
intermediate frequency
Invers fast Fourier transformation

Institute of Radio Engineers
(old name for the now IEEE)

insertion test signal

International Telecommunication Union
low density parity check (codes)
low-definition television

low noise block converter (frequency
converter in the focal point of a parabolic
antenna)
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digitaler Fernsehrundfunk — Basissystem fiir
digitales Satellitenfernsehen, 2. Generation
(ETSI EN 302 307)

digitaler Fernsehrundfunk — Basissystem fir
digitales terrestrisches Fernsehen
(ETSI EN 300 744)

Fehlerblock
Ereignis-Informationstabelle

Mitteilung zur Berechtigungsabwicklung
Europaische Norm

aquivalente Rauschbandbreite
aquivalente Rauschverschlechterung
ETSI Technischer Report

Europaische Telekommunikationsnorm

Européisches Institut fur
Telekommunikationsnormen

Européische Schnittstellenspezifikation fiir
Datendienste-Ubertragung tber Kabel

Frequenzmultiplex

vorwartsgerichtete Fehlerkorrektur

schnelle Fouriertransformation
(Schieberegister) in zeitrichtiger Reihenfolge
Frequenzmodulation

Feldstarkepegel

elektronische Systeme im Haus- und
Wohnungsbereich

Wohnungsverkabelung
Wohnungsverteiler

Fernsehen mit hoher Bildauflésung
Elektroniksysteme im Wohnungsbereich
hexadezimale Notierung
Hochfrequenz

Wohnungsnetz
Wohnungsnetz-Schnittstelle

Bitstrom hoher Prioritat
Tragerinterferenz

Zwischenfrequenz (ZF)

inverse schnelle Fouriertransformation

Verein der Elektro- und Elektronikingenieure
(altere Bezeichnung fiir das jetzige |IEEE)

Priifzeilensignal

Internationale Fernmeldeunion

(Codes mit) Paritatskontrolle geringer Dichte
Fernsehen mit geringer Bildauflésung

rauscharmer Blockkonverter
(Frequenzumsetzer im Brennpunkt einer
Parabolantenne-Satelliten-Empfangsantenne)
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LO local oscillator

LP low-priority (bit stream)

LSB least significant bit

MATV master antenna television (network)

MDU multi dwelling unit

MER modulation error ratio

MMDS microwave multipoint distribution systems

MPEG moving picture experts group

MSB most significant bit

MSPS mega symbols per second

MUX multiplex

MVDS microwave video distribution systems

NI network interface

NICAM near-instantaneously companded audio
multiplex

NM noise margin

NTSC national television system committee

NTU network termination unit

OCT octal notation

OFDM orthogonal frequency division multiplex

PAL phase alternation line

PCR programme clock reference

PER packet error ratio

PID packet identifier

PRBS pseudo-random binary sequence

PSI program specific information

PSK phase shift keying

QAM quadrature amplitude modulation

QEF quasi error free

QPSK quaternary phase shift keying

RMS root mean square

RS Reed Solomon

RSB vestigial sideband (VSB)

RSBW resolution bandwidth

SDTV standard definition television

SDhu single dwelling unit

SECAM séquenciel couleur a mémoire

SFN single frequency network

Sl Service information

SMATV satellite master antenna television

SO system outlet

SOHO small office home office

SSLA sectional slope of active coaxial home
network
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Uberlagerungsoszillator, Empfangeroszillator
(Bitfolge) niedriger Prioritat

Bit geringster Wertigkeit
Gemeinschaftsantennenanlage (Netz)
Gebaude mit mehreren Wohneinheiten
Modulationsfehlerverhaltnis
Richtfunk-Multipunkt-Verteilsystem
Expertengruppe flir Bewegtbilder

Bit héchster Wertigkeit

10° Symbole/s (MaB fur die Abtastrate)
Multiplex

Richtfunk-Video-Verteilsystem
Netzschnittstelle
Ton-Ubertragungsverfahren beim Fernsehen

Rauschpegel, gemessen

nationales Komitee fiir die US-amerikanische
Farbfernsehnorm

Netzabschlusseinheit

oktale Notation (Notation zur Basis 8)
orthogonaler Frequenzmultiplex
Verfahren fur analoge Farbfernsehibertragung
Programm-Taktreferenz
Paketfehler-Verhaltnis

Paketkennung
(Pseudozufallsbinarfolgen)-Generator
programmspezifische Information
Phasenschieber; Phasendreher
Quadratur-Amplitudenmodulation
quasi fehlerfreier Empfang
Quadratur-Phasenumtastung
Effektivwert

Reed-Solomon

Restseitenband

Auflésungsbandbreite

Fernsehen mit Standard-Bildauflésung
Einzelwohneinheit
Secam-(Farbfernseh-)System
Einzelfrequenz-Netz

Dienstinformation
Satelliten-Gemeinschaftsantennenanlage
Teilnehmeranschlussdose (TAD)
Klein- bzw. Heimburo

Abschnitts-Schraglage eines aktiven, koaxialen
Wohnungsnetzes
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SSLP

ST
T-STD
TC8PSK

T
TPS
TS

TV
TVRO
UHF
uimsbf

UKW
uTC
VHF
ZF

sectional slope of passive coaxial home
network

subscriber terminal
standard television
trellis coded 8 phase shift keying

terminal input

transmission parameter signalling
transport stream

television

television receive only

ultra-high frequency

unsigned integer, most significant bit first

FM radio

universal time co-ordinated
very high frequency
intermediate frequency (IF)
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Abschnitts-Schraglage eines passiven,
koaxialen Wohnungsnetzes

Teilnehmer-Endgeréat
Standard-Fernsehen

achtstufige Phasenumtastung mit
Trelliscodierung

Endgerate-Eingang

Signalisierung der Ubertragungsparameter
Transportstrom

Fernsehen

ausschlieBlicher Empfang von Fernsehen
ultrahohe Frequenz (300 MHz bis 3 000 MHz)

vorzeichenlose ganze Zahl, héchstwertiges Bit
zuerst

Ultra-Kurzwellen-Rundfunk

koordinierte Weltzeit

sehr hohe Frequenz (30 MHz bis 300 MHz)
Zwischenfrequenz

4 Messverfahren an der Teilnehmeranschlussdose

41

Allgemeines

Die nachfolgend aufgeflhrten Messverfahren sind nach Tabelle 1 fur analog und/oder digital modulierte
Signale anwendbar.

Tabelle 1 — Anwendung der Messverfahren

Full document details: DIN EN 60728-1:2008-11

Messverfahren Modulation des Tragers
Analog Digital
Fernsehen UKW- Fernsehen
Rund- Hor-
funk rund-
Bildtrager Bild- TV- Bild und Ton Ton funk
AM-RSB und | Ton- DVB
Ton- | trager
trager
NTSC PAL SECA FM FM/AM | PSK, QAM | OFDM | NICAM | DAB
Bezug zu Abschnitt M APSK
4.2 Entkopplung zwischen Teil- X X X X X X X X X X
nehmeranschlussdosen
4.3 Frequenzgang innerhalb X X X X X X X X X X
eines Kanals
4.4 Chrominanz-Luminanz- X X
verstarkungs- und Laufzeit-
differenzen
4.5 Nichtlineare Verzerrungen X X X X X
4.6 Trager-Rauschverhéltnis X X X X X
4.7 Echos X X X
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Messverfahren Modulation des Tragers
Analog Digital
Fernsehen UKW- Fernsehen
Rund- Hor-
funk rund-
Bildtrager Bild- TV- Bild und Ton Ton funk
AM-RSB und | Ton- DVB
Ton- | trager
trager
NTSC PAL SECA FM FM/AM | PSK, QAM | OFDM | NICAM | DAB
Bezug zu Abschnitt M APSK
4.8 Signalpegel von Fernseh- X X X X X
signalen (AM-RSB, FM)
und FM-
Tonrundfunksignalen
4.9 Datenechokennwert und X X X
Datenlaufzeitdifferenz
4.10 Stérung in frequenzmodu- X
lierten
Tonrundfunkkanélen
4.11 Messverfahren fir digital X X X
modulierte Signale
4.11.3 Signalpegel von digital X X X X
modulierten Signalen
4.11.4 HF-Signal-Rauschver- X X X X
haltnis ( Sy, ye /N ) far
dig. modulierte Signale
4.11.5 Bitfehlerhaufigkeit X X X X
(BER)
411.6 BER= f(E,/Ny) X X X X
oder
BER= f(C/N)
4.11.7 Stérabstand X X X X
4.11.8 Modulationsfehlerver- X X
haltnis (MER)
4.11.9 Phasenjitter X X
4.11.10 Phasenrauschen eines X X X X
HF-Tréagers

4.2 Entkopplung zwischen Teilnehmeranschlussdosen

4.21 Einleitung

Obwohl das beschriebene Verfahren auch fir die entfernten Enden der Teilnehmeranschlussleitungen gilt,
wenn keine Teilnehmeranschlussdosen verwendet werden, wird die Entkopplung Ublicherweise gemessen
zwischen:

a) Teilnehmeranschlussdosen, die an benachbarte Teilnehmerabzweiger angeschlossen sind;
b) Teilnehmeranschlussdosen, die an denselben Mehrfach-Teilnehmerabzweiger angeschlossen sind;
c) benachbarten Durchgangs-Teilnehmeranschlussdosen.
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4.2.2 Erforderliche Messgerite

Die Messanordnung muss angepasst sein und folgende Bestandteile aufweisen:

a) einen Wobbelgenerator mit einem Frequenzbereich oder Frequenzbereichen, der (die) fir das zu unter-
suchende System geeignet ist (sind), ausgerustet mit Frequenzmarken;

b) einen Breitbanddetektor als Abschluss;

ANMERKUNG 1 ,Breitband” bedeutet hier von ausreichender Bandbreite, um den gesamten Frequenzbereich
des zu priifenden Systems zu erfassen.

ANMERKUNG 2  Manche Wobbelgeneratoren kénnen einen angepassten Breitbanddetektor enthalten.

c) ein veranderbares Dampfungsglied, das in Stufen von nicht mehr als 1 dB bis zu einem Wert einstellbar
ist, der gréBer ist als die zu messende maximale Entkopplung;

d) ein Breitbandverstarker mit ausreichender Verstarkung, um den Signalpegel an der Teilnehmeran-
schlussdose auf einen fur den Betrieb des Demodulators geeigneten Pegel anzuheben;

e) ein Oszilloskop oder eine andere Anzeigeeinheit, die fiir den Betrieb mit dem Wobbelgenerator geeignet
sind;

f) ein geeignetes Koaxialkabel von ausreichender Lange, das von einer Teilnehmeranschlussdose zu einer
im Kabelnetz benachbarten Teilnehmeranschlussdose reicht.

4.2.3 Messanordnung

Die Gerate mussen entsprechend Bild 6 angeschlossen werden.

Wobbel-
generator

HF- o

Ausgang Verlustarmes Kabel |

~fi o= fo O ———————— —4 A | }4—‘ @
|

Y 1 1 Markierer
oY
O X
Oszilloskop
Bild 6a
~Entfernte”
Teilnehmeranschlussdose
v Alle anderen Anschliisse
entsprechend Bild 6a
~ f1— fo1 —— 0 A -
/V
,Nahegelegene*
Teilnehmeranschlussdose
Bild 6b

Bild 6 — Anordnung des Priifgerates zur Messung der Entkopplung zwischen
Teilnehmeranschlussdosen

37
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 60728-1:2008-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60728-1-2008-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60728-1-2008-11

DIN EN 60728-1 (VDE 0855-7):2008-11
EN 60728-1:2008

4.2.4 Durchfiihrung der Messung

a) Mit dem Messaufbau entsprechend Bild 6a ist das einstellbare Dampfungsglied auf einen Wert einzu-
stellen, der etwas grdBer als der Maximalwert der bei der Messung erwarteten Entkopplung ist. Dieser
Wert a ist festzuhalten.

b) Der Ausgangspegel des Wobbelgenerators ist so einzustellen, dass der Pegel am Verstérkereingang
ungefahr gleich dem an einer Teilnehmeranschlussdose verfligbaren ist.

c) Die Verstarkungsregler von Oszilloskop und Verstérker sind so einzustellen, dass eine Anzeige er-
scheint. Die Amplitude a4 der Anzeige in dem gemessenen Frequenzbereich ist festzuhalten.

d) Von dem zu priifenden Abschnitt sind die Signale fernzuhalten, die normalerweise in dem System verteilt
werden, wobei die korrekten Anpassungsbedingungen einzuhalten sind. Das Gerét wird entsprechend
Bild 6b angeschlossen. Es ist zu beachten, dass der Ausgang des Wobbelgenerators an die ,nahe-
liegende” Teilnehmeranschlussdose angeschlossen wird und das lange Kabel (siehe 4.2.2 f)) zum An-
schluss an die ,entfernte” Teilnehmeranschlussdose verwendet wird.

e) Die Einstellung des Dampfungsgliedes ist zu verringern, bis die Anzeigespitze gerade die Amplitude er-
reicht, wie die in Punkt c) dieses Abschnitts fiir die Frequenz festgehaltene, bei der die Spitze auftritt.

f)  Der neue Wert a, des Dampfungsglieds ist festzuhalten.
g) Die Entkopplung ergibt sich aus a4 — a..

h) Sind die Teilnehmeranschlussdosen mit zwei Auslassen ausgefiihrt, z. B. fiir TV- und Ton-Rundfunk,
sollte die Entkopplung bei den geeigneten Frequenzen zwischen einem Auslass, z. B. TV, der ,nahege-
legenen“ Teilnehmeranschlussdose und dem anderen Auslass, z. B. Tonrundfunk, der ,entferntesten”
Teilnehmeranschlussdose und umgekehrt ebenfalls gemessen werden. In diesen Féllen wird es not-
wendig, auch die Entkopplung zu messen, wenn sich die nicht benutzten Ausldsse sowohl im abge-
schlossenen Zustand als auch im Leerlauf befinden. Die Messbedingungen sollten bei der tabellarischen
Erfassung der Ergebnisse angegeben werden. Werden nicht benutzte Ausldsse abgeschlossen, so muss
der Abschlusswiderstand 75 Q betragen.

i)  Werden die Messungen in einer Anzahl diskreter Frequenzbander durchgeflhrt, ist das niedrigste Mess-
ergebnis als Entkopplung zwischen den zwei zu lberprifenden Teilnehmeranschlussdosen anzusehen.

4.2.,5 Darstellung der Ergebnisse

Die Ergebnisse missen in einer Tabelle dargestellt werden, in der die Werte jedes gemessenen Teilnehmer-
anschlussdosenpaars aufgelistet sind.

4.3 Amplitudenfrequenzgang innerhalb eines Kanals

4.3.1 Einleitung

Das beschriebene Verfahren ist fiir die Messung des Frequenzganges von Kabelnetzen im Frequenzbereich
eines einzelnen Kanals zwischen zwei festgelegten Punkten innerhalb des Systems anwendbar.

Werden jedoch Eingangssignale des Systems im Basisband empfangen oder in das Basisband demoduliert
und anschlieBend auf eine Tragerfrequenz des Systems moduliert, dann darf der Frequenzgang eines
Demodulators oder Modulators nicht in die Messung einflieBen. Ist es erforderlich, die Kennwerte dieser
Geréate mit einzubeziehen, muss eine gesonderte Bewertung mit flir diese Geréte geeigneter Messtechnik
durchgefiihrt werden.

Enthalt das System zwischen Antenneneingang und Teilnehmeranschlussdose, an der die Messungen
durchgefihrt werden, frequenzumsetzende Einrichtungen, muss die Kalibrierung des Messaufbaus (wie in
4.2.4 a) bis 4.2.4 g) erlautert) bei den Ausgangsfrequenzen durchgefihrt werden. Dabei wird zuerst Uberprift,
ob der Ausgang des Wobbelgenerators auch im Eingangskanal einen linearen Frequenzgang hat.
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4.3.2 Erforderliche Messgerite

Die Prufanordnung muss angepasst sein und folgende Bestandteile aufweisen:

a)

o O O

)
)
)
)

= O

)

einen Wobbelgenerator;
HF-Detektor als Abschluss;

zwei einstellbare Dampfungsglieder;
einen Verstarker;

ein Zweistrahloszilloskop;

DIN EN 60728-1 (VDE 0855-7):2008-11

EN 60728-1:2008

einen Signalgenerator mit groBem Ausgangspegel (mindestens 300 mV., abgeschlossen) mit
bekannter Frequenzkalibrierung im Frequenzbereich des zu prifenden Kanals;

einen Gegentaktmischer;

ein Tiefpassfilter mit einer Grenzfrequenz von etwa 200 kHz fiir TV-Kanale oder von etwa 10 kHz fir FM-

Tonrundfunk;

einen Richtkoppler, geeignet fur die Anwendung im Frequenzbereich des zu prifenden Kanals;

einen Widerstand zur Anpassung des Ausgangs des in Punkt h) festgelegten Filters.

4.3.3 Messanordnung

Die Gerate missen entsprechend Bild 7a angeschlossen werden. Werden die Priifungen bei Vorhandensein
anderer Signale in dem System durchgefuhrt, kann am Verstérkereingang die Verwendung eines Filters zur
Vermeidung von Verzerrungen der Anzeige erforderlich werden. Dieses Filter muss einen linearen Frequenz-
gang haben und das System im zu prifenden Kanal richtig anpassen. Es muss bei den Frequenzen der
anderen Signale eine ausreichende Dampfung aufweisen, damit diese auf ungefdhr 20 dB unterhalb des
Pegels des gewobbelten Prifsignals abgesenkt werden.

Filter, falls erforderlich (siehe 4.3.3)

A1/ Az/ Richtkoppler
=t = @
~ —4 A O—04 A |
Si——f2 L | N\ =
} —O Y1
Mischstufe | X = < OY,
G
Bild 7a
Festgelegte
Teilnehmeranschlussdose
Zu prufende O
A ? Anlage A
Eingang zur Anlage
(Empfanger oder Modulator
(siehe 4.3) eingeschlossen)
Bild 7b
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Bild 7 — Anordnung des Priifgerates zur Messung des Frequenzgangs in einem Kanal

4.3.4 Durchfiihrung der Messung

a) In der Messanordnung entsprechend Bild 7a werden die Ausgangsfrequenzen des Wobbelgenerators so
eingestellt, dass der zu prifende Kanal erfasst wird. Das Dampfungsglied A, wird so eingestellt, dass
der Signalpegel an seinem Ausgang dem Signalpegel entspricht, der am Systemeingang erforderlich ist.

b) Das Dampfungsglied A, wird so eingestellt, dass der Signalpegel am Verstarkereingang etwa 3 dB bis
4 dB unter dem Signalpegel liegt, der an der Teilnehmeranschlussdose, an der die Prifung durchgefihrt
wird, erwartet wird.

c) Die Regler des Oszilloskops werden so eingestellt, dass sich eine zufrieden stellende Anzeige auf dem
Y,-Kanal ergibt, der galvanisch gekoppelt sein muss und dessen Zeitbasis auf die Vorderflanke der
Anzeige synchronisiert ist.

ANMERKUNG Es kann erforderlich sein, das Oszilloskop bei einer Wiederholrate (Ablenkrate) zu betreiben, die
gleich der Halfte der Wiederholrate (Ablenkrate) des Wobbelgenerators ist, und dann den ,zweiten“ angezeigten
Frequenzgang zu untersuchen.

d) Die Frequenz des Signalgenerators wird auf die untere Grenze des zu priifenden Kanals eingestellt. Der
Pegel dieses Signals sowie die Verstarkungs- und Positionsregler des Y,-Kanals am Oszilloskop werden
so eingestellt, dass eine zufrieden stellende ,Marke" erzeugt wird.

e) Die ,Marke“ wird auf die obere Frequenzgrenze des Kanals gesetzt, und die Amplitude der Anzeige

zwischen den Marken (siehe ,Bezugslinie” in Bild 8) sowie der Pegel dieser Anzeige wahrend der Aus-
tastlicke sind sorgfaltig festzuhalten.

Bezugslinie

Tal bertihrt die ,Bezugslinie”
/ bei A,-Einstellung = a,

Kurve kreuzt die ,Bezugslinie” bei der
Bildfrequenz bei A,-Einstellung = a,

Spitze beruhrt die ,Bezugslinie”
bei A -Einstellung = a,

=

Frequenzmarken an den Kanalgrenzen

o

Bild 8 — Interpretation von Anzeigen bei der Messung des Frequenzgangs in einem Kanal

Austastpegel stimmt auf allen Anzeigen tberein

f)  Mit dem Dampfungsglied A, sind Pegel von 3 dB beidseits der in Punkt b) angegebenen Werte
einzustellen, und es ist zu kontrollieren, dass sich die Form der Bezugskurve nicht wesentlich verandert.
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g) Die Geréte sind entsprechend Bild 7b an das Kabelnetz anzuschlieBen. Das entsprechende Eingangs-
signal in dem zu prifenden Kanal wird abgeschaltet. Alle Pilotsignale, die zur Aufrechterhaltung der
Funktionsféhigkeit des Systems notwendig sind, werden beibehalten.

ANMERKUNG Es ist mdglich, dass signalbetriebene AGC-Systeme bei gewobbelten Eingangssignalen ungenau
funktionieren. In diesem Falle sollte auf manuelle Verstarkungsregelung umgeschaltet werden.

h) Das Dampfungsglied A, ist so einzustellen, dass die gleiche Amplitude angezeigt wird, die man ent-

sprechend Punkt ¢) unter Verwendung der ,Bezugskurve” erhdlt. Der Austastpegel ist sorgféltig auf den
entsprechend Punkt e) erhaltenen abzugleichen.

i) Die Frequenzgrenzen des Kanals sind entsprechend den Punkten d) und e) zu kennzeichnen.

i) Mit dem Déampfungsglied A, wird die Anzeige so eingestellt, dass innerhalb der entsprechend Punkt i)
gekennzeichneten Frequenzgrenzen

1) die Kurve die ,Bezugsfrequenz” bei der Bildtragerfrequenz kreuzt; (erforderlichenfalls ist zu inter-
polieren; der Wert ag ist mit der Korrektur fur die Interpolation festzuhalten);

2) die ,Spitze" des Frequenzganges die ,Bezugslinie“ berlihrt; (erforderlichenfalls ist zu interpolieren;
der Wert a4 ist mit der Korrektur fir die Interpolation festzuhalten).

3) die ,Talsohle” des Frequenzganges die ,Bezugslinie” beriihrt; (erforderlichenfalls ist zu interpolieren;
der Wert a, ist mit der Korrektur fir die Interpolation festzuhalten).

k) Die Schwankung des Frequenzganges innerhalb des Kanals ergibt sich aus (ay—ag) und
((12—610).

4.3.5 Darstellung der Ergebnisse

Die Ergebnisse werden in einer Tabelle oder Uber eine Kurve dargestellt, die den Amplitudenfrequenzgang
des gemessenen Kanals zeigt.

4.4 Chrominanz-/Luminanzverstiarkungs- und Laufzeitdifferenzen

4.41 Einleitung

Die beschriebenen Verfahren gelten nur fir PAL- und SECAM-Ubertragungsstandards und sind fiir die
Messung der Chrominanz-/Luminanzverstérkungs- und Laufzeitdifferenzen flr vollstandige Systeme sowie
fir einzelne Teile von Geraten anwendbar. Die verwendeten Priifsignale entsprechen in beiden Fallen denen
der ITU-T-Empfehlung J.61 und sind in Bild 9 und Bild 10 dargestellt.

\Y sin’x
1,00 1 ]«/
Halbamplituden-
0,65
’ j dauer = 20 s
F =443 MHz
0,30 - [y

Bild 9 — Prifsignal (Signal F fiir Systeme mit 625 Zeilen) zur Messung von
Chrominanz-/Luminanzverstarkungs- und Laufzeitdifferenzen
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Signal B2
10

us %
1.0 - - 100
0,93 - < 90
0,65 - - 50
0,31 - - 10
0,30 L ‘ ‘ -0

Anstiegszeit: etwa 200 ns

ANMERKUNG  In Frankreich betrégt die Nennanstiegszeit von B2 etwa 110 ns.

Bild 10 - Priifsignal (Signal B2 fiir Systeme mit 625 Zeilen) zur Messung von
Chrominanz-/Luminanzverstarkungs- und Laufzeitdifferenzen

Es ist vorgesehen, diese Messungen mit Prifsignalen durchzufiihren, die an der Kopfstelle eingespeist
werden. Diese kénnen entweder Vollbildsignale sein oder, wenn es zweckmaBig ist, in den Bildaustastliicken
eingetastet werden. Die Verwendung von Prifzeilensignalen, die von den Fernsehrundfunk-Sendern tber-
tragen werden, wird im Allgemeinen nicht empfohlen, da diese Schwankungen unterliegen, die auBerhalb der
Kontrolle des Anwenders sind. Sind jedoch derartige Signale mit bekannter Stabilitat und ausreichender Glte
verfligbar, dirfen sie flir diese Messungen verwendet werden.

4.4.2 Erforderliche Messgerite

Die Prifanordnung muss angepasst sein und folgende Bestandteile aufweisen:
a) ein Oszilloskop, welches das darzustellende Signal nicht wesentlich verzerrt;

b) einen Modulator (sofern keine lbertragenen Priifzeilensignale in der Vertikalaustastllicke zu verwenden
sind) mit folgenden Kennwerten:

1) HF-Kennwerte (Tonsignal unbertcksichtigt) entsprechend ITU-R-Empfehlung BT.470 und fir das
verwendete Fernsehlbertragungssystem geeignet;

2) Forderung fir das Video-Eingangssignal von 1 V Spitze-Spitze;
3) einem modulierten Ausgangssignal mit geeigneter Amplitude;

¢) einen synchronen Demodulator mit Kennwerten, die flir das verwendete Fernsehiibertragungssystem
geeignet sind;

d) zwei Dampfungsglieder, die in Schritten von héchstens 1 dB einstellbar sind;

e) einen Prifsignalgenerator (sofern keine ibertragenen Priifsignale verwendet werden), der Signale liefert,
die fir das gemessene Fernsehiibertragungssystem geeignete Kennwerte entsprechend der
ITU-T-Empfehlung J.61 besitzen und Impuls- und Balkensignalelemente B2 und F enthalten;

ANMERKUNG 1  Bei den meisten handelslblichen Priifsignalgeneratoren wird dieses Signal als Bestandteil einer
Mehrkomponenten-Prifzeile zur Verfligung gestellt.

ANMERKUNG 2  Bei Messungen am System | kann ein zusammengesetzter Impuls mit einer Halbwertsdauer von
1 us als geeignete Alternative zu dem als Komponente F dargestellten Signal angesehen werden.

f)  ein Prifgerat, das eine kalibrierte variable Verzégerung und Dampfung entweder im Chrominanz- oder
Luminanzbereich des Videospektrums liefern kann.
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443 Messanordnung
Die Gerate missen entsprechend Bild 11 angeschlossen werden.

Modulator A4 Pl Ay 7 Demodulator Messgerat  Oszilloskop
A B
: I lmt H®
~ R 1 )
d <

Zu prifende
Anlage

Bild 11 — Anordnung der Priifgerédte zur Messung der Chrominanz-/Luminanzverstarkungs-
und Laufzeitdifferenz

4.4.4 Durchfilhrung der Messung

a) Bei direktem Anschluss von Punkt A an Punkt B (siehe Bild 11) wird mit dem D&mpfungsglied A, ein

Ausgangspegel eingestellt, der fir die Ansteuerung der zu prifenden Anlage ausreicht. Das Damp-
fungsglied A, wird so eingestellt, dass am Demodulator der richtige Eingangspegel anliegt.

b) Am Oszilloskop sind die Y-Verstarkung, das Y-Offset und die Zeitbasis so einzustellen, dass sich eine
geeignete Anzeige des Composite-Impulses ergibt.

ZweckmaBigerweise kann das Oszilloskop so getriggert werden, dass das Dach des Balkensignals den
Impuls Uberlagert, wie in Bild 12 dargestellt.

Es ist sicherzustellen, dass die Verzerrung des Prifsignals durch Regelschleifen (im Prufgerét) gering
ist, verglichen mit der maximalen, fiir das zu prifende System oder das zu prifende Gerat festgelegten
Verzerrung.

d)M"Das zu priifende System oder das zu priifende Gerat ist zwischen den Punkten A und B anzuschlieBen.
Das Dampfungsglied A, ist so einzustellen, dass der Eingangspegel des Demodulators derselbe ist wie

in Punkt a) angegeben.

e) Mit den Reglern des Oszilloskops wird eine Anzeige entsprechend Punkt b) eingestellt.

f)  Mit den Reglern des Priufgerates wird die Laufzeitdifferenz auf null gestellt, so dass die Grundlinie des
Impulses symmetrisch zur vertikalen Mittellinie des Impulses liegt (siehe Bild 12b und Bild 13b).

100 % Oberer Balken

AN AV

Bild 12a — Vor Nulleinstellung der Verzégerung Bild 12b — Nach Nulleinstellung der Verzégerung

Bild 12 — Angezeigte Impulse: Chrominanz gering und nacheilend

N Nationale FuBnote: In IEC 60728-1:2007 wurde bei der Nummerierung c) lbersprungen.
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100 % Oberer Balken

- |
—)” A

Bild 13a —Vor Nulleinstellung der Verz6gerung Bild 13b — Nach Nulleinstellung der Verz6gerung

Bild 13 — Angezeigte Impulse: Chrominanz hoch und voreilend

g) Mit dem kalibrierten Dampfungsglied im Prufgerat wird die Verstarkungsdifferenz auf null gestellt, so
dass die Spitze-Spitze-Amplitude des Chrominanzsignals gleich der des Helligkeitsbalkens ist.

h) Falls erforderlich, ist der in 4.4.4 e) und 4.4.4 f) beschriebene Vorgang zu wiederholen.

i) Die Verstarkungs- und Laufzeitdifferenzen werden an dem kalibrierten Priifgerat abgelesen.
ANMERKUNG 1 Wird die Messung bei Vorhandensein von Echostérungen, die durch StoBstellen in dem zu priifenden
System hervorgerufen werden, durchgefiihrt, wird das Ergebnis einen Fehler aufweisen, dessen GréBe die der
Echostérung nicht uberschreitet.

ANMERKUNG 2 Es ist mdglich, Laufzeit- oder Verstarkungsdifferenzen ohne Verwendung eines speziellen Messgerétes
durch direkte Beobachtung des Impulses und Vergleich mit einer kalibrierten Impulsschablone zu bestimmen. Dies erfolgt
unter Verwendung eines Nomogramms, das flr die Halbamplitudendauer des fur die Prifung verwendeten, speziell

zusammengesetzten Impulses geeignet ist. Sind jedoch nichtlineare Verzerrungen vorhanden, insbesondere
Verzerrungen 2. Ordnung im Demodulator, werden die Ergebnisse betrachtlich verfalscht.

445 Darstellung der Ergebnisse

Die Ergebnisse werden in Form einer Tabelle dargestellt, die die Messwerte der Chrominanz-/Luminanz-
verstarkungs- und Laufzeitdifferenzen in Abh&ngigkeit vom gemessenen Kanal angibt.

4.5 Nichtlineare Verzerrungen

4.5.1 Alilgemeines

Siehe IEC 60728-3. Die dort beschriebenen Verfahren sind fir PAL- und SECAM-Systeme anwendbar.

4.5.2 Intermodulation

Siehe IEC 60728-3.
4.5.3 Verzerrungsprodukte

4.5.3.1 Allgemeines

Das Verfahren zur Messung der Verzerrungsprodukte unter Verwendung von AM-Fernsehsignalen ist zur
Messung des Verhéltnisses von Trager zu Stdérprodukt an einem festgelegten Punkt in einem Kabelnetz
anwendbar. Das Verfahren kann auch zum Bestimmen der Intermodulationseigenschaften von einzelnen
Geraten angewendet werden. Die Messung wird mit den in dem System Ubertragenen Kanélen mit normaler
Modulation durchgefihrt.
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