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Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfahrung des vom VDE-Prasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter

der oben angefilhrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der v D E
etz Elektrotechnik + Automation® bekannt gegeben worden.
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Deutsche Fassung EN 60728-13-1:2017

Cable networks for television signals, sound signals and interactive services —
Part 13-1: Bandwidth expansion for broadcast signal over FTTH system

(IEC 60728-13-1:2017 + COR1:2017);

German version EN 60728-13-1:2017
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DIN EN 60728-13-1 (VDE 0855-13-1):2018-05

Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn fir die von CENELEC am 2017-08-31 angenommene Europdische Norm als DIN-Norm
ist 2018-05-01.

Fir DIN EN 60728-13-1 (VDE 0855-13-1):2013-04 besteht eine Ubergangsfrist bis 2020-08-31.
Nationales Vorwort
Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN EN 60728-13-1 (VDE 0855-13-1):2016-06.

Fir dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium K 735 ,Kabelnetze und Antennen fur Fernsehsignale,
Tonsignale und interaktive Dienste® der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik
Informationstechnik in DIN und VDE (www.dke.de) zustandig.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom TC 100 ,Audio, video and multimedia systems and equipment*
erarbeitet.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zu dem Datum (stability date)
unverdndert bleiben soll, das auf der IEC-Website unter ,http://webstore.iec.ch® zu dieser Publikation
angegeben ist. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die Publikation
— Dbestatigt,

—  zurlUckgezogen,

— durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

— geandert.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 60728-13-1 (VDE 0855-13-1):2013-04 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Erganzt werden die Anforderungen fiir die Ubertragung von 4K-Video und weitere zu erwartende
hochauflésende Dienste (z. B. 8K, 3D-Hologramm, Video on Demand).

Friihere Ausgaben

DIN EN 60728-13-1 (VDE 0855-13-1): 2013-04

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit europdischen und internationalen Dokumenten

Fur den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Eine Information (ber den Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen
Dokumenten ist nachstehend wiedergegeben.
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Tabelle NA.1 (1 von 2)

Europdisches
Dokument

Internationales
Dokument

Deutsches Dokument

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

IEC 60050-191:1990

IEC 60050-702:1992

IEC 60050-721:1991
+ A1:2016
+ A2:2017

IEC 60050-731

a

EN 60068 (alle Teile) | IEC 60068 (alle Teile) |DIN EN 60068 (VDE 0468) VDE 0468
(alle Teile) (alle Teile)

EN 60068-1:2014 IEC 60068-1:2013 DIN EN 60068-1 VDE 0468-1
(VDE 0468-1):2015-09

EN 60529:1991 + IEC 60529:1989 + DIN EN 60529 VDE 0470-1

A1:2000 + A2:2013 |A1:1999 + A2:2013 | (VDE 0470-1):2014-09

- IEC 60617 DB® - -

EN 60728 (alle Teile) | IEC 60728 (alle Teile) |DIN EN 60728 (VDE 0855) VDE 0855
(alle Teile) (alle Teile)

EN 60728-1:2014 IEC 60728-1:2014 DIN EN 60728-1 VDE 0855-7
(VDE 0855-7):2015-03

EN 60728-1-1 IEC 60728-1-1 DIN EN 60728-1-1 VDE 0855-7-1
(VDE 0855-7-1)

EN 60728-1-2:2014 |IEC 60728-1-2:2014 [DIN EN 60728-1-2 VDE 0855-7-2

(VDE 0855-7-2):2015-02

EN 50083-2 IEC 60728-2 DIN EN 50083-2 VDE 0855-200
(VDE 0855-200)

EN 60728-3 IEC 60728-3 DIN EN 60728-3 (VDE 0855-3) | VDE 0855-3

EN 60728-5 IEC 60728-5 DIN EN 60728-5 (VDE 0855-5) | VDE 0855-5

EN 60728-6:2011 IEC 60728-6:2011 DIN EN 60728-6 VDE 0855-6
(VDE 0855-6):2012-02

EN 60728-13:2010 |IEC 60728-13:2010 DIN EN 60728-13 VDE 0855-13

(VDE 0855-13):2010-10

EN 60728-101:2017

IEC 60728-101:2016

DIN EN 60728-101

VDE 0855-101

Full document details: DIN EN 60728-13-1:2018-05

+AC:2017 (VDE 0855-101):2017-11
- IEC 60728-113° DIN EN 60728-113 VDE 0855-113

(VDE 0855-113)°
EN 60825-1 IEC 60825-1 DIN EN 60825-1 (VDE 0837-1) | VDE 0837-1
EN 60825-2 IEC 60825-2 DIN EN 60825-2 (VDE 0837-2) |VDE 0837-2
EN 60825-12 IEC 60825-12 DIN EN 60825-12 VDE 0837-12

(VDE 0837-12)
- IEC 60874-14-2 - -
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Tabelle NA.1 (2 von 2)

Europiéisches

Internationales

Deutsches Dokument

Klassifikation im

Dokument Dokument VDE-Vorschriftenwerk
EN 60875-1 IEC 60875-1 DIN EN 60875-1 VDE 0885-875-1
(VDE 0885-875-1)
EN 61280-1-1 IEC 61280-1-1 DIN EN 61280-1-1 VDE 0885-801-1

(VDE 0885-801-1)

EN 61280-1-3:2010

IEC 61280-1-3:2010

DIN EN 61280-1-3
(VDE 0888-410-13):2011-02

VDE 0888-410-13

EN 61280-2-2 IEC 61280-2-2 DIN EN 61280-2-2 VDE 0885-802-2
(VDE 0885-802-2)

EN 61280-2-9 IEC 61280-2-9 DIN EN 61280-2-9 -

EN 61281-1 IEC 61281-1 DIN EN 61281-1 -

EN 61290-1-2 IEC 61290-1-2 DIN EN 61290-1-2 -

EN 61290-1-3 IEC 61290-1-3 DIN EN 61290-1-3 -

EN 61291-1:2012 IEC 61291-1:2012 DIN EN 61291-1:2013-02 -

EN 61300-3-2 IEC 61300-3-2 DIN EN 61300-3-2

EN 61754-13 IEC 61754-13 DIN EN 61754-13 -

EN 61755-1 IEC 61755-1 DIN EN 61755-1 -

IEC/TR 60728-6-1:2006

IEC/TR 61292-4

IEC/TR 61930

IEC/TR 61931:1998

EN 300 019-1-4

DIN EN 300019-1-4

EN 302 307

DIN EN 302307

a

In Vorbereitung.

JInternationales Elektrotechnisches Wérterbuch — Deutsche Ausgabe®, Online-Zugang: http://www.dke.de/dke-iev.

®  Die aktuellen Schaltzeichen (60617) befinden sich in der IEC-Datenbank
<http://www.iec-normen.de/iec-normen-im-datenbank-format.htmi>

Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 50083-2 (VDE 0855-200), Kabelnetze fir Fernsehsignale, Tonsignale und interaktive Dienste —
Teil 2: Elektromagnetische Vertrdglichkeit von Geréten

DIN EN 60068 (VDE 0468) (alle Teile), Umgebungseinflisse

DIN EN 60068-1

(VDE 0468-1):2015-09, Umgebungseinfliisse -

Teil 1:

(IEC 60068-1:2013); Deutsche Fassung EN 60068-1:2014
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DIN EN 60529 (VDE 0470-1):2014-09, Schutzarten durch Gehéduse (IP-Code) (IEC 60529:1989 + A1:1999 +
A2:2013); Deutsche Fassung EN 60529:1991 + A1:2000 + A2:2013

DIN EN 60728 (VDE 0855) (alle Teile), Kabelnetze fiir Fernsehsignale, Tonsignale und interaktive Dienste

DIN EN 60728-1 (VDE 0855-7):2015-03, Kabelnetze fiir Fernsehsignale, Tonsignale und interaktive
Dienste — Teil 1: Systemanforderungen in Vorwértsrichtung (IEC 60728-1:2014); Deutsche Fassung
EN 60728-1:2014

DIN EN 60728-1-1 (VDE 0855-7-1), Kabelnetze fir Fernsehsignale, Tonsignale und interaktive Dienste —
Teil 1-1: Zweiwege-HF-Wohnungsvernetzung

DIN EN 60728-1-2 (VDE 0855-7-2):2015-02, Kabelnetze fiur Fernsehsignale, Tonsignale und interaktive
Dienste — Teil 1-2: Leistungsanforderungen an Signale der Teilnehmeranschiussdose im realen Betrieb
(IEC 60728-1-2:2014); Deutsche Fassung EN 60728-1-2:2014

DIN EN 60728-3 (VDE 0855-3), Kabelnetze fir Fernsehsignale, Tonsignale und interaktive Dienste — Teil 3:
Aktive Breitbandgeréte fir koaxiale Kabelnetze

DIN EN 60728-5 (VDE 0855-5), Kabelnetze fir Fernsehsignale, Tonsignale und interaktive Dienste — Teil 5:
Gerdéte fiir Kopfstellen

DIN EN 60728-6 (VDE 0855-6):2012-02, Kabelnetze fir Fernsehsignale, Tonsignale und interaktive
Dienste — Teil 6: Optische Geréte (IEC 60728-6:2011); Deutsche Fassung EN 60728-6:2011

DIN EN 60728-13 (VDE 0855-13):2010-10, Kabelnetze fir Fernsehsignale, Tonsignale und interaktive
Dienste — Teil 13: Optische Anlagen zur Ubertragung von Rundfunksignalen (IEC 60728-13:2010); Deutsche
Fassung EN 60728-13:2010

DIN EN 60728-101 (VDE 0855-101):2017-11, Kabelnetze fir Fernsehsignale, Tonsignale und interaktive
Dienste — Teil 101: Systemanforderungen in Verteilrichtung bei kompletter digitaler Kanallast
(IEC 60728-101:2016); Deutsche Fassung EN 60728-101:2017 + AC:2017

DIN EN 60728-113 (VDE 0855-113) (In Vorbereitung), Kabelnetze fiir Fernsehsignale, Tonsignale und
interaktive Dienste — Teil 113: Optische Systeme zur Rundfunksignaliibertragung bei Vollbelegung der
digitalen Kanéle (IEC 100/2491/NP:2015)

DIN EN 60825-1 (VDE 0837-1), Sicherheit von Lasereinrichtungen — Teil 1: Klassifizierung von Anlagen und
Anforderungen

DIN EN 60825-2 (VDE 0837-2), Sicherheit von Lasereinrichtungen — Teil 2: Sicherheit von Lichtwellenleiter-
Kommunikationssystemen (LWLKS)

DIN EN 60825-12 (VDE 0837-12), Sicherheit von Lasereinrichtungen — Teil 12: Sicherheit von optischen Frei-
raumkommunikationssystemen flr die Informationstibertragung

DIN EN 60875-1 (VDE 0885-875-1), Lichtwellenleiter — Verbindungselemente und passive Bauteile — Wel-
lenldngenunabhéngige Lichtwellenleiter-Verzweiger — Teil 1: Fachgrundspezifikation

DIN EN 61280-1-1 (VDE 0885-801-1), Lichtwellenleiter-Kommunikationsuntersysteme — Grundlegende Priif-
verfahren — Teil 1-1: Priifverfahren fiir allgemeine Kommunikationsuntersysteme — Messung der Senderaus-
gangsleistung fir Einmoden-LWL-Kabel

DIN EN 61280-1-3 (VDE 0888-410-13):2011-02, Lichtwellenleiter-Kommunikationsuntersysteme — Grundle-
gende Prifverfahren — Teil 1-3: Prifverfahren flr allgemeine Kommunikationsuntersysteme — Messung von
Mittelwellenldnge und Spektralbreite (IEC 61280-1-3:2010); Deutsche Fassung EN 61280-1-3:2010

DIN EN 61280-2-2 (VDE 0885-802-2), Prifverfahren fiir Lichtwellenleiter-Kommunikationsuntersysteme -
Teil 2-2: Digitale Systeme — Messung des optischen Augendiagramms, der Wellenform und des Extinktions-
verhéltnisses
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DIN EN 61280-2-9, Prifverfahren fir Lichtwellenleiter-Kommunikationsuntersysteme — Teil 2-9: Digitale
Systeme — Messung des optischen Signal-Rausch-Verhéltnisses fir dichte Wellenldngen-Multiplex-Systeme

DIN EN 61281-1, Lichtwellenleiter-Kommunikationsuntersysteme — Teil 1: Fachgrundspezifikation

DIN EN 61290-1-2, Priifverfahren fir Lichtwellenleiter-Verstarker — Teil 1-2: Optische Leistungs- und Verstér-
kerparameter — Verfahren mit elektrischem Spektralanalysator

DIN EN 61290-1-3, Priifverfahren fir Lichtwellenleiter-Verstérker — Teil 1-3: Optische Leistungs- und Verstéar-
kerparameter — Verfahren mit optischem Leistungsmessgerét

DIN EN 61291-1:2013-02, Lichtwellenleiter-Verstarker — Teil 1: Fachgrundspezifikation (IEC 61291-1:2012);
Deutsche Fassung EN 61291-1:2012

DIN EN 61754-13, Steckgesichter von Lichtwellenleiter-Steckverbindern — Teil 13: Bauart FC-PC Steck-
verbinderfamilie

DIN EN 61755-1, Optische Schnittstellen von Lichtwellenleiter-Steckverbindern — Teil 1: Optische Schnitt-
stellen von nicht-dispersionsverschobenen Einmodenfasern — Allgemeines und Leitfaden

DIN EN 61300-3-2, Lichtwellenleiter — Verbindungselemente und passive Bauteile — Grundlegende Priif- und
Messverfahren — Teil 3-2: Untersuchungen und Messungen — Polarisationsabhéngiger Verlust in Einmoden-
Lichtwellenleiter-Bauteilen

DIN EN 300019-1-4, Geréte-Entwicklung — Umgebungsbedingungen und Umgebungsprtifungen fiir Tele-
kommunikationsanlagen — Teil 1-4: Klassen von Umgebungsbedingungen — Ortsfester Einsatz, nicht wetter-
geschlitzt

DIN EN 302307, Digitaler Fernsehrundfunk (DVB) — Rahmenstruktur der zweiten Generation, Kanalcodierung

und Modulationssysteme fiir Rundfunk, interaktive Dienste, Satelliten-Berichterstattung und andere Breit-
bandanwendungen fiir Satellit
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EUROPAISCHE NORM EN 60728-13-1

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE November 2017

ICS 33.160.01; 33.180.01 Ersatz fur EN 60728-13-1:2012

Deutsche Fassung

Kabelnetze fur Fernsehsignale, Tonsignale und interaktive Dienste —

Teil 13-1: Bandbreitenerweiterung fur Rundfunksignale in FTTH-Systemen
(IEC 60728-13-1:2017 + COR1:2017)

Cable networks for television signals, sound Réseaux de distribution par cables pour signaux
signals and interactive services — de télévision, signaux de radiodiffusion sonore
Part 13-1: Bandwidth expansion for broadcast et services interactifs —

signal over FTTH system Partie 13-1: Extension de largeur de bande pour
(IEC 60728-13-1:2017 + COR1:2017) signaux radiodiffusés sur réseau FttH

(IEC 60728-13-1:2017 + COR1:2017)

Diese Europdische Norm wurde von CENELEC am 2017-08-31 angenommen. CENELEC-Mitglieder
sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind,
unter denen dieser Européischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben
ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben
sind beim CEN-CENELEC Management Centre oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem CEN-CENELEC Management Centre mitgeteilt
worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elekirotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien,
Danemark, Deutschland, der ehemaligen jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den
Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruméanien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der
Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Turkei, Ungarn, dem Vereinigten

e oENELEC

Européisches Komitee fir Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

CEN-CENELEC Management Centre: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2017 CENELEC - Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.

Ref. Nr. EN 60728-13-1:2017 D
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EN 60728-13-1:2017

Européisches Vorwort

Der Text des Dokuments 100/2927/FDIS, zukinftige 2. Ausgabe der IEC 60728-13-1, erarbeitet vom
Technical Area 5 ,Cable networks for television signals, sound signals and interactive services" des
IEC/TC 100 ,Audio, video and multimedia systems and equipment”, wurde zur parallelen |IEC-CENELEC-
Abstimmung vorgelegt und von CENELEC als EN 60728-13-1:2017 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem dieses Dokument auf
nationaler Ebene durch Veroffentlichung einer
identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung

Ubernommen werden muss

(dop):  2018-05-31

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die
diesem Dokument entgegenstehen, zuriickgezogen

werden miissen

Dieses Dokument ersetzt EN 60728-13-1:2012.

(dow):  2020-08-31

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CENELEC ist nicht dafir verantwortlich, einige oder alle diesbezuglichen Patentrechte zu

identifizieren.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 60728-13-1:2017+COR1:2017 wurde von CENELEC ohne irgendeine
Abéanderung als Europaische Norm angenommen.

In der offiziellen Fassung sind unter ,Literaturhinweise” zu den aufgelisteten Normen die nachstehenden

Anmerkungen einzutragen:

IEC 60068 (alle Teile) = ANMERKUNG
IEC 60529:1989 ANMERKUNG
IEC 60728-1-1 ANMERKUNG
IEC 60728-1-2:2014 ANMERKUNG
IEC 60728-3 ANMERKUNG
IEC 60728-5 ANMERKUNG
IEC 60728-101:2016 ANMERKUNG
IEC 60825-1 ANMERKUNG
IEC 60825-2 ANMERKUNG
IEC 60825-12 ANMERKUNG
IEC 60875-1 ANMERKUNG
IEC 61280-1-1 ANMERKUNG
IEC 61280-2-2 ANMERKUNG
IEC 61280-2-9 ANMERKUNG
IEC 61281-1 ANMERKUNG
IEC 61290-1-2 ANMERKUNG
IEC 61290-1-3 ANMERKUNG
IEC 61291-1:2012 ANMERKUNG
IEC 61300-3-2 ANMERKUNG
IEC 61754-13 ANMERKUNG
IEC 61755-1 ANMERKUNG

Full document details: DIN EN 60728-13-1:2018-05

Harmonisiert als EN 60068 (alle Teile).
Harmonisiert als EN 60529:1991.
Harmonisiert als EN 60728-1-1.
Harmonisiert als EN 60728-1-2:2014.
Harmonisiert als EN 60728-3.
Harmonisiert als EN 60728-5.
Harmonisiert als EN 60728-101:2017.
Harmonisiert als EN 60825-1.
Harmonisiert als EN 60825-2.
Harmonisiert als EN 60825-12.
Harmonisiert als EN 60875-1.
Harmonisiert als EN 61280-1-1.
Harmonisiert als EN 61280-2-2.
Harmonisiert als EN 61280-2-9.
Harmonisiert als EN 61281-1.
Harmonisiert als EN 61290-1-2.
Harmonisiert als EN 61290-1-3.
Harmonisiert als EN 61291-1:2012.
Harmonisiert als EN 61300-3-2.
Harmonisiert als EN 61754-13.
Harmonisiert als EN 61755-1.
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Einleitung

Normen und andere Dokumente der Reihe IEC 60728 behandeln Kabelnetze einschliellich der Gerate und
der zugehérigen Messverfahren fur Kopfstellenempfang, Aufbereitung und Verteilung von Fernseh- und
Tonsignalen und fir die Aufbereitung, Ubergabe und Ubertragung aller Arten von Datensignalen fur inter-
aktive Dienste unter Nutzung aller anwendbaren Ubertragungsmedien. Diese Signale werden in Netzen
typischerweise mit Frequenzmultiplextechniken tibertragen.

Mit eingeschlossen sind beispielsweise

+ regionale und lokale Breitband-Kabelnetze,

* ausgedehnte Verteilnetze oder -systeme fir satellitengestiitztes und terrestrisches Fernsehen,

* Einzelempfangssysteme fir satellitengestitztes und terrestrisches Fernsehen

und jede Art von Geraten, Systemen und Installationen, die in solchen Kabelnetzen, Verteil- und Empfangs-
systemen verwendet werden.

Der Umfang dieser Normungsarbeit reicht von den Antennen und/oder speziellen Eingdngen von Signal-
quellen in die Kopfstelle oder von anderen Schnittstellen zum Netz bis hin zum Eingang des Teilnehmerend-
gerats.

Die Normungsarbeit wird dabei die Koexistenz von Nutzern des HF-Spektrums in drahtgebundenen und
drahtlosen Ubertragungssystemen beriicksichtigen.

Die Normung jeglicher Teilnehmer-Endgeréte (d. h. Tuner, Empfanger, Decoder, Multimedia-Endgeréte usw.)

als auch jeglicher Koaxialkabel, symmetrischer Kabel und Lichtwellenleiter-Kabel und deren Zugehérteile ist
ausgeschlossen.
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1 Anwendungsbereich

Zweck dieses Teils der IEC 60728 ist die genaue Beschreibung eines FTTH-Systems (en: fibre to the home;
de: Lichtwellenleiter bis zur Teilnehmerwohnung) fiir die Erweiterung der Breitband-Rundfunksignal-
Ubertragung auf reinen Kabelfernsehnetzen hin zu Kabelfernsehnetzen mit Ubertragung von Rundfunk-
satelliten- (BS) und Fernmeldesatellitensignalen (CS) zusétzlich zu anderen Signalen wie Datendiensten.

Der Anwendungsbereich ist begrenzt auf die HF-Signaltibertragung mit FTTH-Systemen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen
gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in
Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

IEC 60068-1:2013, Environmental testing — Part 1: General and guidance

IEC 60728-1:2014, Cable networks for television signals, sound signals and interactive services — Part 1:
System performance of forward paths

IEC 60728-6:2011, Cable networks for television signals, sound signals and interactive services — Part 6:
Optical equipment

IEC 60728-13:2010, Cable networks for television signals, sound signals and interactive services — Part 13:
Optical systems for broadcast signal transmissions

IEC 60728-113:— "), Cable networks for television signals, sound signals and interactive services — Part 113:
Optical systems for broadcast signal transmissions loaded with digital channels only

IEC 61280-1-3:2010, Fibre optic communication subsystem basic test procedures — Part 1-3: Test
procedures for general communication subsystems — Central wavelength and spectral width measurement

ITU-T Recommendation G.694.1, Spectral grids for WDM applications: CWDM frequency grid

ITU-T Recommendation G.694.2, Spectral grids for WDM applications: CWDM wavelength grid

3 Begriffe, Symbole und Abkiirzungen

3.1 Begriffe
Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— |EC Electropedia: unter http://www.electropedia.org/
— IS0 Online Browsing Platform: unter http://www.iso.org/obp

3.11

regionales Breitband-Kabelnetz

Netz zur Versorgung eines regionalen Gebiets (z. B. mehrere Stadte und/oder mehrere D&rfer) mit Ton- und
Fernsehsignalen sowie mit Signalen fiir interaktive Dienste

" In Vorbereitung. Status zum Zeitpunkt der Publikation: IEC ACDV 60728-113:2017.
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31.2

lokales Breitband-Kabelnetz

Netz zur Versorgung eines lokalen Gebiets (z. B. einer Stadt oder eines Dorfes) mit Ton- und Fernseh-
signalen sowie mit Signalen fr interaktive Dienste

313

ausgedehntes Verteilnetz oder -system fiir Fernsehsignale von Satelliten

Verteilnetz oder -system zur Versorgung von Haushalten in einem oder mehreren Gebdauden mit Ton- und
Fernsehsignalen, die tiber Satelliten-Empfangsantennen empfangen werden

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Netz- oder Systemform kann mit terrestrischen Antennen fir den zusatzlichen
Empfang von Fernseh- und/oder Tonsignalen Uiber terrestrische Sendernetze kombiniert werden.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Diese Netz- oder Systemform kann auch Steuersignale fir geschaltete Satellitensysteme
oder Signale fiir spezielle Ubertragungssysteme (z. B. MoCA oder WiFi) in der Riickwegrichtung (ibertragen.

314

ausgedehntes Verteilnetz oder -system fiir Fernsehsignale von terrestrischen Sendernetzen
Verteilnetz oder -system zur Versorgung von Haushalten in einem oder mehreren Gebdauden mit Ton- und
Fernsehsignalen, die Uber terrestrische Empfangsantennen empfangen werden

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Netz- oder Systemform kann eventuell mit einer Satelliten-Empfangsantenne fiir den
zusatzlichen Empfang von Fernseh- und/oder Ton-Rundfunksignalen Gber Satellitennetze kombiniert werden.

Anmerkung 2 zum Begrif.  Diese Netz- oder Systemform kann auch andere Signale fir spezielle Ubertragungs-
systeme (z. B. MoCA oder WiFi) in der Riickwegrichtung Gbertragen.

315

Einzelempfangsanlage fiir Satellitenfernsehen

Anlage zur Versorgung eines einzelnen Haushaltes mit von Satelliten empfangenen Ton- und Fernseh-
signalen

Anmerkung 1 zum Begriff.  Dieser Anlagentyp kann auch Steuersignale fir geschaltete Satellitensysteme oder Signale
fur spezielle Ubertragungssysteme (z. B. MoCA oder WiFi) in der Riickwegrichtung ibertragen.

3.1.6
Einzelempfangsanlage fiir terrestrisches Fernsehen
Anlage zur Versorgung eines einzelnen Haushaltes mit terrestrisch empfangenen Ton- und Fernsehsignalen

Anmerkung 1 zum Begriff.  Dieser Anlagentyp kann auch Signale fiir spezielle Ubertragungssysteme (z. B. MoCA oder
WiFi) in der Rickwegrichtung Gibertragen.

3.1.7

optische Sendeeinheit

optischer Sender

Sendegerat fur den Anschluss von Lichtwellenleitern mit einem Eingangsanschluss fir ein elektrisches
Signal, das an seinem Ausgangsanschluss einen mit dem Eingangssignal modulierten optischen Trager zur
Verfugung stellt

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Fur die Anwendung in diesem Dokument kénnen optische Sender mehr als einen
Eingangsanschluss fiir elektrische HF-Signale besitzen.

Anmerkung 2 zum Begriff.:  Dieses Gerat verstarkt elektrische Frequenzmultiplexsignale und setzt diese Signale in
optische Signale um. Die optische Wellenlange liegt im 1 500-nm-Band (1 550 nm + 10 nm, im Bereich von 1 530 nm bis
1 625 nm).

Anmerkung 3 zum Begriff:  Die Wellenlange und die notwenige Wellenldngentrennung werden in Anhang B bzw.
Anhang C beschrieben.

[QUELLE: IEC 60728-13:2010, 3.1.1, modifiziert - Anmerkung 3 hinzugefiigt.]
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Anmerkung 3 zum Begriff.  Die Wellenlange und erforderliche Trennung der Wellenldngen sind in den Anhangen B
und C beschrieben.

3.1.8

optische Empfangseinheit

optischer Empfanger

Empfangsgerat fir den Anschluss von Lichtwellenleitern mit einem Eingangsanschluss fiir einen modulierten
optischen Trager, das an seinem Ausgangsanschluss das entsprechend demodulierte elektrische Signal (mit
dem zugehdrigen Takt bei digitalen Signalen) zur Verfiigung stellt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Fir die Zwecke dieses Dokuments kdnnen optische Empfanger mehr als einen Ausgangs-
anschluss fur elektrische HF-Signale besitzen.

[QUELLE: IEC TR 61931:1997, 2.9.7, modifiziert — Anmerkung 1 hinzugefiigt.]

3.1.9

optischer Verstarker

optischer Wellenleiter mit einem geeigneten gepumpten aktiven Medium, das zur Verstarkung eines
Lichtsignals geeignet ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  In diesem Dokument wird der Erbium-dotierte Faserverstarker (EDFA) fir die Verstarkung
im 1 550-nm-Band verwendet.

Anmerkung 2 zum Begrif:. = Es gibt mehrere Verfahren zur Emmittlung der Amplitude bei unterschiedlichen
Wellenlangen. Der Begriff ,Erbium-dotierter Faserverstarker (EDFA)" wird in diesem Dokument als Synonym fir den
optischen Verstarker verwendet.

[QUELLE: IEC/TR 61931:1998, 2.7.75, modifiziert — Anmerkungen 1 und 2 hinzugefiigt.]

3.1.10

Lichtwellenleiter-Verteiler

(Lichtwellenleiter-)Koppler

(Lichtwellenleiter-)Verteiler

optisches Fasergerat mit drei oder mehr optischen Anschlissen, das die optische Leistung unter Bei-
behaltung der Wellenlange oder der Wellenldangen ohne Veranderung derselben auf vorherbestimmte Art auf
die Anschlisse verteilt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Anschliisse kénnen mit Lichtwellenleitern, Detektoren usw. verbunden sein.

[QUELLE: IEC/TR61931:1998, 2.6.21, modifiziet — Der Begriff ,(Lichtwellenleiter-)Verteiler* wurde
hinzugefugt; ,optical fibre branching device® wurde geloscht und (Lichtwellenleiter-)Koppler® ist ein
bevorzugter Begriff anstelle eines abgelehnten.]

3.1.1

Wellenldangenmultiplexer

WDM-Gerat

ein von der Wellenlange abhangiger Verteiler (wird in WDM-Ubertragungssystemen verwendet), der optische
Signale in Abhangigkeit von deren Wellenldnge zwischen zwei vorherbestimmten Eingdngen Ubertragen
kann

[QUELLE: IEC/TR 61931:1998, 2.6.51]

3.1.12
optischer Modulationsindex
optischer Modulationsgrad OMI, des k-ten HF-Signals, definiert als:

OMI, = %4
o +a

Dabei ist
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% der héchste und

¢ der kleinste Augenblickswert der optischen Leistung eines intensitatsmodulierten optischen Signals und

k  das betrachtete HF-Signal.

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Definition gilt nicht fir Systeme, bei denen die Eingangssignale umgesetzt und als
digitale Basisbandsignale Ubertragen werden. In diesem Fall werden die Begriffe Modulationstiefe bzw. Extinktions-
verhalinis nach IEC/TR 61931:1998, 2.6.79 und 2.7.46 verwendet. Ein Prifverfahren fir das Extinktionsverhaltnis ist in
IEC 61280-2-2 beschrieben.

[QUELLE: IEC 60728-6:2011, 3.1.10, modifiziert — Definition geklart und die Anmerkungen 1 und 2 durch
neue Anmerkung 1 zum Begriff ersetzt.]

3.1.13

gesamter optischer Modulationsgrad

gesamter optischer Modulationsindex i

optischer Modulationsgrad OMI,,, der sich bei der Ubertragung von mehr als einem HF-Signal ergibt,

definiert als:

K
OMI,y, = | om1?
k=1

Dabei ist
OM1I, der optische Modulationsgrad des k-ten HF-Signals;

K die Gesamtzahl der HF-Signale.

3.1.14

relatives Intensitdtsrauschen

RIN

Verhéltnis des mittleren Quadrats der Intensitatsschwankungen der optischen Leistung einer Lichtquelle zum
Quadrat der mittleren optischen Ausgangsleistung

Anmerkung 1 zum Begriff.  Das RIN wird Ublicherweise in dB(Hz“) mit sich hieraus ergebenden negativen Werten
ausgedrickt.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Der Wert fur das R/N kann auch aus Ergebnissen von Messungen des Signal-Rausch-
Verhéltnisses einer Anlage berechnet werden.
[QUELLE: IEC 60728-13:2010, 3.1.8]

3.1.15

Empfindlichkeit
Verhéltnis von elektrischer AusgangsgrofRe zu optischer EingangsgrofRe eines optischen Empfangers bei
einer vorgegebenen Wellenlange

Anmerkung 1 zum Begrif:  Die Empfindlichkeit wird im Allgemeinen ausgedriickt in Ampere je Watt oder in Volt je Watt
einfallender Strahlungsleistung.

Anmerkung 2 zum Begriff: =~ Manchmal wird der Begriff ,Empfindlichkeitsschwelle® (en: sensitivity) als ungenaues
Synonym fur Empfindlichkeit benutzt.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Der Bereich der Wellenlange um eine vorgegebene Wellenlange kann angegeben werden.
[QUELLE: IEC 60728-6, 3.1.14]
3.1.16

Wellenldnge
von der Periode der Wellenfront einer harmonischen ebenen Welle abgedeckte Entfernung
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Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Wellenldnge 4 von Licht im Vakuum ist definiert durch:

¢
A= —

J
Dabei ist

¢ die Lichtgeschwindigkeit im Vakuum (¢ = 2,997 92 x 108 m/s);
f  die Lichtfrequenz.

Obwohl die Wellenlange in dielektrischen Werkstoffen wie Glasfasern kirzer als im Vakuum ist, wird nur die
Lichtwellenlange im Vakuum verwendet.

[QUELLE: IEC 60728-13:2010, 3.1.10]

3.1.17

mittlere Wellenldnge

Mittelwert aus den Wellenléngen, bei denen die Amplitude einer Lichtquelle den halben Wert der maximalen
Amplitude erreicht oder das letzte Mal auf diesen Wert abfalit

[QUELLE: IEC 60728-6:2011, 3.1.26N"), modifiziert — Der Begriff .centre wavelength* wurde durch ,central
wavelength” ersetzt.]

3.1.18

Quadratur-Amplitudenmodulation

QAM

Amplitudenmodulation durch zwei getrennte Signale zweier sinusférmiger Trager, die dieselbe Amplitude und
Frequenz haben, aber in Quadratur zueinander sind, wobei die modulierten Signale addiert und in einem
gemeinsamen Kanal Ubertragen werden

[QUELLE: IEC 60050-702:1992, 702-06-63]

3.1.19
QAM-Signal
Signal, das die Quadratur-Amplitudenmodulation als Modulationsverfahren benutzt

3.1.20

orthogonales Frequenzmultiplex-Signal

OFDM

Multiplexiibertragungsverfahren zur Ubertragung von SDTV- und HDTV-Signalen fiir den terrestrischen
digitalen Rundfunk

Anmerkung 1 zum Begrif:. =~ OFDM basiert auf dem Modell des Frequenzmultiplex, bei dem jeder Frequenzkanal mit
einem einfacheren Verfahren moduliert wird. Dabei werden Frequenzen und Modulation orthogonal zueinander
angeordnet, was Stérungen zwischen den Kanéalen weitgehend vermeidet.

[QUELLE: IEC 60728-13:2010, 3.1.14, modifiziet — OFDM definiert und ,OFDM-Signal* geléscht und als
neuer Eintrag aufgefiihrt.]

31.21
OFDM-Signal
Signal, das orthogonales Frequenzmultiplex als Multiplexverfahren benutzt

3.1.22

Phasenumtastung

PSK

Winkelmodulation, bei der der signifikante Zustand eines modulierten zeitdiskreten Signals durch einen
festgelegten Phasenwinkel einer periodischen Sinusschwingung dargestelit wird

N') Nationale FuRtnote: Richtig ist: ,|IEC 60728-6:2011, 3.1.23".
Documents

Document Sharing Hub

12

Full document details: DIN EN 60728-13-1:2018-05


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60728-13-1-2018-05
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60728-13-1-2018-05

DIN EN 60728-13-1 (VDE 0855-13-1):2018-05
EN 60728-13-1:2017

[QUELLE: IEC 60050-721:1991, 721-06-07, modifiziert — Bevorzugte Begriffe ,phase shift modulation* und
.phase shift signalling” geléscht.]

3.1.23
PSK-Signal
Signal, das Phasenumtastung als Modulationsverfahren benutzt

3.1.24

Amplituden-Phasenumtastung

APSK

digitales Modulationsverfahren, bei dem Daten durch Anderung bzw. Modulation von Amplitude und Phasen-
winkel eines Referenzsignals libertragen werden

Anmerkung 1 zum Begrif. =~ APSK kombiniert Amplitudenumtastung (ASK) und Phasenumtastung (PSK) zur Erweite-
rung des Symbolsatzes.

3.1.25
APSK-Signal
Signal, das Amplituden-Phasenumtastung als Modulationverfahren benutzt

3.1.26
Pegel eines digital modulierten Signals
Effektivwert (Leistung) des Signals in der Kanalbandbreite (S)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Pegel eines digitalen Signals ist die mittlere elekirische Leistung des aus mehreren
Signalen bestehenden Gesamtsignals und ist nicht ein einzelner Signalpegel aus dem Signal mehrerer Trager (siehe

Tabelle 1).

Tabelle 1 - Pegel der HF-Signale

Signal Pegeldetektion Symbol Bemerkungen
QAM-Signal
OFDM-Signal Der Wert wird, im Vergleich zur Periode

Digital modulierte des zur Modulation verwendeten Signals

xPSK-Signal 2 i s

Signale 9 Elokvimit mit der niedrigsten Frequenz, Uber einen
16APSK-Signal ausreichend langen Zeitabschnitt gemittelt.
32APSK-Signal

FM-Tontrager ° Effektivwert Crms Der Tragerpegel ist ein konstanter Wert.

3 xPSK steht fir QPSK, 8PSK, TC8PSK usw.

b UKW-Rundfunk gehort nicht zu den digital modulierten Signalen. Allerdings kann er in einigen digital modulierten optischen
Rundfunksystemen vorkommen.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Der Pegel des digital modulierten Signals kann in dB(mW) oder in dB(uV) bezogen auf
75 Q angegeben werden.

3.1.27

Signal-Rausch-Verhiltnis

SIN

Signal-Rausch-Verhéltnis fiir ein digital moduliertes Signal im HF-Bereich

Anmerkung 1 zum Begriff: In diesem Dokument werden nur digital modulierte Trager beriicksichtigt. S/N wird nur fur
ein digital moduliertes Signal verwendet und entspricht der Verwendung von S, ge/NV in IEC 60728-1:2014, 3.1.80.

3.1.28
D/U-Verhiltnis
Verhaltnis des Nutzsignalpegels D zum Stérsignalpegel U
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Anmerkung 1 zum Begriff: Das D/U-Verhaltnis wird im Allgemeinen fir Mehrfachfrequenzstérungen als CSO und
CTB verwendet, bei Einzelfrequenzstérungen als SCR.

Anmerkung 2 zum Begriff: Das D/U-Verhélinis wird in dB ausgedriickt.

[QUELLE: IEC 60728-13:2010, 3.1.20, modifiziert — CCR in Anmerkung 1 zum Begriff wurde in SCR ge-
andert.]

3.1.29
Einzel- oder Mehrfrequenzstérung
Verhaltnis von Nutzsignalpegel zu Stérsignalpegel

Anmerkung 1 zum Begriff: = Das Verhaltnis des Nutzsignalpegels D in dB(pV) zum Stérsignalpegel U in dB(pV) ergibt
sich aus:

DIU (dB)=D-U
Anmerkung 2 zum Begriff.:  Der Nutzsignalpegel und der Stérsignalpegel kénnen auch in dB(mW) angegeben werden.
Anmerkung 3 zum Begrif:  Man beachte die Ahnlichkeit mit der Definition des S/V-Verhéltnisses.

3.1.30

optischer Leitungsabschluss

OLT

vermittlungsseitiger Leitungsabschluss, der mit dem optischen Netzabschiuss (ONU) im Kundengeb&ude
verbunden ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der OLT ist in der Regel mit der Kopfstelle verbunden.
[QUELLE: IEC 60728-13:2010, 3.1.22]

3.1.31

optischer Netzabschluss
ONU
Einrichtung im Kundengebaude, das mit dem optischen Leitungsabschluss (OLT) gekoppelt ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der ONU ist in der Regel mit dem Teilnehmerendgerat verbunden.

3.1.32

video-optischer Netzabschluss

V-ONU

Endgerét, das das optische Signal eines Rundfunkiibertragungssystems in ein elektrisches Signal umsetzt

Anmerkung 1 zum Begriff.  Der Begriff V-ONU wird in dieser Norm als Synonym fiir den optischen Empféanger O/E
verwendet.

[QUELLE: IEC 60728-13:2010, 3.1.24]

3.1.33

angeregte Brillouin-Streuung

SBS

nichtlineare Streuung optischer Strahlung, gekennzeichnet durch einen Frequenzversatz wie bei der
Raman-Streuung, die aber von einer niedrigeren (akustischen) Schwingung des Materialgitters begleitet wird;
unter Bezug auf die einfallende Strahlung wird das Licht riickgestreut

Anmerkung 1 zum Begriff:  In Quarz-Lichtwellenleitern betragt der Frequenzversatz ungefahr 10 GHz.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die SBS bewirkt einen optischen Pegelverlust und beeinflusst die Leistungsdaten analoger
optischer Systeme.
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Anmerkung 3 zum Begriff:. =~ Der Frequenzversatz wird als Frequenzverringerung (hin zu groBeren Wellenlangen)
charakterisiert, ausgelost durch akustische Schwingungen im GHz-Bereich (die Frequenzverringerung betragt 10 GHz
oder 11 GHz und die Verstarkungsbandbreite 20 MHz).

[QUELLE: IEC 60728-13:2010, 3.1.25]

3.1.34

stimulierte Raman-Streuung

SRS

nichtlineare Streuung der optischen Strahlung, gekennzeichnet durch einen Versatz in der Wellenlénge, ein-
hergehend mit einer sehr hochfrequenten Vibration des Materialgitters; wird stark durch bereits vorhandene
Streustrahlung verstarkt

Anmerkung 1 zum Begriff:  In Siliziumfasern betragt der Versatz der Wellenldnge typischerweise ungefahr 100 nm, bei
Anregung mit einer Strahlung der Wellenlange von ungefahr 1 550 nm.

Anmerkung 2 zum Begriff: ~ Stimulierte Raman-Streuung kann sowohl in Vorwérts- als auch in Rickwartsrichtung
auftreten. Sie kann Ubersprechen zwischen optischen Signalen unterschiedlicher Wellenléngen bewirken.

Anmerkung 3 zum Begriff.:  Die Frequenzverringerung betragt ungefahr 13 THz und die Verstarkungsbandbreite
ungefahr 20 GHz.

[QUELLE: IEC 60728-13:2010, 3.1.27]

3.1.35

Kreuzphasenmodaulation

XPM

resultiert aus dem nichtlinearen Brechungsindex des Faserwerkstoffs

Anmerkung 1 zum Begriff.  Der Effekt hangt ab vom Abstand der Wellenl&angen im optischen Ubertragungssystem. Je
weiter zwei Wellenlangen voneinander entfernt sind, desto mehr nimmt das XPM ab. Bei WDM-Systemen mit
Wellenlangen von 1490 nm (Nachrichtensignal) und 1 550 nm (Rundfunksignal) ist das XPM gegenilber SRS
vernachlassigbar klein.

Anmerkung 2 zum Begrif:  XPM beeinflusst die Leistungsdaten von Wellenlangenmultiplexverfahren (WDM).
[QUELLE: IEC 60728-13:2010, 3.1.28, modifiziert — Die Definition wurde verbessert.]

3.1.36

Signal-Ubersprech-Verhiltnis

SCR

Pegeldifferenz zwischen dem Signalpegel des CATV-Signals und dem ungiinstigsten Fall des Ubersprechens
der Einzelfrequenzen anderer Dienste, die am HF-Signalausgang des optischen Empféngers fir den
CATV-Rundfunkdienst gemessen wird

SCR = Dcatv — Uandere Dienste

Dabei ist

Dearv der Nennpegel am HF-Signalausgang des optischen CATV-Rundfunkempféangers des
CATV-Rundfunksignals in dB(pV);

Uandere Dienste der Pegel fiir den ungiinstigsten Fall des Ubersprechens der Einzelfrequenzen anderer Dienste
in dB(uV), der innerhalb der Bandbreite des Signals am HF-Signalausgang des optischen
CATV-Rundfunkempfangers gemessen wird. Der Wert von Uandere Dienste geht hauptsachlich auf
die stimulierte Raman-Streuung von anderen Diensten wie xPON zuriick.

Anmerkung 1 zum Begriff:  Das SCR wird in dB angegeben.
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