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Nationales Vorwort

Zustandig fir diese Europaische Norm ist in Deutschland das Komitee K 323 ,Kleintransformatoren“ der
Deutschen Elektrotechnischen Kommission im DIN und VDE (DKE), von dem die Ubersetzung autorisiert wurde.

Diese Norm enthélt die IEC-Publikation IEC 742:1983 und deren Anderung A1:1992, modifiziert. Die gemein-

samen CENELEC-Abé&nderungen sind mit einer senkrechten Linie am Seitenrand gekennzeichnet.
In dieser Norm werden folgende Schrifttypen benutzt:

— Anforderungen: in Normalschrift
— Prifungen: in Kursivschrift
— Erlauternde Angaben: in Kleinschrift

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ist nachstehend wieder-
gegeben.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste glltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Bezug
genommene Ausgabe der Norm.

Zum Zeitpunkt der Veroéffentlichung dieser Norm waren die angegebenen Ausgaben gultig.

Klassifikation im

Deutsche Norm VDE-Vorschriftenwerk

Europaische Norm Internationale Norm

- IEC 38:1975 DIN IEC 38 -
- IEC 50 - -
HD 233 S1:1977 IEC 51:1973 Normen der Reihe -

DIN EN 60051

HD 195 S4:1985 IEC 65:1981 (mod) DIN EN 60065 (VDE 0860) VDE 0860

EN 60068-2-2:1993 IEC 68-2-2:1974 DIN EN 60068-2-2 -

EN 60068-2-32:1993 IEC 68-2-32:1975 DIN EN 60068-2-32 -

Normen der Reihe IEC 76 Normen der Reihe VDE 0532

HD 398 DIN VDE 0532 (VDE 0532)

- IEC 83:1975 Normen der Reihe -
DIN 49440

- IEC 85:1957 DIN IEC 85 VDE 0301 Teil 1
(VDE 0301 Teil 1)

HD 109 S3:1983 IEC 127:1974 Normen der Reihe VDE 0820
DIN VDE 0820 (VDE 0820)

Normen der Reihe IEC 227 (mod) Normen der Reihen VDE 0281

HD 21 DIN VDE 0281 (VDE 0281) VDE 0298
DIN VDE 0298 (VDE 0298) VDE 0472
DIN VDE 0472 (VDE 0472)

Normen der Reihe IEC 245 (mod) Normen der Reihen VDE 0207

HD 22 DIN VDE 0207 (VDE 0207) VDE 0282
DIN VDE 0282 (VDE 0282) VDE 0298
DIN VDE 0298 (VDE 0298) VDE 0472

DIN VDE 0472 (VDE 0472)

DIN VDE 0636-105
(VDE 0636 Teil 105)

- IEC 269-3:1972 - -

- IEC 269-2:1973 VDE 0636 Teil 105

HD 269 S1:1978 IEC 309 Normen der Reihe VDE 0623
Normen der Reihe DIN EN 60309 (VDE 0623)

EN 60309

Normen der Reihe IEC 317 Normen der Reihe -

HD 555 DIN IEC 317

EN 60320-1:1987 IEC 320:1981 (mod) | Normen der Reihe VDE 0625

DIN EN 60320 (VDE 0625)

(fortgesetzt)
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Tabelle (abgeschlossen)

Klassifikation im

Europaische Norm Internationale Norm Deutsche Norm VDE-Vorschriftenwerk
HD 384.4.41 S1:1980 | IEC 364-4-41:1977 DIN VDE 0100-410 DIN VDE 0100
(mod) (DIN VDE 0100 Teil 410) Teil 410
HD 384.5.51 S1:1985 | IEC 364-5-51:1979 DIN VDE 0100-510 VDE 0100 Teil 510
(mod) (VDE 0100 Teil 510):1987
- IEC 454 Normen der Reihe VDE 0340
E DIN VDE 0340 (VDE 0340)
HD 365 S3:1985 IEC 529:1976 DIN VDE 0470-1 VDE 0470 Teil 1
VDE 0470 Teil 1)
HD 446.1 S1:1984 IEC 584-1:1977 DIN IEC 584-1:1984 -
- IEC 664 Normen der Reihe VDE 0110
DIN VDE 0110 (VDE 0110); VDE 0800 Teil 1
DIN VDE 0800-1 VDE 0804

(DIN VDE 0800 Teil 1)
DIN VDE 0804 (VDE 0804)

- IEC 685-1:1980 Normen der Reihe VDE 0609
DIN VDE 0609 (VDE 0609); VDE 0619
DIN VDE 0619 (VDE 0619)

- IEC 685-2-1:1980 - -
- IEC 884-1:1987 - -

Normen der Reihe IEC 998 Normen der Reihe VDE 0613

EN 60998 DIN EN 60998 (VDE 0613)

EN 60999:1993 IEC 999:1990 (mod) | DIN EN 60999 VDE 0609 Teil 1
(VDE 0609 Teil 1):1994

EN 60058-1:1992 IEC 1058-1:1990 DIN EN 61058-1 VDE 0630 Teil 1

(VDE 0630 Teil 1):1993

Frihere Ausgaben

DIN VDE 0550-1 (VDE 0550 Teil 1):1929-01, 1937-01, 1955-02, 1959-03, 1962-09, 1966-04, 1969-12
DIN VDE 0550-2 (VDE 0550 Teil 2):1955-02, 1959-03

DIN VDE 0550-3 (VDE 0550 Teil 3):1955-02, 1961-03, 1966-04, 1969-12

DIN VDE 0551 (VDE 0551): 1967-11; Anderung b:1971-09, Anderung ¢:1972-05, Anderung e:1975-09
DIN VDE 0551-1 (VDE 0551 Teil 1):1989-09

Anderungen
Gegeniiber DIN VDE 0551-1 (VDE 0551 Teil 1):1989-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

Die bei IEC erschienene Anderung 1:1992 wurde unter Beriicksichtigung der gemeinsamen CENELEC-Ab&nde-
rungen eingearbeitet.

Nationaler Anhang NA  (informativ)

Literaturhinweise in nationalen Zusatzen:

Normen der Reihe
DIN EN 60051 Direkt wirkende anzeigende elektrische MelR3gerate und ihr Zubehor; Mel3gerate
mit Skalenanzeige

Normen der Reihe
DIN 49440 Zweipolige Steckdosen mit Schutzkontakt, DC 10 A 250 V, AC 16 A 250 V

Normen der Reihe
DIN EN 60309 (VDE 0623)  Stecker, Steckdosen und Kupplungen fur industrielle Anwendung

Normen der Reihe
DIN EN 60320 (VDE 0625)  Geratesteckvorrichtungen fir den Hausgebrauch und &hnliche allgemeine Zwecke

Normen der Reihe
DIN EN 60998 (VDE 0613)  Verbindungsmaterial fiir Niederspannungs-Stromkreise fiir Haushalt und &hnliche
Zwecke
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DIN EN 60999
(VDE 0609 Teil 1)

DIN EN 61058-1
(VDE 0630 Teil 1)

DIN IEC 38
DIN EN 60068-2-2

DIN EN 60068-2-32

Normen der Reihe
DIN IEC 317

DIN IEC 584-1

DIN VDE 0100-410
(DIN VDE 0100 Teil 410)

DIN VDE 0100-510
(VDE 0100 Teil 510)

Normen der Reihe
DIN VDE 0110 (VDE 0110)

Normen der Reihe
DIN VDE 0207 (VDE 0207)

Normen der Reihe
DIN VDE 0281 (VDE 0281)

Normen der Reihe
DIN VDE 0282 (VDE 0282)

Normen der Reihe
DIN VDE 0298 (VDE 0298)

DIN IEC 85
(VDE 0301 Teil 1)

Normen der Reihe

E DIN VDE 0340 (VDE 0340)

DIN VDE 0470-1
(VDE 0470 Teil 1)

Normen der Reihe
DIN VDE 0472 (VDE 0472)

Normen der Reihe
DIN VDE 0532 (VDE 0532)

Normen der Reihe
DIN VDE 0609 (VDE 0609)

DIN VDE 0619
(VDE 0619)

DIN VDE 0636-105
(VDE 0636 Teil 105)

DIN VDE 0800-1
(VDE 0800 Teil 1)

DIN VDE 0804 (VDE 0804)

Normen der Reihe
DIN VDE 0820 (VDE 0820)

DIN EN 60065 (VDE 0860)

Full document details: DIN EN 60742:1995-09

Verbindungsmaterial — Sicherheitsanforderungen fur Schraubklemmenstellen und
schraubenlose Klemmenstellen fir elektrische Kupferleiter
(IEC 999:1990, mod); Deutsche Fassung EN 60999:1993

Gerateschalter — Teil 1: Allgemeine Bestimmungen (IEC 1058-1:1990);
Deutsche Fassung EN 61058-1:1992 + A1:1992

IEC-Normspannungen; Identisch mit IEC 38, Ausgabe 1983

Umweltprifungen — Teil 2: Prufungen —
Prifgruppe B: Trockene Warme (IEC 68-2-2:1974 + IEC 68-2-2A:1976 + A1:1993);
Deutsche Fassung EN 60068-2-2:1993 + A1:1993

Umweltprifungen — Teil 2: Prifungen —
Prufung Ed: Frei Fallen (IEC 68-2-32:1975 + A1:1982 + A2:1990);
Deutsche Fassung EN 60068-2-32:1993

Technische Lieferbedingungen flir bestimmte Typen von Wickeldrahten
Thermopaare — Grundwerte der Thermospannungen

Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis 1000 V —
SchutzmaRnahmen; Schutz gegen geféhrliche Kdrperstréme

Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis 1000 V —
Auswahl und Errichtung elektrischer Betriebsmittel, Allgemeines

Isolationskoordination fir elektrische Betriebsmittel in Niederspannungsanlagen
Isolier- und Mantelmischungen fiir Kabel und isolierte Leitungen

PVC-isolierte Starkstromleitungen

Gummi-isolierte Starkstromleitungen

Verwendung von Kabeln und isolierten Leitungen flr Starkstromanlagen

Bewertung und Klassifikation von elektrischen Isolierungen und ihrem thermischen
Verhalten (Identisch mit IEC 85:1984);
Deutsche Fassung HD 566 S1:1990

Selbstklebende Isolierbander fir elektrotechnische Zwecke

Schutzarten durch Gehause (IP-Code) (IEC 529 (1989), 2. Ausgabe);
Deutsche Fassung EN 60529:1991

Priifung an Kabeln und isolierten Leitungen
Transformatoren und Drosselspulen

Klemmestellen von Schraubklemmen zum Anschlie3en oder Verbinden von
Kupferleitern bis 240 mm?

Einfihrungen fir Kabel und Leitungen — Anforderungen, Prufungen

Niederspannungssicherungen — Teil 2: Zuséatzliche Anforderungen an Sicherungen
zum Gebrauch durch Laien [VDE-Bestimmung]

Fernmeldetechnik — Allgemeine Begriffe, Anforderungen und Prufungen fir die
Sicherheit der Anlagen und Geréte

Fermeldetechnik — Zusatzfestlegungen fur Herstellung und Prifung der Geréte

Gerateschutzsicherungen

Sicherheitsbestimmungen flr netzbetriebene Elektronische Geréate und deren
Zubehor fur den Hausgebrauch und ahnliche allgemeine Anwendungen

(IEC 65:1985 + A1:1987 + A2:1989 + A3:1992, modifiziert);

Deutsche Fassung EN 60065:1993
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EUROPAISCHE NORM EN 60742
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Juni 1995

ICS 29.180 Ersetzt EN 60742:1989

Deskriptoren:  Trenntransformatoren, Sicherheitstransformatoren, Sicherheitsanforderungen,
Rasiersteckdosen-Transformatoren, Spielzeugtransformatoren, Klingeltransformatoren,
Transformatoren fur Leuchten der Schutzklasse |11

Deutsche Fassung

Trenntransformatoren und Sicherheitstransformatoren
Anforderungen

(IEC 742:1983 + A1:1992, modifiziert)

Isolating transformers and safety isolating Transformateurs de séparation des circuits
transformers; Requirements et transformateurs de sécurité; Regles
(IEC 742:1983 + A1:1992, modified) (CEI 742:1983 + A1:1992, modifiée)

Diese Européische Norm wurde von CENELEC am 1994-12-06 angenommen.

Die CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu
erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm
ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren
bibliographischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-
Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied
in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen
Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien,
Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien,
Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien
und dem Vereinigten Konigreich.

CENELEC

Européisches Komitee fiir Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Brissel

© 1995 Das Copyright ist den CENELEC-Mitgliedern vorbehalten Ref. Nr. EN 60742:1995 D
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Vorwort

Auf Wunsch des BTTF 64-1 und in Ubereinstimmung mit der Entscheidung des Technischen Biiros von
CENELEC, wurde der Text der Internationalen Norm IEC 742:1983 und deren Anderung 1:1992 zusammen mit
den von BTTF 64-1 ausgearbeiteten gemeinsamen Abanderungen den CENELEC-Mitgliedern zur formellen
Abstimmung vorgelegt und von CENELEC am 06. 12. 1994 als EN 60742 angenommen.

In dieser Europaischen Norm sind die gemeinsamen Ab&anderungen zu der Internationalen Norm durch eine senk-
rechte Linie am linken Seitenrand des Textes gekennzeichnet.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spétestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene durch Verdéffentlichung
einer identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung tlbernommen werden muf3 (dop): 1995-10-15

— spétestes Datum, zu dem nationale Normen, die der EN entgegenstehen,
zuriickgezogen werden missen (dow): 1995-10-15

Fir Erzeugnisse, die vor 1995-10-15 der EN 60742:1989 entsprochen haben, wie vom Hersteller oder von einer
Zertifizierungsstelle nachgewiesen, darf diese vorhergehende Norm fir die Fertigung bis 2000-10-15 noch weiter
angewendet werden.

Anhange, die als ,normativ* bezeichnet sind, gehéren zum Norminhalt.
Anhange, die als ,informativ* bezeichnet werden, enthalten nur Informationen.

In dieser Norm sind die Anhange ID und II-1-A sowie die Anhange ZA, ZB und ZC normativ, die Anhénge IA, 1B,
IC und IE informativ. Die Anhéange ZA, ZB und ZC wurden von CENELEC hinzugefiigt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 742:1983 und die Anderung 1:1992 wurde von CENELEC als Européische
Norm mit vereinbarten gemeinsamen Abanderungen angenommen.
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Gliederung der Norm15
Die vorliegende Norm umfafit mehrere Kapitel:

— Kapitel | enthalt allgemeine Anforderungen fur alle Trenn- und Sicherheitstransformatoren aller Anwen-
dungsgebiete.

— Kapitel Il enthalt zusatzliche Anforderungen fiir Trenntransformatoren.
Es ist in Hauptabschnitte fiir verschiedene Arten von Transformatoren unterteilt!)

e Hauptabschnitt eins: Trenntransformatoren fiir allgemeine Anwendung, Rasiersteckdosen-Transfor-
matoren und Rasiersteckdosen-Einheiten

Jeder Hauptabschnitt ist unabhangig von den anderen Hauptabschnitten, und die angegebenen Ergéanzun-
gen (oder Anderungen) beziehen sich alle auf Kapitel I: Allgemeine Anforderungen.

— Kapitel 11l enthalt zusétzliche Anforderungen fir Sicherheitstransformatoren.
Es ist in Hauptabschnitte fiir verschiedene Arten von Transformatoren unterteilt.)
» Hauptabschnitt eins:  Sicherheitstransformatoren fiir allgemeine Anwendung
* Hauptabschnitt zwei: Spielzeugtransformatoren
» Hauptabschnitt drei:  Klingeltransformatoren
* Hauptabschnitt vier:  Transformatoren fir Handleuchten der Schutzklasse 111

Jeder Hauptabschnitt ist unabhangig von den anderen Hauptabschnitten, und die angegebenen Erganzun-
gen (oder Anderungen) beziehen sich alle auf Kapitel I: Allgemeine Anforderungen.

1) Die Unterteilung der Kapitel Il und Il wurde vorgenommen, um weitere Anforderungen fur andere Arten von
Transformatoren anfiigen zu kénnen
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KAPITEL |: ALLGEMEINE ANFORDERUNGEN

1 Anwendungsbereich und Zweck

1.1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fUr ortsfeste und ortsveranderliche, einphasige oder mehrphasige luftgekiihlte Trenn- und Sicher-
heitstransformatoren, auch wenn sie in Gerate eingebaut oder auf andere Weise zugeordnet sind, mit einer
Bemessungs-Eingangsspannung von nicht mehr als 1000 V Wechselspannung, einer Bemessungsfrequenz von
nicht mehr als 500 Hz und einer Bemessungsleistung von nicht mehr als:

— fur Trenntransformatoren:
25 kVA flr Einphasen-Transformatoren
40 kVA fur Mehrphasen-Transformatoren
— fur Sicherheitstransformatoren:
10 kVA flr Einphasen-Transformatoren
16 kVA fur Mehrphasen-Transformatoren.
Die Leerlauf- und die Bemessungs-Ausgangsspannung Uberschreiten nicht:
— fir Trenntransformatoren 1000 V Wechselspannung und 1000 v2 V ungeglattete Gleichspannung;

— fir Sicherheitstransformatoren 50 V Wechselspannung (Effektivwert) und/oder 120 V oberschwingungs-
freie Gleichspannung zwischen den Leitern oder zwischen jedem Leiter und Erde.

Bemessungswerte flr die verschiedenen Arten von Transformatoren sind in den zuséatzlichen Teilen, Kapitel 1l
und Il1, angegeben.

Diese Norm gilt fir Trenntransformatoren, die verwendet werden, wenn die Errichtungsbestimmungen die elektrische Trennung
von Stromkreisen fiir die Versorgung von bestimmten Stromkreisen oder Geréaten (Rasiergerate, ortsveréanderliche Werkzeuge,
Rasenmaher usw.) fordern.

Diese Norm gilt fur Sicherheitstransformatoren fir die Versorgung von Stromkreisen oder Geraten mit Schutzkleinspannung
(Spielzeuge, Klingelanlagen, ortsveréanderliche Werkzeuge, Handleuchten usw.).

Sie gilt auch fir Transformatoren, die mit bestimmten Geréateteilen verbunden sind, soweit dies von den entsprechenden Tech-
nischen Komitees der IEC gefordert wird.

Diese Norm gilt fur trockene oder gekapselte Transformatoren. Sie gilt nicht fir Transformatoren, die mit flussigen Dielektrika
oder pulverisierten Stoffen gefullt sind.

In Raumen, in denen besondere Umgebungsbedingungen herrschen, kénnen besondere Anforderungen nach IEC 364-5-51:
Electrical Installations of Buildings, Part 5: Selection and Erection of Electrical Equipment. Chapter 51: Common Rules, notwen-
dig sein.

1.2 Zweck

Der Hauptzweck dieser Norm ist die Festlegung von Sicherheitsanforderungen fiir Trenntransformatoren und
Sicherheitstransformatoren.

2 Begriffe
Fir die in dieser Norm benutzten allgemeinen Begriffe gilt das Internationale Elektrotechnische Worterbuch
der IEC.

Soweit nicht anders festgelegt, sind Wechselspannungs- und -stromangaben Effektivwerte, Gleichspannungs-
und -stromangaben arithmetische Mittelwerte.

2.1 Schutzkleinspannung (SELV) ist eine Spannung, die nicht gréRer als 50 V Wechselspannung (Effektivwert)
oder 120 V oberschwingungsfreie Gleichspannung ist, zwischen den Leitern oder zwischen jedem Leiter und Erde
in einem Stromkreis, der vom Netz elektrisch durch Mittel wie ein Sicherheitstransformator getrennt ist.

Maximalspannungen kleiner als 50 V Wechselspannung (Effektivwert) oder 120 V oberschwingungsfreie Gleichspannung durfen
in besonderen Anforderungen festgelegt sein, insbesondere, wenn direktes Beriihren unter Spannung stehender Teile zulassig
ist.

Die Spannungsgrenze darf weder bei Vollast noch bei Leerlauf tiberschritten werden.

2.2 (Leistungs-)Transformator ist ein statisches Gerat mit zwei oder mehreren Wicklungen, das durch elektro-
magnetische Induktion ein System von Wechselspannung und -strom in ein anderes System von Spannung und
Strom umwandelt, gewodhnlich unterschiedlicher Werte und gleicher Frequenz, zum Zwecke der Ubertragung elek-
trischer Energie. [IEV: 421-01-01]

2.3 Trenntransformator ist ein Transformator mit Schutztrennung zwischen Eingangs- und Ausgangs-
wicklungen.

2.4 Sicherheitstransformator ist ein Trenntransformator zur Versorgung von SELV-Stromkreisen.

Begriffe von Transformatoren fir bestimmte Anwendungen sind in den betreffenden Hauptabschnitten angegeben. Der Ersatz
des Ausdrucks ,Sicherheitstransformator” ist bei ACOS in Beratung.
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2.5 Transformator flir Unterputzmontage ist ein Transformator, der zum Einbau in eine Unterputzdose
bestimmt ist.
2.6 Gerdtetransformator ist ein Transformator, der dazu bestimmt ist, bestimmte Gerate oder Ausriistungen zu
versorgen und entweder in diese eingebaut oder nicht eingebaut ist, aber besonders hergerichtet ist, um nur
zusammen mit dem (den) bestimmten Gerat(en) oder der (den) bestimmten Ausrustung(en) verwendet zu werden.
Diese Transformatoren kénnen sein:

— Einbautransformatoren

— Zubehortransformatoren.

2.7 Einbautransformator ist ein Geratetransformator, der dazu bestimmt ist, in ein bestimmtes Gerat oder eine
bestimmte Ausriistung eingebaut zu werden, dessen (deren) Gehduse den Schutz gegen gefahrliche Korper-
strome sicherstellt.

2.8  Zubehdrtransformator ist ein Geratetransformator, der ohne in ein Gerat oder eine Ausriistung eingebaut
zu sein, an dem Gerat oder der Ausriistung angebracht ist oder mit diesem (dieser) geliefert wird.

2.9  Eingangswicklung ist die zum Anschlul® an den Versorgungsstromkreis bestimmte Wicklung.

2.10 Ausgangswicklungist eine zum Anschluf3 eines Verteilungsstromkreises, eines Gerates oder einer anderen
Einrichtung bestimmte Wicklung.

2.11 Bemessungs-Eingangsspannung ist die vom Hersteller dem Transformator fiir die festgelegten Betriebs-
bedingungen zugeordnete Versorgungsspannung (bei Mehrphasensystemen die Auf3enleiterspannung).

2.12 Bemessungs-Eingangsspannungsbereich ist der vom Hersteller dem Transformator zugeordnete
Eingangsspannungsbereich, ausgedriickt durch seine untere und obere Grenze.

2.13 Bemessungsfrequenz ist die vom Hersteller dem Transformator fur die festgelegten Betriebsbedingungen
zugeordnete Frequenz.

2.14 Bemessungs-Ausgangsstrom ist der Ausgangsstrom bei Bemessungs-Eingangsspannung und Bemes-
sungsfrequenz, den der Hersteller dem Transformator fiir die festgelegten Betriebsbedingungen zugeordnet hat.

Ist dem Transformator kein Bemessungs-Ausgangsstrom zugeordnet, kann er aus der Bemessungsleistung und
der Bemessungs-Ausgangsspannung berechnet werden.

2.15 Bemessungs-Ausgangsspannung ist die Ausgangsspannung (bei Mehrphasensystemen die Aul3enleiter-
spannung) bei Bemessungs-Eingangsspannung, Bemessungsfrequenz, Bemessungs-Ausgangsstrom und beim
Bemessungs-Leistungsfaktor, die der Hersteller dem Transformator fir die festgelegten Betriebsbedingungen
zugeordnet hat.

2.16 Bemessungs-Leistungsfaktor ist der Leistungsfaktor, den der Hersteller dem Transformator fur die fest-
gelegten Betriebsbedingungen zugeordnet hat.

2.17 Bemessungsleistung ist das Produkt aus Bemessungs-Ausgangsspannung und Bemessungs-Ausgangs-
strom, oder bei Mehrphasen-Transformatoren das ./n-fache des Produktes aus Bemessungs-Ausgangs-
spannung und Bemessungs-Ausgangsstrom, wobei n die Anzahl der Phasen ist. Falls der Transformator mehr als
eine Ausgangswicklung oder eine Ausgangswicklung mit Anzapfungen hat, ist die Bemessungsleistung die
Summe der Produkte aus Bemessungs-Ausgangsspannung und Bemessungs-Ausgangsstrom aller gleichzeitig
belastbarer Stromkreise.
2.18 Leerlaufleistung ist die Leistung des unbelasteten Transformators bei Bemessungs-Eingangsspannung
und Bemessungsfrequenz.
2.19 Leerlauf-Ausgangsspannung ist die Ausgangsspannung des unbelasteten Transformators bei Bemes-
sungs-Eingangsspannung und Bemessungsfrequenz.
2.20 KurzschluBspannung ist die Spannung, die an die Eingangswicklung anzulegen ist, um bei Raum-
temperatur der Wicklungen in der kurzgeschlossenen Ausgangswicklung einen Strom hervorzurufen, der gleich
dem Bemessungs-Ausgangsstrom ist.
Die KurzschluRspannung wird Ublicherweise in Prozent der Bemessungs-Eingangsspannung angegeben.
2.21 NetzanschluB3leitung ist eine flexible Leitung zur Stromversorgung, die entsprechend einer der folgenden
Arten an dem Transformator befestigt oder mit ihm zusammengebaut ist:
— Anbringungsart X ist eine Anbringungsart, bei der die flexible Leitung ohne Spezialwerkzeuge leicht ersetzt
werden kann, wobei die Anschluf3leitung keine besondere Vorbereitung erfordert.
— Anbringungsart M ist eine Anbringungsart, bei der die flexible Leitung ohne Spezialwerkzeuge leicht ersetzt
werden kann, wobei die Verwendung einer Spezialleitung, beispielsweise mit angespritzter Biegeschutztille
oder Quetschverbindung, vorgesehen ist.
— Anbringungsart Y ist eine Anbringungsart, bei der die flexible Leitung nur mit Hilfe von speziell fir diesen
Zweck vorgesehenen Werkzeugen, die Uiblicherweise nur dem Hersteller oder seinen Vertretern zur Verfiigung
stehen, ersetzt werden kann.
Anbringungsart Y darf bei Ublichen flexiblen Leitungen oder bei Spezialleitungen angewandt werden.
— Anbringungsart Z ist eine Anbringungsart, bei der die flexible Leitung nicht ersetzt werden kann, ohne einen
Teil des Transformators zu zerbrechen oder zu zerstoren.
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2.22 Abnehmbares Teil ist ein Teil, das ohne Werkzeug entfernt werden kann.
Nicht abnehmbares Teil ist ein Teil, das nur mit Hilfe eines Werkzeuges entfernt werden kann.

2.23 Werkzeug ist ein Schraubendreher, eine Minze oder ein anderer Gegenstand, der zum Betétigen einer
Schraube oder eines &hnlichen Befestigungsmittels benutzt werden kann.

2.24 Basisisolierung ist die Isolierung unter Spannung stehender Teile zum grundlegenden Schutz gegen
gefahrliche Korperstrome.

Basisisolierung umfaf3t nicht unbedingt Isolierung, die ausschlieBlich fir Betriebszwecke verwendet wird.

2.25 Zusétzliche Isolierung ist eine unabhangige Isolierung, zusétzlich zur Basisisolierung, die den Schutz
gegen gefahrliche Korperstrome im Fall des Versagens der Basisisolierung sicherstellt.

2.26 Doppelte Isolierung ist eine Isolierung, die aus Basisisolierung und zusatzlicher Isolierung besteht.

2.27 \Verstérkte Isolierung ist ein einziges Isoliersystem fur unter Spannung stehende Teile, das den gleichen
Schutz gegen gefahrliche Korperstrome wie die doppelte Isolierung bietet.

Der Begriff ,Isoliersystem” besagt nicht, daf3 die Isolierung aus einem homogenen Stiick bestehen muf3. Es darf mehrere Lagen
umfassen, die nicht einzeln als zusétzliche oder Basisisolierung geprtift werden kénnen.

2.28 Transformator der Schutzklasse | ist ein Transformator, bei dem der Schutz gegen geféhrliche Kérper-
strdme nicht allein auf der Basisisolierung beruht, sondern der eine zusatzliche SicherheitsmaRnahme in der
Weise enthalt, dal? Mittel, wie ein Erdungsanschlu3, zum Anschlu® von berihrbaren leitféhigen Teilen an den
Schutzleiter in der festen Verdrahtung der Anlage in der Weise vorgesehen sind, daf} beruhrbare leitfahige Teile
im Fall des Versagens der Basisisolierung nicht unter Spannung geraten kénnen.

Transformatoren der Schutzklasse | dirfen Teile mit doppelter oder verstarkter Isolierung enthalten.

2.29 Transformator der Schutzklasse |1 ist ein Transformator, bei dem der Schutz gegen gefahrliche Kérper-
strdme nicht allein auf der Basisisolierung beruht, sondern in dem zusétzliche Sicherheitsvorkehrungen wie dop-
pelte Isolierung oder verstérkte Isolierung vorhanden sind; sie enthalten keine Vorrichtung zum Anschluf3 eines
Schutzleiters und sind von den SchutzmaRnahmen der festen Installation unabhéngig.

Ein Transformator der Schutzklasse Il darf mit Mitteln zur Aufrechterhaltung der ununterbrochenen Schutzleiter-Durchverbin-
dung versehen sein, vorausgesetzt, da3 diese Mittel sich innerhalb des Transformators befinden und gegen bertihrbare Ober-
flachen entsprechend den Anforderungen der Schutzklasse |1 isoliert sind.

In besonderen Fallen kann es notwendig sein, zwischen ,jisolierstoffumschlossenen* und ,metallumschlossenen” Transforma-
toren der Schutzklasse Il zu unterscheiden.

Ein Transformator mit einem dauerhaften und im wesentlichen zusammenhangenden Gehé&use aus Isolierstoff, das alle Metall-
teile umschlie3t, ausgenommen kleine Metallteile, wie Leistungsschilder, Schrauben und Niete, die von unter Spannung stehen-
den Teilen durch eine der verstarkten Isolierung mindestens gleichwertige Isolierung getrennt sind, wird als isolierstoff-
umschlossener Transformator der Schutzklasse Il bezeichnet.

Ein Transformator mit einem im wesentlichen zusammenhangenden Gehéuse aus Metall, in dem durchweg doppelte Isolierung
angewendet wurde, ausgenommen fir solche Teile, die mit verstarkter Isolierung versehen wurden, weil doppelte Isolierung
nachweisbar nicht anwendbar ist, wird als metallumschlossener Transformator der Schutzklasse |1 bezeichnet.

Enthélt ein Transformator mit durchweg doppelter Isolierung und/oder verstérkter Isolierung einen SchutzleiteranschluB, so gilt
er als Transformator der Schutzklasse I.

2.30 Transformator der Schutzklasse 111 ist ein Transformator, bei dem der Schutz gegen gefahrliche Kérper-
strdme auf der Versorgung mit Schutzkleinspannung (SELV) beruht und in dem keine héheren Spannungen als
Schutzkleinspannung erzeugt werden.

Ein Transformator der Schutzklasse Ill darf keinen Anschlu’ fiir einen Schutzleiter enthalten.

Die Einteilung nach Schutzklasse I, Il oder Il bezieht sich nicht auf das Isoliersystem zwischen Eingangs- und Ausgangs-
wicklungen.

2.31 KurzschluBfester Transformator ist ein Transformator, bei dem die Temperaturerhéhung bei Uberlast oder
im KurzschluR die festgelegten Grenzen nicht iiberschreitet und der nach dem Entfernen der Uberlast oder des
Kurzschlusses weiterhin alle Anforderungen dieser Norm erfllt.

2.32  Bedingt kurzschlu3fester Transformator ist ein kurzschluR3fester Transformator, der mit einer Schutzeinrich-
tung ausgeristet ist, die den Eingangs- oder den Ausgangsstromkreis 6ffnet oder den Strom im Eingangs- oder
Ausgangskreis verringert, wenn der Transformator tiberlastet oder kurzgeschlossen ist, und der nach dem Entfer-
nen der Uberlast oder des Kurzschlusses weiterhin alle Anforderungen dieser Norm erfiillt.

Beispiele fiir Schutzeinrichtungen sind Sicherungen, Uberlastausléser, Temperatursicherungen, Thermo-Schmelzeinsétze,
Temperaturbegrenzer, Kaltleiter und automatisch mechanisch auslésende Schutzschalter.

2.33  Unbedingt kurzschluBfester Transformator ist ein kurzschluf3fester Transformator ohne Schutzeinrichtung,
bei dem die Temperatur bei Uberlast oder im KurzschluR die festgelegten Grenztemperaturen nicht tiberschreitet
und der nach dem Entfernen der Uberlast oder des Kurzschlusses weiterhin alle Anforderungen dieser Norm
erfullt.

2.34  Fail-safe-Transformator ist ein Transformator, der infolge nichtbestimmungsgemaRen Gebrauchs bleibend
ausfallt, aber fir den Anwender oder die Umgebung keine Gefahr darstellt.
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2.35 Nicht kurzschluBfester Transformator ist ein Transformator, der dazu bestimmt ist, gegen Ubermafige
Temperatur durch eine Schutzeinrichtung geschitzt zu werden, mit der der Transformator nicht ausgerustet ist.
2.36 Ortsverdnderlicher Transformator ist entweder ein Transformator, der wéhrend des Betriebes bewegt wird,
oder ein Transformator, der leicht von einem Platz zu einem anderen gebracht werden kann, wahrend er an den
Versorgungsstromkreis angeschlossen ist.

Ein Transformator, der direkt in eine Steckdose eingefuhrt wird, gilt als ortsveranderlicher Transformator, obwohl er nicht bewegt
werden kann, wahrend er mit dem Versorgungsstromkreis verbunden ist.

2.37 Handtransformator ist ein ortsverénderlicher Transformator, der dazu bestimmt ist, wahrend des bestim-
mungsgemalen Gebrauchs in der Hand gehalten zu werden.

2.38 Oirtsfester Transformator ist entweder ein fest montierter Transformator oder ein Transformator, dessen
Masse 18 kg Uberschreitet und der nicht mit einem oder mehreren Handgriffen ausgerustet ist.

2.39 Allpoliges Abschalten ist die Abschaltung aller Versorgungsleiter durch einen einzigen Schaltvorgang.

Ein Schutzleiter wird nicht als spannungsfiihrender Versorgungsleiter angesehen.

Der Neutralleiter wird als spannungsfuhrender Versorgungsleiter angesehen.

Nationale Errichtungsbestimmungen dirfen die Unterbrechung des Neutralleiters fordern oder auch nicht.

2.40 Temperaturbegrenzer ist eine temperaturempfindliche Einrichtung, die wéhrend anomalen Betriebs die
Temperatur eines Transformators oder von Teilen des Transformators begrenzt, entweder durch selbsttatiges Off-

nen des Stromkreises oder durch Vermindern des Stromes, und die so gebaut ist, daf? ihre Einstellung nicht durch
den Anwender verandert werden kann.

2.41  Selbsttétig zurtickstellender Temperaturbegrenzer ist ein Temperaturbegrenzer, der den Stromflu® selbst-
tatig wieder herstellt, sobald das betroffene Transformatorteil genligend abgekuhlt ist oder die Belastung entfernt
wurde.

2.42 Nicht selbsttétig zurtickstellender Temperaturbegrenzer ist ein Temperaturbegrenzer, der von Hand
zurtickgestellt oder bei dem ein Teil ersetzt werden muf3, um den Stromflul3 wiederherzustellen.

2.43  Uberlastausloser ist ein stromabh&ngiger Schalter, der einen Stromkreis gegen Uberlast schiitzt, indem er
ihn unterbricht, wenn der Strom in diesem Stromkreis einen vorgegebenen Wert erreicht.

2.44  Der Begriff ,Kérper”wird in dieser Norm als eine allgemeine Bezeichnung verwendet; er umfal3t alle berihr-
baren Metallteile, Achsen, Handgriffe, Knopfe, Knebel und dergleichen, berihrbare metallische Befestigungs-
schrauben und Metallfolien auf bertihrbaren Isolierstoffoberflachen; er umfaf3t nicht nichtbertihrbare Metallteile.

2.45 Der Begriff ,beriihrbares Teil“ wird in dieser Norm als allgemeine Bezeichnung verwendet; er umfaft alle
Teile, die nach ordnungsgemaflem Anschluf3 des Transformators mit dem Norm-Priiffinger berthrt werden
kdnnen.
2.46 Bemessungs-Umgebungstemperatur ist die hochste Temperatur, bei der der Transformator dauernd bei
normalen Betriebsbedingungen betrieben werden darf.
Der Wert der Bemessungs-Umgebungstemperatur (t;) schlie3t einen zeitweisen Betrieb des Transformators bei einer Tempera-
tur von nicht mehr als t; +10 °C nicht aus.
2.47 Luftstrecke ist die kurzeste Entfernung in Luft zwischen zwei leitfahigen Teilen.
Zur Bestimmung einer Luftstrecke zu bertihrbaren Teilen muR die bertihrbare Oberflache einer Isolierhille als leitfahig betrachtet
werden, so als ob sie Uberall dort mit einer Metallfolie Uberzogen ware, wo sie mit dem Norm-Pruffinger (Bild 3, Seite 79) beruhrt
werden kann.
2.48 Kriechstrecke ist die kiirzeste Entfernung (durch Luft) entlang der Oberflache eines Isolierstoffes zwischen
zwei leitfahigen Teilen.
Zur Bestimmung einer Kriechstrecke zu berUhrbaren Teilen mufd die berlihrbare Oberflache einer Isolierhiille als leitfahig
betrachtet werden, so, als ob sie tberall dort mit einer Metallfolie Uberzogen ware, wo sie mit dem Norm-Priffinger (Bild 3)
berthrt werden kann.
Anmerkung zu 2.47 und 2.48:
Kriech- und Luftstrecken werden durch die Verbindungsstelle zwischen zwei Teilen eines Isoliersteges gemessen; dies gilt nicht,
wenn:
— entweder die beiden Teile, die die Verbindungsstelle bilden, durch WarmeschweiBung oder andere ahnliche Verfahren an
der entscheidenden Stelle verbunden sind
— oder wenn die Verbindungsstelle an den erforderlichen Stellen mit Bindemittel so ausgefllt ist und das Bindemittel die
Oberflachen des Isoliersteges so abdichtet, dal keine Feuchte durch die Verbindungsstelle eindringen kann.

2.49 Arbeitsspannung ist der hochste Effektivwert der Gleich- oder Wechselspannung, der (6rtlich) Gber irgend-
einer Isolation bei Bemessungs-Eingangsspannung unter Leerlauf- oder normalen Betriebsbedingungen auftreten
kann, wobei transiente Uberspannungen unberiicksichtigt bleiben.

Bei Betrachtung des Isoliersystems zwischen Wicklungen, die nicht miteinander verbunden werden sollen, gilt die Arbeitsspan-
nung als die hdchste Spannung, die an einer dieser Wicklungen auftritt.

Es ist zu beachten, daf sich die Arbeitsspannung gegen Erde auf der Eingangsseite unterscheiden kann von dem wirklich auf-
tretenden Wert in Einphasensystemen ohne Neutralleiter und in Dreiphasensystemen mit nicht geerdetem Neutralleiter in Stern-
schaltung oder wenn Dreieckschaltung verwendet wird. Die Ausgangsspannung eines Transformators kann infolge der
Bedingungen, die in Geraten oder Ausrilistungen auftreten, kiinstlich gegentber dem Erdpotential angehoben sein.
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2.50 Verschmutzung ist jedes zusatzliche Auftreten von festen, flissigen oder gasformigen (ionisierte Gase)
Fremdstoffen, das die Durchschlagfestigkeit oder den spezifischen Oberflachenwiderstand verringern kann (siehe
IEC 664, 3.12).

2.51 Unmittelbare Umgebung ist die Gesamtheit der Umgebungsbedingungen, die unmittelbar an den Luft- und
Kriechstrecken auftreten.

Die unmittelbare Umgebung der Luft- und Kriechstrecken und nicht die Umgebung des Betriebsmittels bestimmt die Wirkung auf
die Isolation. Die unmittelbare Umgebung kann besser oder schlechter sein als die Umgebung des Betriebsmittels. Sie schlief3t
alle die Isolation beeinflussenden Faktoren ein, wie klimatische Einflisse, elektromagnetische Einflisse, Verschmutzung usw.

2.52 Um Luft- und Kriechstrecken zu beurteilen, werden die folgenden Verschmutzungsgrade in der unmittel-
baren Umgebung festgelegt:

Normale Verschmutzung:

Gewdhnlich tritt nur nichtleitfahige Verschmutzung auf. Gelegentlich muf3 jedoch mit zeitweiliger Leitfahigkeit
durch Betauung gerechnet werden.

Starke Vlerschmutzung:

Es tritt leitfahige Verschmutzung auf oder trockene, nichtleitfahige Verschmutzung, die durch zu erwartende
Betauung leitfahig wird.

2.53 Schutzisolierung bedeutet die Trennung zwischen Stromkreisen mit Basis- und zuséatzlichem Schutz
(Basisisolierung plus zuséatzlicher Isolierung oder Schutzschirm) oder mit einer gleichwertigen SchutzmaRnahme
(z. B. verstarkte Isolierung; siehe IEC 64(C0)196).

2.54  Schutzschirm bedeutet die Trennung von aktiven Teilen mit einem zwischenliegenden, leitenden Schirm,
der mit den Anschluf3mitteln fur einen &uf3eren Schutzleiter verbunden ist (siehe IEC 64(C0O)196).

3 Allgemeine Anforderungen

Transformatoren missen so bemessen und gebaut sein, daB sie bei Betrieb, bei Einbau und bei Wartung entspre-
chend der Herstellerangaben keine voraussehbaren Gefahren fur Personen oder die Umgebung darstellen, auch
bei so sorgloser Benutzung, wie sie im bestimmungsgeméafien Gebrauch vorkommen kann.

Im allgemeinen wird die Ubereinstimmung mit dieser Anforderung durch die Ausfiihrung aller vorgeschriebenen
Priifungen nachgewiesen.

4 Allgemeines Uber die Prifungen
4.1  Pridfungen nach dieser Norm sind Typpriifungen.
Empfehlungen fir Priifungen bei der Fertigung sind im Anhang IA von Kapitel | angegeben.

4.2 Prifungen werden an Priiflingen im Anlieferungszustand durchgefiihrt. Falls es nicht notwendig ist, die Prii-
fungen nach 13.3 und 14.5 durchzufiihren, betrdgt die Anzahl der Prtiflinge:

— 1 Stiick fir alle Bemessungsleistungen.

Wenn die Priifungen nach 13.3 durchzufiihren sind, sind drei zusétzliche Prtiflinge erforderlich. Weitere drei Priif-
linge sind erforderlich, wenn die Priifungen wiederholt werden mtissen.

Alle Priiflinge miissen allen betreffenden Priifungen standhalten; Ausnahme siehe 13.3.

Zum Prtifen einer Transformator-Baureihe siehe Anhang ZA.

Wenn die Priifungen nach 14.5 durchzufiihren sind, werden diese an drei zusétzlichen Priflingen durchgefiihrt.
Diese Priiflinge werden nur fiir die Prifungen nach 14.5 verwendet.

Flr Gerétetransformatoren darf die Gerétenorm eine andere Anzahl von Priiflingen vorschreiben.

Zusétzliche Priiflinge kénnen auch notwendig sein, wenn andere Priifungen eine teilweise Zerstérung des Transformators erfor-
dern.

Wenn die Priifung nach 15.4 an Transformatoren mit Stecker durchzufiihren ist, wird sie mit drei zusétzlichen Priif-
lingen ausgeftihrt.

Flr Priifzwecke kann es in einigen Féllen ndtig sein, besonders vorbereitete Muster vorzusehen.
4.3  Sofern nicht anders festgelegt, werden die Priifungen in der Reihenfolge der Abschnitte vorgenommen.

4.4 Werden die Priifergebnisse durch die Temperatur der umgebenden Luft beeinflul3t, so wird die Raumtem-
peratur im allgemeinen auf (20 +£5) °C gehalten. Wird jedoch die Temperatur eines Teils durch eine temperatur-
empfindliche Einrichtung begrenzt oder wird sie durch die Temperatur, die eine Anderung des Zustandes dieses
Teils bewirkt, beeinflul8t, so ist die Raumtemperatur im Zweifelsfall auf (23 £2) °C zu halten.

Die Priifungen werden in der ungiinstigsten Lage des Transformators oder jedes beweglichen Transformatorteils
ausgefihrt, die im bestimmungsgemélen Gebrauch vorkommen kann.

45 Priifwechselspannungen sind im wesentlichen sinusférmig.
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4.6 Transformatoren flir mehr als eine Bemessungs-Eingangsspannung, fiir einen Bemessungs-Eingangs-
spannungsbereich oder fiir mehr als eine Bemessungsfrequenz werden, wenn in dieser Norm nicht anders fest-
gelegt, mit der flir sie unglinstigsten Spannung oder Frequenz geprlift.

4.7 Soweit maéglich, werden die Messungen mit Mel3geréten vorgenommen, die die zu messenden Werte nicht
wesentlich beeinflussen, falls erforderlich, werden solche Einfliisse durch Korrekturen berticksichtigt.

4.8 Soweit nicht anders festgelegt, werden Transformatoren, die zur Anwendung mit einer Netzanschlul3leitung
bestimmt sind, mit der am Transformator angeschlossenen NetzanschluSleitung gepriift (siehe Begriff in 2.21).

4.9  Enthalten Transformatoren der Schutzklasse | bertihrbare Metallteile, die nicht mit einem Schutzleiteran-
schlu3 oder einem Schutzkontakt verbunden sind und nicht durch eine, mit einem Schutzleiteranschiul3 oder
einem Schutzkontakt verbundenes eingelegtes Metallteil von unter Spannung stehenden Teilen getrennt sind, wer-
den solche Teile auf Ubereinstimmung mit den entsprechenden Anforderungen dieser Norm fiir Transformatoren
der Schutzklasse | gepriift.

4.10 Ein Transformator fiir Unterputzmontage wird mit einer entsprechenden Unterputzdose aus Isolierstoff
geprtift. Diese Dose wird in einen Sperrholzkasten, wie in Bild 1, Seite 77, angegeben, eingebaut, dessen Wand-
stdrke 20 mm betrdgt und dessen Innenfldchen mattschwarz gestrichen sind. Der Abstand zwischen der Riickseite
der Unterputzdose und der Rlickwand des Kastens betrdgt 5 mm.

4.11 Zubehdrtransformatoren, fiir die es keine entsprechende Gerdtenormen gibt, werden wie Transformatoren
fur allgemeine Anwendung geprtift, wobei die Bemessungswerte aus der Leistungsaufnahme und dem Leistungs-
faktor der (des) Geréte(s) oder der Ausrtistung, fir die sie bestimmt sind, zugrunde gelegt werden.

4.12  Gerdtetransformatoren zur Anwendung mit einem Gerét oder einer Ausrlistung, fiir die es eine entspre-
chende Gerédtenorm gibt, werden unter den im Gerét oder in der Ausriistung, fiir die sie bestimmt sind, vorhande-
nen Bedingungen gepriift; dabei werden die Anforderungen der entsprechenden Geréte- oder Ausristungsnorm
berticksichtigt.

Demzufolge gelten die Festlegungen der folgenden Abschnitte oder Teile davon nicht, und jede Verweisung auf sie
wird, soweit anwendbar, durch eine Verweisung auf die entsprechenden Abschnitte der Geréte- oder Ausriistungs-
norm ersetzt:
48-49-410-4.13-5-63-64-71-73-74-75-76-77-78-710-711-712-81-83-84-8.5-
8.7-9-10-11-12-13.2 (Tabelle |, beginnend mit der Zeile ,AuBere Gehéuse von ortsfesten Transformatoren*
bis einschliefllich ,,Auflageflédche” (Unterlage) ...60." - 14.1 (Tabelle |11, zweiter Kasten) 14.2 - 14.3 - 14.4 - 14.5 -
15-16 - 17.3 (Punkte 2 und 3 der Tabelle V1) - 18.2 - 18.3 - 184 - 18.5-18.6 - 18.7 - 18.8-18.9-18.10 - 18.12
-1813-1814-19.1-19.2-194-19.5-19.6-19.7-20-21-22 - 23 - 24 - 25 (Punkte 1b, 3, 4, 5 und 6 der
Tabelle XV) - 26 - 27 - Anhang | A.

Es ist zu beachten, daR, wenn die Gerate- oder Ausriistungsnorm keine Prufungen fur KurzschluB3- oder Uberlastschutz des
Transformators beinhalten, entsprechende Priifungen nach Abschnitt 14 gemacht werden durfen.

4.13 Transformatoren der Schutzart | P 00, deren Anwendung unbekannt ist, werden ohne Gehéuse gepriift. Flir
diese Transformatoren werden die betreffenden Anforderungen der folgenden Abschnitte nicht angewendet:
Abschnitt 8.1, 8.3, 16 und 20.

Abschnitt 20 wird angewendet, wenn der Transformator aul8er Anschllissen und Zuleitungen andere &uf3ere
Metallteile hat.

Fir Transformatoren der Schutzart | P 00 gelten die Temperaturerhéhungen der in Tabelle | und |1l aufgefihrten
Auflagefldchen nicht unbedingt als Héchstwerte, sondern sie miissen mit dem vom Hersteller genannten Wert
libereinstimmen.

4.14  Transformatoren der Schutzart | P 00, deren Anwendung bekannt ist, werden nach den Einbauanweisun-
gen des Herstellers geprtift.

5 Bemessungsdaten

Bemessungswerte werden in den getrennten Kapiteln fir die verschiedenen Arten von Transformatoren
angegeben.

Werden andere als die als bevorzugte Werte angegebenen Werte gewahlt, so wird empfohlen, diese, soweit anwendbar, der
R-10-Reihe zu entnehmen.

6 Klassifikation

Transformatoren werden unterteilt:

6.1 Nach der Art des Schutzes gegen gefahrliche Koérperstrome:
— Transformatoren der Schutzklasse I;
— Transformatoren der Schutzklasse II;
— Transformatoren der Schutzklasse Il1.

Einbautransformatoren sind nicht klassifiziert, die Art des Schutzes gegen gefahrliche Kérperstrome wird durch die Einbauart
bestimmt.
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6.2 Nach der Art der KurzschluR3festigkeit oder des nichtbestimmungsgemafien Gebrauchs:
— unbedingt kurzschluR3feste Transformatoren,
— bedingt kurzschlu3feste Transformatoren,
— nichtkurzschluf3feste Transformatoren,
— Fail-safe-Transformatoren.

6.3  Nach der Art des Schutzes, der durch das Gehause sichergestellt und nach IEC 529, Classification of
Degrees of Protection Provided by Enclosures, definiert ist (IP-System).

6.4  Nach der Art der Bewegbarkeit:
— ortsfeste Transformatoren,
— ortsveranderliche Transformatoren,
— Handtransformatoren.

Aufschriften

7.1 Transformatoren miissen mit nachstehenden Aufschriften versehen sein:
— Bemessungs-Eingangsspannung(en) oder Bemessungs-Eingangsspannungsbereich(e) in Volt;
— Bemessungs-Ausgangsspannung(en) in Volt;

— Bei Transformatoren mit angebautem Gleichrichter muf3 die Bemessungs-Ausgangsspannung hinter dem
Gleichrichter als arithmetischer Mittelwert angegeben werden. Falls jedoch die Ausgangsspannung als
Effektivwert angegeben ist, muf} dies gekennzeichnet werden.

— Bemessungsleistung in Voltampere oder Kilovoltampere;

Bei Transformatoren mit angebautem Gleichrichter darf die Leistung in Watt statt in Voltampere oder Kilovoltampere
angegeben sein.

— Bemessungs-Ausgangsstrom(-strome) in Ampere, wahlweise anstelle der Angabe der Bemessungs-Aus-
gangsleistung;

— Bemessungsfrequenz(en) in Hertz;

— Bemessungs-Leistungsfaktor, wenn abweichend von 1; nicht erforderlich fir Transformatoren mit einer
Bemessungsleistung unter 25 VA.

— Symbol fir die Ausgangs-Stromart bei Transformatoren mit angebautem Gleichrichter;

— Bildzeichen, das die elektrische Funktion des Transformators kennzeichnet, z. B. Trenntransformator oder
Sicherheitstransformator;

— Name des Herstellers oder Handelsmarke;

— Typ- oder Modellbezeichnung des Herstellers;

— Bildzeichen fir Schutzklasse I, nur fur Transformatoren der Schutzklasse 11;

— Bezeichnung fur die Schutzart IP (wenn abweichend von IP 00 oder IP 20);

— hochste Bemessungs-Umgebungstemperatur (t,), wenn von 25 °C abweichend.

Es wird empfohlen, daf die Werte von t, fur t, < 50 °C in Stufen von 5 °C und fir t; > 50 °C in Stufen von 10 °C angegeben
werden.

— KurzschluRBspannung in Prozent der Bemessungs-Eingangsspannung, nur fir ortsfeste Transformatoren
mit Bemessungsleistungen tber 1000 VA.

Zusatzliche Aufschriften sind zulassig, vorausgesetzt, sie geben keinen AnlaR zum MiRRverstandnis.

7.2  Bei Transformatoren der Schutzart IP 00 oder bei Geratetransformatoren ist es zulassig, nur den Herstel-
lernamen (oder Handelsmarke) und Typbezeichnung (oder Katalogbezeichnung) anzubringen, wenn der verflig-
bare Raum nicht ausreicht. Die Uibrigen Kennwerte mussen in dem Datenblatt des Transformators aufgefiihrt sein.

In gewissen Fallen darf der Herstellername und die Typbezeichnung durch eine Code-Nummer ersetzt werden.

Die Kennzeichnung muf3 derart sein, daf3 ein Ersatztransformator beschafft werden kann, der elektrisch, mecha-
nisch, in seinen Abmessungen und seiner Funktion nach vollig mit dem Originaltransformator austauschbar ist.

7.3 Ist der Transformator zum Anschluf? an verschiedene Bemessungs-Eingangsspannungen bestimmt, so
mul3 die Spannung, auf die er eingestellt ist, leicht und deutlich erkennbar sein.

7.4  Transformatoren mit angezapften oder mehreren Ausgangswicklungen miissen gekennzeichnet sein mit:

— der Bemessungs-Ausgangsspannung fir jede Anzapfung oder Wicklung, soweit der Transformator nicht
fir Sonderzwecke bestimmt ist, die haufiges Andern der Ausgangsspannung einschlieRen;

— der Bemessungsleistung fiur jede Anzapfung oder Wicklung, soweit sie nicht fir jede Anzapfung oder Wick-
lung gleich ist.

Die Anordnung der fiir das Erreichen der verschiedenen Ausgangsspannungen notwendigen Verbindungen muf3
deutlich auf dem Transformator angegeben sein.
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7.5  Transformatoren, die als kurzschlu3feste Transformatoren ausgewiesen sind und die den Anforderungen
an solche Transformatoren entsprechen, missen mit dem Bildzeichen fir kurzschluRfeste Transformatoren
gekennzeichnet werden.

Bedingt kurzschluRfeste Transformatoren mit eingebauten Sicherungen sowie nichtkurzschluR3feste Transfor-
matoren, die durch Sicherungen geschiitzt werden missen, missen zusatzlich mit dem Bemessungsstrom des
schitzenden Sicherungseinsatzes, in Ampere oder Milliampere, gekennzeichnet sein, hinter dem, falls Platz
vorhanden, das Symbol fir die Strom/Zeit-Kennlinie der Sicherung anzubringen ist.

Bedingt kurzschlu3feste Transformatoren mit eingebauten auswechselbaren Schutzeinrichtungen, ausgenom-
men Sicherungen, sowie nichtkurzschlu3feste Transformatoren, die durch Schutzeinrichtungen, ausgenommen
Sicherungen, geschitzt werden, miissen zusatzlich mit der Hersteller-Typ- oder -Modellbezeichnung und/oder
den Bemessungswerten der Einrichtung gekennzeichnet sein.

Bedingt kurzschluf3feste Transformatoren mit nichtauswechselbaren Schutzeinrichtungen erfordern keine zusétz-
liche Kennzeichnung beziglich der Schutzeinrichtung.

Die Kennzeichnung muf ausreichend sein, um ein korrektes Auswechseln der Schutzeinrichtung sicherzustellen.

Fur den Fall, daf3 auswechselbare Schutzeinrichtungen, Sicherungen ausgenommen, verwendet werden, muf3 ein
dem Transformator beigefligtes Datenblatt oder dergleichen mit einer Information Uber deren Einbau mitgegeben
werden.

Transformatoren, die als Fail-safe-Transformatoren ausgewiesen sind und den Anforderungen an solche Trans-
formatoren entsprechen, miissen mit dem Bildzeichen fur Fail-safe-Transformatoren gekennzeichnet sein.

7.6 Ausschlief3lich zum Anschlul? des Neutralleiters bestimmte Anschliisse missen durch das Zeichen fir den
Neutralleiter gekennzeichnet sein.

Schutzleiteranschliisse mussen durch das Bildzeichen fir den Schutzleiter gekennzeichnet sein.
Anschlisse von Eingangs- und Ausgangswicklungen miissen eindeutig gekennzeichnet sein.

Wenn irgendeine Stelle einer Wicklung oder eines Anschlusses mit der Halterung oder dem Kern verbunden ist,
mul3 diese mit dem entsprechenden Bildzeichen gekennzeichnet sein.

7.7  Transformatoren missen mit eindeutigen Kennzeichnungen fir ihren Anschlul? versehen sein.

7.8  Bei Transformatoren mit Anbringungsart M, Y oder Z muf die Gebrauchsanleitung den wesentlichen Inhalt
der folgenden Angaben enthalten:

— bei Anbringungsart M:

+Eine beschadigte AnschluBleitung ist durch eine Spezialleitung vom Hersteller oder dessen Vertreter zu
ersetzen.”

— bei Anbringungsart Y:

.Bei beschadigter AnschluBleitung ist der Transformator zum Auswechseln der Leitung an den Hersteller oder
dessen Vertreter einzusenden.”

— bei Anbringungsart Z:

+Eine beschéadigte Anschluf3leitung kann nicht ersetzt werden; der Transformator darf nicht mehr betrieben
werden.”

7.9 Werden Zeichen oder Bildzeichen verwendet, so miissen nachstehende benutzt werden:

V (oder kV) Volt (oder Kilovolt)

A (oder mA) Ampere (oder Milliampere)

VA Voltampere

kVA Kilovoltampere

W Watt

Hz Hertz

PRI Eingang

SEC Ausgang

== Gleichstrom

N Neutralleiter

N Einphasen
(fortgesetzt)
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(abgeschlossen)

3w Dreiphasen

3N Dreiphasen mit Neutralleiter

cos ¢ Leistungsfaktor

@ Schutzisolierung (Schutzklasse I1)
— Sicherung (Kennzeichen fiir Strom/Zeit-

Kennlinie hinzufligen)

hdchste Bemessungs-Umgebungstemperatur

l Anschlu3 Halterung oder Kern
/

Schutzleiter

—t+
QD

.@ oder @ Trenntransformator

% Sicherheitstransformator

8': oder GDF Fail-safe-Transformator F

8 oder @ nichtkurzschluf3fester Transformator

kurzschluRfester Transformator (bedingt oder
8 oder GD] unbedingt)

Die letzten drei Bildzeichen dirfen mit den Bildzeichen fiir Trenntransformatoren oder Sicherheitstransformatoren
kombiniert werden.

Beispiel:

Die Abmessungen des Bildzeichens fiir Schutzklasse Il mussen so sein, daf? die Seitenlange des duferen Qua-
drates etwa zweimal so groR3 ist, wie die des inneren Quadrates. Die Seitenldnge des auReren Quadrates darf
nicht kleiner als 5 mm sein; ausgenommen die gré3te Abmessung des Transformators iberschreitet 15 cm nicht;
in diesem Fall diirfen die Abmessungen des Bildzeichens verringert werden, wobei jedoch die Seitenlange des
auReren Quadrates nicht kleiner als 3 mm sein darf.

7.10 Die verschiedenen Stellungen von Regeleinrichtungen und die verschiedenen Stellungen von Schaltern
mussen durch Zahlen, Buchstaben oder andere sichtbare Mittel gekennzeichnet sein.

Wenn Zahlen zur Kennzeichnung der verschiedenen Stellungen verwendet werden, muf3 die ,Aus"-Stellung durch
die Zahl 0 gekennzeichnet sein, und die Stellungen fur gréf3ere Ausgangs-, Eingangswerte usw. miissen mit einer
héheren Zahl gekennzeichnet sein.

Die Zahl 0 darf nicht fir andere Kennzeichnungen verwendet werden. Die verwendeten Kennzeichnungen missen
ohne Kenntnis von Sprachen, nationalen Normen usw. verstandlich sein.

7.11  Aufschriften dirfen nicht auf Schrauben oder anderen leicht entfernbaren Teilen angebracht sein. Aufschrif-
ten missen, mit Ausnahme der nachstehend erwéhnten, deutlich erkennbar sein, wenn der Transformator
betriebsbereit ist.

Die Kennzeichnung beziiglich der Anschliisse mul3 so angebracht sein, daB3 sie, erforderlichenfalls nach Entfernen
der Abdeckung, deutlich erkennbar ist; sie muR3 derart sein, dal? keine Verwechslung zwischen Eingangs- und Aus-
gangsanschlissen mdoglich ist.

Aufschriften, die sich auf auswechselbare Schutzeinrichtungen beziehen, missen in der Ndhe der Grundflache
dieser Einrichtung angebracht sein und mussen nach Entfernen aller Abdeckungen und der Schutzeinrichtung
deutlich erkennbar sein.

Das Bildzeichen Schutzisolierung (fur Schutzklasse 11) muf3 so angebracht sein, daf seine Zugehdrigkeit zu den
technischen Angaben offensichtlich ist und eine Verwechslung mit dem Namen des Herstellers oder der Handels-
marke unwahrscheinlich ist.

Die Ubereinstimmung mit den Anforderungen nach 7.1 bis 7.11 ist durch Besichtigung zu priifen.
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7.12  Priifung erfolgt durch Besichtigung und jeweils 15 s dauerndes Reiben der Aufschriften von Hand mit einem
in Wasser getauchten und anschlieBend 15 s mit einem in Testbenzin getauchten Baumwollappen. Das fiir die
Priifung verwendete Lsungsbenzin ist eine aliphatische Hexanlésung (mit einem maximalen Anteil an Aromaten
von 0,1 % Volumenanteil, einem Kauributanolwert von 29, einem Siedepunkt von etwa 65 °C, einem Trockenpunkt
von etwa 69 °C und einer Dichte von 0,68 g/cm?).

Gegossene, geprdgte oder gravierte Aufschriften sind nicht Gegenstand dieser Priifung.

Nach allen Priifungen dieser Norm mtissen die Aufschriften leicht lesbar sein. Bezeichnungsschilder diirfen sich
nicht leicht entfernen lassen und dlirfen sich nicht wellen.

8 Schutz gegen gefahrliche Korperstrome

8.1 Gehause von Transformatoren diirfen keine anderen Offnungen haben als solche Offnungen, die fiir den
einwandfreien Betrieb des Transformators notwendig sind. Solche Offnungen missen die Anforderungen dieses
Abschnittes erfullen.

AuBRerdem missen Transformatoren mit einer anderen Schutzart als IP 00 so gebaut und umschlossen sein, daly
sie ausreichenden Schutz gegen zufélliges Berlihren aktiver Teile und bei Transformatoren der Schutzklasse 11
von Metallteilen sicherzustellen, die von aktiven Teilen nur durch Basisisolierung getrennt sind. Diese Anforderung
gilt auch nach dem Entfernen von abnehmbaren Teilen, ausgenommen:
— Teile, die aktive Teile zuganglich machen, die Ublicherweise mit einem Ausgangsstromkreis verbunden
sind, der aufgrund seiner Anwendung berlhrbar ist, unter der Voraussetzung, daf3 bei Leerlauf-Ausgangs-
spannungen von mehr als 33 V Wechselspannung oder 80 V oberwellenfreier Gleichspannung ein Pol unbe-
ruhrbar bleibt.
— Lampen mit anderen Sockeln als E 10.
— D-Sicherungseinsatztrager.

Eine Abdeckung ist nicht erforderlich fiir aktive Teile, die Ublicherweise mit berlihrbaren Ausgangsstromkreisen
verbunden sind.

Aktive Teile, deren Leerlauf-Ausgangsspannung 33 V Wechselspannung oder 80 V oberwellenfreie Gleichspan-
nung nicht Uberschreitet, dirfen in jedem Fall berthrbar sein.

— Der geforderte Schutz gegen zufélliges Beriihren unter Spannung stehender Teile darf nicht von den iso-
lierenden Eigenschaften von Lack, Emaille, Papier, Baumwolle, Oxidschichten und Metallteilen und Verguf3-
masse abhangen.

Selbsthartende Harze werden nicht als VerguRmasse angesehen.

Falls der Schutz gegen zufélliges Beriihren unter Spannung stehender Teile durch einen isolierenden Uberzug
sichergestellt ist, mul3 dieser die folgenden Priifungen bestehen:

a) Alterungsprifung

Das lberzogene Teil wird den Bedingungen nach Hauptabschnitt eins (Priifung Ba) von IEC 68-2-2: Basic
Environmental Testing Procedures, Part 2: Tests — Tests B: Dry Heat, bei einer Temperatur von (70 +£2) °C und
flir eine Dauer von 7 Tagen (168 h) unterworfen.

Nach dieser Behandlung wird das Teil auf Raumtemperatur abgekdihlt, und eine Besichtigung mul3 zeigen, dal3
sich der Uberzug weder vom Grundmaterial gelést hat noch weggeschrumpft ist.

b) Schlagprtifung

Das Teil wird dann fiir die Dauer von 4 h auf eine Temperatur von (-10+2) °C gebracht. Bei dieser Temperatur
werden auf jeden schwachen Punkt des Uberzuges Schldge mit einem Schlagpriifgeréat (Bild 2, Seite 98)
ausgefihrt.

Nach dieser Priifung darf der Uberzug nicht zerstért sein — insbesondere darf er keine Risse aufweisen, die
mit normaler oder mit korrigierter Sehkraft ohne Vergréf3erung erkennbar sind.

c) Ritzpriifung

Zum Schlu3 wird der Teil, der unter normalen Betriebsbedingungen die hGchste Temperatur erreicht, einer
Ritzpriifung unterworfen. Das Ritzen wird mit einer gehérteten Stahlnadel ausgefiihrt, deren Ende eine keglige
Form mit einem Offnungswinkel von 40° hat und deren Spitze mit einem Radius von (0,25 +0,02) mm gerundet
ist.

Zum Ritzen wird die Stahlnadel entlang der Oberfldche mit einer Geschwindigkeit von etwa 20 mm/s gezogen.
Die Nadel wird so belastet, dal3 die aufgewendete Kraft entlang ihrer Achse (1+0,5) N betrégt. Das Ritzen wird
mit einem Mindestabstand von 5 mm und mindestens 5 mm vom Rand der Probe ausgefiihrt.

Nach dieser Priifung darf sich der Uberzug weder geldést haben noch darf er durchsto3en sein, und er mu3
eine Spannungsfestigkeitspriifung nach Abschnitt 17 bestehen, wobei die anzuwendende Priifspannung
zwischen dem Grundmaterial und einer Metallfolie auf dem Uberzug angelegt wird.

Die Priifung darf an einer gesonderten Probe des (iberzogenen Teiles durchgefiihrt werden.
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Priifung erfolgt durch Besichtigung und die Priifungen nach IEC 529 entsprechend Schutzart |P 2X mit dem
Priiffinger nach Bild 3, Seite 99.

Zusétzlich werden Offnungen in Transformatoren der Schutzklasse || und Offnungen in Transformatoren der
Schutzklasse |, ausgenommen diejenigen in Metallteilen, welche mit dem Schutzleiteranschluf3 verbunden
sind, mit dem Prlifstift nach Bild 4, Seite 79, geprlift.

Der Priiffinger und der Priifstift werden ohne merkbare Kraft in jeder méglichen Lage angewendet.

Der geforderte Schutz gegen zufélliges Bertihren unter Spannung stehender Teile darf nicht von den isolieren-
den Eigenschaften von Lack, Email, Papier, Baumwolle, Oxidschichten auf Metallteilen und VerguBmasse ab-
héngen.

ANMERKUNG: Selbsthéartende Harze werden nicht als VerguBmasse angesehen.

Bei Offnungen, durch die dieser Priiffinger nicht eindringt, wird eine weitere Priifung mit einem geraden,
gelenklosen Priiffinger gleicher Abmessungen vorgenommen, der mit einer Kraft von 20 N angewendet wird.
Dringt dieser Priiffinger ein, so wird die Priifung mit dem Norm-Priiffinger wiederholt, der dann, wenn
notwendig, durch die Offnung gezwéngt wird. Dringt der starre Priiffinger nicht ein, so wird die angewandte
Kraft auf 30 N erhéht. Wird dann die Offnung so verformt, dal3 der Norm-Priiffinger ohne Kraftanwendung
eindringen kann, so wird die Priifung mit dem letzteren wiederholt.

Es darf nicht méglich sein, mit dem Priiffinger blanke, unter Spannung stehende Teile oder unter Spannung
stehende Teile, die nur mit Lack, Email, Papier, Baumwolle, Oxidfilmen oder VerguBmasse geschlitzt sind, zu
bertihren. Bei Transformatoren der Schutzklasse || darf es nicht méglich sein, Metallteile, die von unter Span-
nung stehenden Teilen nur durch Basisisolierung getrennt sind, zu beriihren.

Es darf nicht mdglich sein, blanko, unter Spannung stehende Teile mit dem Prifstift zu bertihren.
Diese Anforderung gilt nicht flir Lampensockel und Steckdosen.

Im Zweifelsfall wird das Bertihren blanker, unter Spannung stehender Teile mit einem elektrischen Kontakt-
anzeiger festgestellt, wobei die Spannung mindestens 40 V betrégt.

Schérfere Priifungen, die fiir isolierende Oberziige auf &ulBeren Fldchen von Metallteilen notwendig sind, sind
in Vorbereitung.

8.2  Zwischen Ausgangswicklung und dem Kdérper oder dem Schutzerdungsstromkreis, soweit vorhanden, darf
keine Verbindung bestehen, es sei denn, die entsprechende Gerétenorm erlaubt dies bei Geratetransformatoren.

Die Priifung erfolgt durch Besichtigung.

8.3  Teile, die den Schutz gegen gefahrliche Kdrperstrome gewahrleisten, miissen ausreichende mechanische
Festigkeit besitzen und durfen sich bei bestimmungsgemalem Gebrauch nicht lockern.

Die Priifung erfolgt durch Besichtigung, Handprobe und die Priifungen nach Abschnitt 15.
8.4  Achsen, Handgriffe, Betétigungshebel, Kndpfe und dergleichen durfen nicht unter Spannung stehen.
Mit dem Ausgangsstromkreis verbundene Teile werden als unter Spannung stehende Teile angesehen.

8.5 Handgriffe, Betatigungshebel, Knépfe und dergleichen missen entweder aus Isolierstoff bestehen oder
zuverlassig mit zusatzlicher Isolierung umkleidet sein oder gegentuber ihren Achsen oder Befestigungsmitteln
durch zusétzliche Isolierung getrennt sein, wenn ihre Achsen oder Befestigungsmittel im Fall eines Isolationsfeh-
lers Spannung annehmen kénnen.

Holz wird, selbst wenn es impragniert ist, nicht als zuséatzliche Isolierung angesehen.

Die Priifung auf Ubereinstimmung mit den Anforderungen von 8.4 und 8.5 erfolgt durch Besichtigung und, wenn
notwendig, durch die flir zusétzliche Isolierung festgelegten Priifungen.

8.6 Eingangs- und Ausgangswicklungen mussen elektrisch voneinander getrennt und derart angeordnet sein,
daR sie nicht miteinander in Verbindung kommen kdnnen, weder direkt noch indirekt Giber andere Metallteile.

Die Benennung ,Wicklungen* umfaBt auch innere Transformator-Stromkreise, sofern vorhanden.
Insbesondere miussen Vorkehrungen getroffen sein, um folgendes zu verhindern:
— unzuldssiges Verlagern der Eingangs- oder Ausgangswicklungen oder ihrer Windungen,
— unzulassiges Verlagern der inneren Verdrahtung oder der Leiter fur duf3ere Anschliisse,

— unzulassiges Verlagern von Wicklungsteilen oder der inneren Verdrahtung im Fall des Brechens von Lei-
tern oder Lockerns der Verbindungen,

— Uberbriicken irgendeines Teiles der Isolierung zwischen Eingangs- und Ausgangswicklungen einschlieR-
lich der Wicklungsanschlisse durch Leiter, Schrauben, Unterlegscheiben oder dergleichen, falls diese sich
lockern oder lésen sollten.

Es wird angenommen, daR sich zwei voneinander unabhéngige Befestigungen nicht gleichzeitig I6sen. Siehe auch die Erkléarung
zu 18.6.

Priifung erfolgt durch Besichtigung unter Berlicksichtigung von 8.6.1 und 8.6.3 und durch die Priifungen nach
Abschnitt 15.
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8.6.1 Die Isolierung zwischen Eingangs- und Ausgangswicklung(en) muf3 aus doppelter oder verstarkter Isolie-
rung bestehen, es sei denn, da’ den Anforderungen nach 8.6.4 entsprochen wird.
Zusaétzlich gilt folgendes:
— Fur Transformatoren der Schutzklasse | muf3 die Isolierung zwischen Eingangswicklungen und dem Kérper
aus Basisisolierung und die Isolierung zwischen den Ausgangswicklungen und dem Kdorper aus zusatzlicher
Isolierung bestehen.
— Fur Transformatoren der Schutzklasse Il muR die Isolierung zwischen Eingangswicklungen und dem Kor-
per und die zwischen Ausgangswicklungen und dem Kérper aus doppelter oder verstarkter Isolierung beste-
hen.
8.6.2 Wo sich zwischen den Eingangs- und Ausgangswicklungen ein eingelegtes Metallteil (z. B. der Eisenkern)
befindet, das nicht mit dem Korper verbunden ist, muf? die Isolierung zwischen den Eingangs- und Ausgangswick-
lungen Uber das eingelegte Metallteil aus doppelter oder verstérkter Isolierung bestehen, und fur Transformatoren
der Schutzklasse 1l muR3 die Isolierung zwischen den Eingangswicklungen und dem Kdrper Uiber das eingelegte
Metallteil aus doppelter oder verstéarkter Isolierung bestehen.
Die Isolierung zwischen dem eingelegten Metallteil und den Eingangs- und Ausgangswicklungen muf in beiden
Fallen mindestens aus Basisisolierung bestehen, die fiir die entsprechende Stromkreis-Spannung bemessen ist.
Ein eingelegtes Teil, das von einer der Wicklungen durch doppelte oder verstérkte Isolierung getrennt ist, gilt mit
der anderen Wicklung als verbunden.
8.6.3 Falls gefiederte Isolierung verwendet wird, ist mindestens eine zuséatzliche Lage erforderlich, um das Risiko
zu mindern, daf3 die Fiederung zweier benachbarter Lagen zusammenfallt.
8.6.4 Fur Transformatoren der Schutzklasse | darf die Isolierung zwischen den Eingangs- und Ausgangswicklun-
gen aus Basisisolierung plus Schutzschirm anstelle von doppelter oder verstarkter Isolierung bestehen, voraus-
gesetzt, die folgenden Bedingungen werden erfillt:
— Transformatoren, die fir den Anschlu3 an den Versorgungsstromkreis mittels Steckers vorgesehen sind,
missen mit einer Aufschrift folgenden Inhalts versehen sein: ,Nur fir den Anschlul? an eine geerdete Steckdose.”
Die Isolierung zwischen der Eingangswicklung und dem Schutzschirm mufR3 den Anforderungen fir
Basisisolierung entsprechen (bemessen fir die Eingangsspannung).
— Die Isolierung zwischen dem Schutzschirm und der Ausgangswicklung muf3 den Anforderungen firr Basis-
isolierung entsprechen (bemessen fiir die Ausgangsspannung).
— Der Schutzschirm mul3, sofern nichts anderes festgelegt ist, aus einer Metallfolie oder einem drahtgewik-
kelten Schirm bestehen, der sich mindestens uber die volle Breite einer der an den Schirm angrenzenden
Wicklungen erstreckt; ein drahtgewickelter Schirm mufd eng und ohne Zwischenraum zwischen den Windun-
gen gewickelt sein.
— Der Schutzschirm muf zur Vermeidung von Wirbelstromverlusten durch Entstehen einer KurzschluRBwin-
dung so angeordnet sein, daB sich beide Rander weder gleichzeitig bertihren noch einen Eisenkern beriihren
kénnen.
— Der Schutzschirm und sein AnschluR3draht miissen ausreichenden Querschnitt aufweisen, um sicherstellen
zu kénnen, daR bei einem mdglichen Isolationsdurchschlag eine Uberlastschutzeinrichtung den Stromkreis
offnet, bevor der Schirm zerstort ist.
— Der Anschlufzdraht mufd mit dem Schutzschirm verlétet oder in anderer gleich zuverlassiger Weise befestigt
sein.
Fir den Zweck dieses Abschnitts umfaf3t die Benennung ,Wicklungen* keine inneren Stromkreise.
Beispiele fur den Aufbau von Wicklungen sind in Anhang IB gegeben.
8.6.5 Jede Wicklung muR aus aufeinanderfolgenden Lagen bestehen.
Diese Anforderung schlie3t das Vermischen von Windungen benachbarter Lagen nicht aus.
8.6.6 Die letzte Windung jeder Wicklung muR zuverlassig festgelegt sein, zum Beispiel durch Band oder geeig-
nete Bindemittel.
Werden flanschlose Spulen verwendet, dann missen die Endwindungen jeder Lage zuverlassig festgelegt sein.
Jede Lage kann zum Beispiel in geeignetes Isoliermaterial eingebettet sein, das tber die Endwindungen hinaus-
ragt und dartber hinaus:
— mul (miUssen) die Wicklung(en) entweder mit warm- oder kalthdrtendem Material getrankt sein, das die
Zwischenrdume im wesentlichen ausfillt und die Windungsenden wirksam versiegelt,
— oder die Wicklung(en) muf? (missen) durch Isoliermaterial zusammengehalten werden.
Es wird angenommen, daf3 sich zwei voneinander unabhéngige Befestigungen nicht gleichzeitig I6sen. Siehe auch die Erklarun-
gen zu 18.6.
Die Priifung nach 8.6.1 bis einschlief3lich 8.6.6 erfolgt durch Besichtigung und durch die Priifungen nach den
Abschnitten 15, 16 und 17.
8.7  Transformatoren dirfen nicht mit Kondensatoren versehen sein, die Eingangs- und Ausgangskreis elek-
trisch verbinden.

Die Priifung erfolgt durch Besichtigung.
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9 Anderung der Eingangsspannungseinstellung

Ortsfeste Transformatoren dirfen einen Bemessungs-Eingangsspannungsbereich haben.

Ortsfeste Transformatoren mit mehr als einer Bemessungs-Eingangsspannung missen so gebaut sein, daf? die
Spannungseinstellung nicht ohne ein Werkzeug geandert werden kann.

Ortsveranderliche Transformatoren dirfen nur eine Bemessungs-Eingangsspannung haben, es sei denn, der
Transformator kann, wenn die hthere gekennzeichnete Spannung versehentlich an die Wicklung fur die niedrigste
Spannung angeschlossen wird, keine Spannung erzeugen, die die im Anwendungsbereich angegebenen Grenz-
werte Uberschreitet.

Transformatoren, die auf verschiedene Bemessungs-Eingangsspannungen eingestellt werden kénnen, missen
so gebaut sein, daB die eingestellte Spannung am betriebsbereiten Transformator eindeutig erkennbar ist.

Die Priifung erfolgt durch Besichtigung.

Die Anforderung fur ortsfeste Transformatoren ist erfillt, wenn ein Werkzeug benutzt werden muf3, um eine Abdeckung zu
entfernen, bevor die Spannungseinstellung veréandert werden kann.

Im Sinne dieser Anforderung gilt ein ortsveranderlicher Transformator mit einer Einrichtung zum Einstellen der Eingangs-
spannung Uber einen Einstellbereich von héchstens 10 % des Mittelwertes dieses Bereiches nicht als Transformator mit mehr
als einer Bemessungs-Eingangsspannung.

10  Ausgangsspannung und Ausgangsstrom bei Belastung

10.1 Bei AnschluRR des Transformators an Bemessungs-Eingangsspannung, bei Bemessungsfrequenz und
Belastung mit einer Impedanz, die bei Bemessungs-Ausgangsspannung und fir Wechselstrom bei Bemessungs-
Leistungsfaktor Bemessungsleistung ergibt, darf die Ausgangsspannung nicht mehr von ihrem Bemessungswert
abweichen als um
— 10 % fur die Ausgangsspannung von unbedingt kurzschluRfesten Transformatoren mit einer Bemessungs-
Ausgangsspannung,
— 10 % fur die hdchste Ausgangsspannung von unbedingt kurzschlu3festen Transformatoren mit mehr als
einer Bemessungs-Ausgangsspannung,
— 15 % fir die anderen Ausgangsspannungen von unbedingt kurzschlu3festen Transformatoren mit mehr als
einer Bemessungs-Ausgangsspannung,
— 5% fir die Ausgangsspannungen von anderen Transformatoren.
Fur Transformatoren mit Gleichrichtern erhdhen sich die obengenannten Prozentwerte um 5 %.
Priifung erfolgt durch Messung der Ausgangsspannung im Beharrungszustand bei Anschlul3 des Transformators
an Bemessungs-Eingangsspannung, bei Bemessungsfrequenz und Belastung mit einer Impedanz, die bei Bemes-
sungs-Ausgangsspannung und Bemessungs-Leistungsfaktor Bemessungsleistung ergibt.
Bei Transformatoren mit angebautem Gleichrichter wird die Ausgangsspannung an den Anschliissen des Gleich-
stromkreises mit einem Spannungsmesser als arithmetischer Mittelwert gemessen, soweit die Spannung nicht
ausdrticklich als Effektivwert angegeben ist (siehe 7.1).
Bei Transformatoren mit mehr als einer Bemessungs-Eingangsspannung gilt die Anforderung fiir jede Bemes-
sungs-Eingangsspannung.
Bei Transformatoren mit angezapften oder mehreren Ausgangswicklungen wird jeder angezapfte oder einzelne
Wicklungsteil einzeln belastet, es sei denn, es ist angegeben, dal3 alle Wicklungsteile zur gleichzeitigen Belastung
vorgesehen sind.
10.2 Wenn ein Transformator mit Bemessungs-Ausgangsleistung, Bemessungs-Ausgangsspannung,
Bemessungs-Ausgangsstrom und Bemessungs-Leistungsfaktor gekennzeichnet ist, so missen diese Werte
mathematisch Ubereinstimmen.

Priifung erfolgt durch Berechnung.

11  Leerlauf-Ausgangsspannung

Die entsprechenden Festlegungen sind in den einzelnen Hauptabschnitten fiir die verschiedenen Arten von
Transformatoren angegeben.

Bei Transformatoren mit angebautem Gleichrichter werden die Ausgangsspannungen am Eingang und Ausgang
des Gleichrichters gemessen; die Ausgangsspannung wird an den Anschliissen des Stromkreises als arithme-
tischer Mittelwert mit einem Spannungsmef3gerdt gemessen, soweit die Spannung nicht ausdriicklich als Effektiv-
wert angegeben ist.

12 KurzschluRBspannung

Ist ein Wert beziiglich der KurzschluRspannung angegeben, so darf die gemessene KurzschluRspannung um nicht
mehr als 20 % von dem aus dem angegebenen Wert berechneten abweichen.

Priifung erfolgt durch Messung der Kurzschlu3Bspannung, wéhrend sich der Transformator auf Raumtemperatur
befindet.
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13 Erwarmung

13.1 Transformatoren und ihre Unterlagen dirfen bei bestimmungsgemaflem Gebrauch keine unzulassige
Temperatur annehmen.

Priifung erfolgt nach 13.2. Dariiber hinaus gelten folgende Anforderungen fiir die Wicklungen.

13.1.1 Wenn der Hersteller weder angegeben hat, welcher klassifizierte Werkstoff verwendet wurde noch einen
Wert fiir t, (siehe 2.46) angegeben hat und die gemessene Temperaturerhéhung den in Tabelle | fiir Werkstoffe
der Isolierstoffklasse A angegebenen Wert nicht liberschreitet, werden die Priifungen nach 13.3 nicht durch-
gefihrt.

Wenn jedoch die gemessene Temperaturerh6hung den in Tabelle | fiir Werkstoffe der Isolierstoffklasse A ange-
gebenen Wert liberschreitet, werden die Aktivteile des Transformators (Kern und Wicklung) den Priifungen nach
13.3 unterworfen. Die Temperatur des Wéarmeschrankes ist nach Tabelle || zu wéhlen. Als Temperaturerhéhung
ist der nédchsthéhere Wert nach Tabelle || gegeniiber dem gemessenen Wert der Temperaturerhéhung zu wéhlen.

13.1.2 Wenn der Hersteller nicht angegeben hat, welcher klassifizierte Werkstoff verwendet wurde, aber einen
Wert fiir t, angegeben hat, und die gemessene Temperaturerhéhung den in Tabelle | ftir Werkstoffe der Isolierstoff-
klasse A angegebenen Wert unter Beriicksichtigung des Wertes vont, (siehe 13.2) nicht tiberschreitet, werden die
Prtifungen nach 13.3 nicht durchgeftihrt.

Wenn jedoch die gemessene Temperaturerhéhung unter Berticksichtigung des Wertes von t, den in Tabelle | fiir
Werkstoffe der Isolierstoffklasse A angegebenen Wert (berschreitet, werden die Aktivteile des Transformators
(Kern und Wicklungen) den Priifungen nach 13.3 unterworfen. Die Temperatur des Wé&rmeschrankes ist unter
Beriicksichtigung des Wertes vont, nach Tabelle || zu wéhlen. Als Temperaturerh6hung ist der ndchsthéhere Wert
nach Tabelle || gegentiber dem errechneten Wert der Temperaturerh6hung zu wéhlen.

13.1.3 Wenn der Hersteller angegeben hat, welcher klassifizierte Werkstoff verwendet wurde, aber keinen Wert
fiir t, angegeben hat, und die gemessene Temperaturerhéhung den entsprechenden Wert nach Tabelle | nicht
liberschreitet, werden die Priifungen nach 13.3 nicht durchgefiihrt.

Wenn jedoch die gemessene Temperaturerhbhung den in Tabelle | angegebenen Wert liberschreitet, so gilt der
Transformator als den Anforderungen von 13.1 nicht entsprechend.

13.1.4 Wenn der Hersteller angegeben hat, welcher klassifizierte Werkstoff verwendet wurde, und einen Wert
flirt, angegeben hat, und die gemessene Temperaturerhéhung nicht den entsprechenden Wert der Tabelle | (iber-
schreitet unter Berticksichtigung der Umgebungstemperatur t,, werden die Priifungen nach Abschnitt 13.3 nicht
durchgefihrt.

Wenn jedoch die gemessene Temperaturerh6hung unter Berticksichtigung des Wertes von t, den in Tabelle |
angegebenen Wert lberschreitet, gilt der Transformator als den Anforderungen von 13.1. nicht entsprechend.

13.2 Temperaturerh6hungen sind unter den folgenden Bedingungen bei Beharrungszustand zu bestimmen.

Die Erwdrmungspriifung und die Messungen werden in einem allseitig geschlossenen zugfreien Priifraum durch-
gefiihrt, der solche Abmessungen hat, dal3 die Priifergebnisse nicht beeinflul3t werden. Wenn der Bemessungs-
wert t, des Transformators 50 °C (iberschreitet, mul3 die Raumtemperatur wéhrend der Priifung innerhalb £5°C
des Bemessungswertes t, liegen und vorzugsweise beim Bemessungswert t,

Ortsverdnderliche Transformatoren werden auf eine mattschwarz gestrichene Sperrholzunterlage gestellt; orts-
feste Transformatoren werden wie im bestimmungsgeméiBen Gebrauch auf einer mattschwarz gestrichenen
Sperrholzunterlage angebracht. Die Unterlage ist etwa 20 mm dick und hat Abmessungen, die mindestens
200 mm Uber die AulBenkonturen des Prliflings hinausragen.

Transformatoren mit einer anderen Schutzart als | P 00, werden in ihrem Gehé&use gepurtift.
Tansformatoren mit der Schutzart | P 00, deren Anwendung nicht bekannt ist, werden ohne Gehé&use gepriift.

Bei Transformatoren mit Anschliissen fir die Anbringungsarten M, Y und Z miissen die Verbindungsstellen nach
Aufzdhlung b) von 22.3 vor Durchftihrung der Erwdrmungspriifung gepriift werden.

Transformatoren werden an Nenn-Versorgungsspannung angeschlossen und mit einer Impedanz belastet, die
Bemessungsleistung bei Bemessungs-Ausgangsspannung und, bei Wechselstrom, mit Bemessungsleistungsfak-
tor ergeben wiirde. Es werden keine anderen Einstellungen vorgenommen, nur die Versorgungsspannung wird um
6 % erhodht.

Gerétetransformatoren werden unter den Bedingungen betrieben, die auftreten, wenn das Gerét oder die Einrich-
tung unter den Bedingungen des bestimmungsgemél3en Gebrauchs betrieben wird, die in den Festlegungen fir
das entsprechende Gerét oder die Ausriistung angegeben sind. Wenn die Auslegung des Gerétes oder der
Ausrlistung den Betrieb des Transformators ohne Last zuldf3t, so wird die Priifung unter Leerlauf-Bedingungen
wiederholt.

Die Temperaturerhéhung der Wicklungen werden nach dem Widerstandsverfahren ermittelt, andere Temperatur-
erhéhungen werden durch Messungen mit Thermoelementen bestimmt, die so zu wéhlen und anzuordnen sind,
dal3 sie den geringsten Einflul3 auf die Temperatur des zu priifenden Teils haben.
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Fir die Bestimmung der Temperaturerh6hung der Wicklungen wird die Umgebungstemperatur in einem solchen
Abstand vom Priifling gemessen, dal3 die Temperaturanzeige nicht beeinflu3t wird. An dieser Stelle darf wihrend
der Messung die Lufttemperatur nicht mehr als 10 °C schwanken.

Thermoelemente zur Messung der Temperaturerhéhung der Oberfldche von Unterlagen werden auf der Riickseite
von kleinen geschwérzten Scheiben aus Kupfer oder Messing befestigt, die mit der Oberfldche blindig sind.

Die Temperaturerhbhung elektrischer Isolierungen (ausgenommen die der Wicklungsisolierung) wird an der
Oberflédche an den Stellen bestimmt, an denen ein Fehler zum Kurzschlul3, zum Kontakt zwischen unter Spannung
stehenden und beriihrbaren Metallteilen oder zur Herabsetzung der Kriech- und Luftstrecken unter die in
Abschnitt 25 angegebenen Werte fiihren kénnte.

Wéhrend der Priifung:

— darf fur Transformatoren ohne t;-Angabe die Temperaturerhéhung die Werte nach Tabelle | nicht tiber-
schreiten,

— darf fur Transformatoren mit t-Angabe die Summe aus Temperaturerhéhung und t, die Werte nach
Tabelle | plus 25 °C nicht iberschreiten.

Beispiel: zuldssige Temperaturerhéhung der Wicklungen flir:

a) Transformator mitty = +35°C,
Isolierstoffklasse A

At+35<575+25
At< 65K
b) Transformator mitt, = -10°C
Isolierstoffklasse E
At +(-10)<90 + 25
At< 125K
Die elektrischen Verbindungen dlirfen sich nicht I6sen, Kriech- und Luftstrecken dlirfen nicht auf geringere als die

in Abschnitt 25 festgelegten Werte verringert werden; Vergu3masse darf nicht auslaufen und Uberlastschutz-
einrichtungen ddrfen nicht ansprechen.

Die Werte der Tabelle | basieren auf einer Umgebungstemperatur, die lblicherweise 25 °C nicht (berschreitet,
gelegentlich jedoch 35 °C erreichen kann.

Die Wicklungstemperaturen basieren auf IEC 85, aber sie wurden unter Beriicksichtigung der Tatsache angepal3t, daf3 in diesen
Prifungen Temperaturen Durchschnittswerte sind und nicht Heil3punktwerte.

Unmittelbar nach der Priifung mul3 der Priifling die Spannungsfestigkeitspriifung nach 17.3 bestehen, wobei die
Priifspannung nur zwischen Eingangs- und Ausgangswicklungen angelegt wird.

Bei Transformatoren der Schutzklasse | ist zu beachten, dal3 die anderen Isolierungen nicht einer Spannung unter-
worfen werden, die den entsprechenden, in 17.3 festgelegten Wert liberschreitet.

Es wird empfohlen, die Messungen an jeder Wicklung gesondert vorzunehmen und den Widerstand der Wicklun-
gen am Ende der Priifung durch Widerstandsmessungen unmittelbar nach dem Abschalten zu bestimmen und
dann in kurzen zeitlichen Absténden, so dal3 eine Kurve des Widerstandes in Abh&dngigkeit von der Zeit gezeichnet
werden kann, um hieraus den Widerstand im Abschaltmoment zu ermitteln.

Bei Transformatoren mit mehr als einer Ausgangswicklung oder einer Ausgangswicklung mit Anzapfung werden
die Ergebnisse zugrunde gelegt, die der hdchsten Temperaturerh6hung entsprechen.

Fir Transformatoren mit anderen Betriebsbedingungen, als die fiir Dauerbetrieb, sind die Prifbedingungen in den entsprechen-
den Kapiteln angegeben.

Der Wert der Temperaturerh6hung einer Wicklung wird nach folgender Gleichung berechnet:

a=R-R
R

(x+1y)—(tp +1;)

mit: x = 234,5 flr Kupfer
x = 225 fur Aluminium

und mit: At Temperaturerhbhung Uber t,
R, Widerstand zu Beginn der Priifung bei der Temperatur t;
R, Widerstand am Ende der Prifung, im Beharrungszustand
t; Raumtemperatur bei Beginn der Prifung
t, Raumtemperatur am Ende der Prifung

Bei Beginn der Priifung miissen die Wicklungen Raumtemperatur haben.
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Tabelle | : Werte der Temperaturerhéhungen im bestimmungsgemél3en Gebrauch

Teile Temperaturerh6hung
Wicklungen (Spulen und damit in Verbindung stehende Kernbleche), wenn die
Wicklungsisolierung besteht:
- aus Werkstoffen der Isolierstoffklasse Al) 75
— aus Werkstoffen der Isolierstoffklasse E 90
— aus Werkstoffen der Isolierstoffklasse B 95
— aus Werkstoffen der Isolierstoffklasse F 115
— aus Werkstoffen der Isolierstoffklasse H 140
— aus anderen Werkstoffen 2) -
AuBere Gehéuse 3) von ortsfesten Transformatoren 60
AuBere Gehéuse (die mit dem Norm-Priiffinger beriihrt werden kénnen) von ortsfesten
Transformatoren, wenn aus:
e Metall 45
e anderem Werkstoff 55
AuBere Gehause?), Handgriffe und dergleichen von ortsveranderlichen Transformatoren:
— wenn im bestimmungsgeméf3en Gebrauch diese Teile dauernd in der Hand
gehalten werden:
e aus Metall 30
e aus anderem Werkstoff 50
— wenn im bestimmungsgemaél3en Gebrauch diese Teile nicht dauernd in der Hand
gehalten werden:
e aus Metall 35
e aus anderem Werkstoff 55
Anschliisse fiir &u3ere Leiter und Anschliisse fiir Schalter 45
Isolierung innerer und duBerer Leiter #)
aus Gummi 40
aus PVC 50
Teile, deren Schadhaftwerden die Sicherheit beeintréchtigen kénnte )
aus Gummi (andere als die Isolierung der Leiter) 50
aus Phenol-Formaldehyd 80
aus Harnstoff-Formaldehyd 60
aus imprédgniertem Papier und Textilschichtprel3stoffen 60
aus imprédgniertem Holz 60
aus PVC (andere als die Isolierung der Leiter), Polystyrol und &hnliche thermo-
plastische Werkstoffe 40
aus Lackgewebe 50
Auflagefidche (Unterlage) 60
1) Die Klassifizierung der Werkstoffe entspricht der IEC-Publikation 85: Recommendations for the classifica-
tion of Materials for the Insulation of Electrica Machinery and Apparatus in relation of their Stability in Service.
2) Werden andere Werkstoffe als die in IEC 85 unter A, E, B, F und H festgelegten eingesetzt, mlissen sie die
Priifung nach 13.3 bestehen.
3) Wenn irgendein Einzelteil Teil der &uf3eren Oberfldche des Transformators ist, darf die Temperaturerho-
hung dieses Einzelteils den festgelegten Wert fiir entsprechende dulBere Gehéduse nicht liberschreiten.
4) Die Qualitdt von Gummi- und PVC-Isolierungen entsprechen den in IEC 227: Polyvinyl Chloride Insulated
Cables of Rated Voltages up to and including 450/750 V, und 245: Rubber Insulated Cables of Rated Voltages
up to and including 450/750 V angegebenen Werten.
Werden andere Werkstoffe verwendet, dlirfen sie nur den Temperaturen ausgesetzt werden, flir die sie zuge-
lassen sind.

Wenn die Temperaturerh6hung an den Anschlissen fir au3ere Leiter 45 K Uberschreitet, mu3 fir die Leiter ein
anderer Isolierwerkstoff oder eine Hiilse mit einer hdheren Besténdigkeit gegen hohe Temperaturen entsprechend
den jeweiligen harmonisierten Normen verwendet werden. Die Verwendung solcher Kabel, Leitungen oder Hilsen
mul3 im Anweisungsblatt verlangt werden.

13.3 Wenn anzuwenden (siehe 13.1), werden die Aktivteile des Transformators (Kern und Wicklungen) der
folgenden zyklischen Priifung unterzogen, wobei jeder Zyklus aus einer Wdrmebeanspruchung, einer Feuchte-
behandlung und einer Riittelbeanspruchung besteht. Nach jedem Zyklus werden die Messungen durchgeftihrt.
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Die Anzahl der Priiflinge mul3 der in 4.2 festgelegten entsprechen (drei zusétzliche Priiflinge). Die Priiflinge mlis-
sen zehn Priifzyklen ausgesetzt werden.
13.3.1 Wérmebeanspruchung

Abhéngig von der Isolierstoffklasse werden die Prtiflinge in einem Wé&rmeschrank fiir die Zeit und die Temperatur,
die in Tabelle | festgelegt sind, gelagert.

Die Temperaturen im Wérmeschrank miissen innerhalb einer zuldssigen Abweichung von £3 °C gehalten werden.

Tabelle 11 : Priiftemperatur und Priifzeiten (in Tagen) je Zyklus

Temperaturerhéhung (K) fiir das Isoliersystem (bezogen auf
Priiftemperatur eine Umgebungstemperatur von 25 °C, gelegentlich 35 °C
erreichend)
°C 75 90 95 115 140

220 4

210 7

200 14

190 4

180 7

170 14

160 4

150 4 7

140 7

130 4

120 7
Vorléufige Klassifikation, nur fir die Priifungen A E B F H
nach Abschnitt 14

13.3.2 Feuchtebehandlung
Die Priiflinge werden 2 Tage (48 Stunden) der Feuchtebehandlung nach 16.2 unterworfen.

13.3.3  Ruittelbeanspruchung

Bei senkrechter Lage der Wicklungsachsen werden die Priflinge flir eine Stunde einer Rlittelbeanspruchung mit
einer hdchsten Beschleunigung von 1,5 g bei Bemessungsfrequenz ausgesetzt.

13.3.4 Messungen

Nach jedem Zyklus wird der Isolationswiderstand nach 17.1 und 17.2 gemessen. Eine Spannungsfestigkeitsprti-
fung nach 17.3 und 17.4 wird durchgeftihrt. Nach der Warmebeanspruchung wird die Feuchtebehandlung erst
nach Abktihlung des Priiflings auf Raumtemperatur durchgefiihrt.

Die Werte der Prtifspannung fir die Spannungsprtifung nach Abschnitt 17 werden jedoch auf 35 % der festgeleg-
ten Werte vermindert, und die Priifzeiten miissen verdoppelt werden, ausgenommen die Wicklungspriifung
nach 17.4, die mit einer Priifspannung von mindestens dem 1,2fachen der Bemessungs-Eingangsspannung
durchgeftihrt werden muf3. Bei der Wicklungspriifung scheidet der Priifling aus, wenn Leerlaufstrom oder Leerlauf-
wirkleistung um mehr als 30 % gegentiber dem entsprechenden Wert der ersten Messung abweichen. Wenn nach
Ablauf von 10 Zyklen ein oder mehrere Priiflinge versagt haben, so gilt die Dauerpriifung als nicht bestanden.
Falls ein Priifling durch Unterbrechung einer Windung versagt, so gilt dies nicht als Versagen beim Dauertest. Die Priifung kann
mit den zwei Ubrigen Priiflingen fortgesetzt werden.

14 KurzschluRR- und Uberlastschutz
14.1 Die sichere Trennung muR bei Transformatoren nach Kurzschliissen und Uberlastungen, die im bestim-
mungsgemalen Gebrauch auftreten kdnnen, erhalten bleiben.

Priifung erfolgt durch Besichtigung und die folgenden Priifungen, die unmittelbar nach der Priifung nach 13.2 in
unverdnderter Lage des Transformators bei 1,06facher Bemessungs-Eingangsspannung oder, fiir bedingt
kurzschluBBfeste Transformatoren, mit einem Wert zwischen 0,94facher und 1,06facher Bemessungs-Eingangs-
spannung durchgefihrt werden:

— fOr unbedingt kurzschluf3feste Transformatoren durch die Prifungen nach 14.2;
— fir bedingt kurzschlu3feste Transformatoren durch die Prifungen nach 14.3;

— fir Transformatoren mit nicht selbstéandig zuriickstellenden Temperaturbegrenzern, die weder zuriickge-
stellt noch ausgewechselt werden kdnnen, durch die Prifung nach 14.5, als ob sie Fail-safe-Transformatoren
waren;,
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— fir nicht kurzschluf3feste Transformatoren durch die Prifungen nach 14.4;
— fir Fail-safe-Transformatoren durch die Prifungen nach 14.5;

— fir Transformatoren mit angebautem Gleichrichter wird die Priifung nach 14.2 und 14.3 zweimal durchge-
fuhrt, einmal mit Kurzschlul® vor dem Gleichrichter und einmal mit KurzschluB3 hinter dem Gleichrichter;

— fiOr Transformatoren mit mehr als einer Ausgangswicklung oder einer Ausgangswicklung mit Anzapfungen
werden die Ergebnisse beriicksichtigt, die die hdchste Temperaturerh6hung ergeben.

Alle Wicklungen, die fur gleichzeitige Belastung vorgesehen sind, werden mit Bemessungslast belastet und
dann an der gewahlten Ausgangswicklung wie festgelegt kurzgeschlossen oder (berlastet.

Bei den Priifungen nach 14.2, 14.3 und 14.4 darf die Temperaturerhéhung die Werte nach Tabelle |11 nicht iiber-
schreiten.

Tabelle |11: Hochstwerte der Temperaturerhéhungen unter Kurzschlul3- oder Uberlastbedingungen

A‘E‘B‘F‘H

Klassifikation der Isolierung
Hdchste Temperaturerhéhung in K

Art des Schutzes:

— unbedingt kurzschlu3feste Wicklungen 125 140 150 165 185
—  Wicklungen mit Schutzeinrichtung
e wdéhrend der ersten Stunde oder fiir Sicherungen 175 190 200 215 235

mit einem Bemessungsstrom (ber 63 A, wédhrend
der ersten 2 Stunden (a)

e nach der ersten Stunde, Spitzenwert (b) 150 165 175 190 210
e nach der ersten Stunde, arithmetischer Mittelwert (b) 125 140 150 165 185
AuBere Gehéduse (die mit dem Norm-Priiffinger beriihrt werden kénnen) 80
Gummiisolierung der Leiter 60
PVC-Isolierung der Leiter 60
Auflagefidchen (z. B. jeder Bereich der Oberfldche der Kiefernsperrholzplatte, 80

die durch den Transformator bedeckt ist)

(a) Nach den Prtifungen nach 14.3.3 dlirfen diese Werte infolge der Warmetrédgheit des Transformators (liber-
schritten werden.

(b) Gilt nicht fiir Priifungen nach 14.3.3.

14.2  Unbedingt kurzschluBRfeste Transformatoren werden durch KurzschlieBen der Ausgangswicklungen bis
zum Erreichen des Beharrungszustandes geprtift.

14.3 Bedingt kurzschlul3feste Transformatoren werden wie folgt gepriift:

14.3.1 Die Anschliisse der Ausgangswicklungen werden kurzgeschlossen. Bei jedem Wert der Eingangsspan-
nung zwischen dem 0,94fachen und dem 1,06fachen der Bemessungs-Eingangsspannung mul3 die eingebaute
Uberlastschutzeinrichtung ansprechen, bevor die Temperaturerhéhung den Wert nach Tabelle |11 iiberschreitet.

14.3.2 Bei Schutz durch eine Sicherung nach IEC 269-2 oder nach IEC 269-3 oder einer technisch gleichwerti-
gen Sicherung wird der Transformator fir eine Zeit T mit dem k-fachen des auf dem Transformator als Nennstrom
des schiitzenden Sicherungseinsatzes angegebenen Stromes belastet, wobei k und T die Werte nach Tabelle |V

haben.
Tabelle 1V
Angegebener Nennstrom T K
des schiitzenden Sicherungseinsatzes |, fiir gG h
A
Ih< 4 1 2,1
4<1,< 16 1 1,9
16< 1, < 63 1 1,6
63< 1, <160 2 1,6
160 < |, <200 3 1,6

Flir zylindrische Sicherungen gG Typ B zum Gebrauch durch Laien (IEC 269-3-1) und fir Sicherungen mit
Sicherungseinsétzen flir Schraubanschlu3 (IEC 269-2-1) zum Gebrauch durch Elektrofachkréfte bzw. elektro-
technisch unterwiesene Personen betrdgt der Wert

k=1,6firl, <16 A.

Fir Sicherungen vom Typ D zum Gebrauch durch Laien (IEC 269-3-1) istk = 1,9 fiir einen Nennstrom von 16 A.
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14.3.3 Bei Schutz durch Feinsicherungen nach IEC 127: Cartridge Fuse-links for Miniatures Fuses oder durch
eine technisch gleichwertige Sicherung wird der Transformator 30 Minuten mit dem 2,1fachen des Nennstromes
der Sicherung belastet.

14.3.4 Bei Schutz durch eine andere Uberlastschutzeinrichtung als eine Sicherung wird der Transformator mit
dem 0,95fachen Wert des geringsten Stromes, der die Schutzeinrichtung zum Ansprechen bringt, bis zum Errei-
chen des Beharrungszustandes belastet.

14.3.5 Fir die Priifungen nach 14.3.2 und 14.3.3 ist der Schmelzeinsatz durch eine Vlerbindung mit vernachléds-
sigbarer Impedanz zu ersetzen.

Bei der Priifung nach 14.3.4 erfolgt die Bestimmung des Ausldsestromes so, dal3 bei Umgebungstemperatur die
Belastung beginnend mit dem 1,1fachen Auslésestrom in Stufen von 2 % langsam reduziert wird, bis der Wert des
Stromes erhalten wird, bei dem die Schutzeinrichtung nicht anspricht.

Werden Temperatursicherungen benutzt, so muf3 der Prifstrom fir einen Prifling in Stufen von 5 % erhoht werden. Nach jeder
Stufe muf? der Transformator den Beharrungszustand erreichen. Dies wird so lange weitergefuihrt, bis der Schmelzeinsatz der
Temperatursicherung ausfallt. Dieser Stromwert ist festzuhalten. Die Prufung ist mit den andern Pruflingen mit dem 0,95fachen
des ermittelten Wertes zu wiederholen.

14.4  Nicht kurzschlu3feste Transformatoren werden nach 14.3 belastet. Die vom Hersteller festgelegte Schutz-
einrichtung ist in den entsprechenden Eingangs- oder Ausgangskreis einzubeziehen.

Nicht kurzschluBBfeste Gerdtetransformatoren werden unter den unglinstigsten Bedingungen des bestimmungs-
gemdlen Gebrauchs mit der vom Hersteller festgelegten, in den Eingangs- oder Ausgangskreis einbezogenen
Schutzeinrichtung und mit den unglinstigsten Belastungsbedingungen fiir die Art der Ausriistung oder des Strom-
kreises geprift, fir die der Transformator bestimmt ist. Beispiele fiir ungtinstige Belastungsbedingungen kénnen
Dauer-, Kurzzeit- oder Aussetzbetrieb sein.

14.5 Fail-safe-Transformatoren

14.5.1 Drei zusétzliche Prtiflinge werden nur flir die folgende Priifung verwendet, Transformatoren, die in ande-
ren Priifungen verwendet werden, werden dieser Priifung nicht unterzogen.

Jeder der drei Priflinge wird wie im bestimmungsgemélf3en Gebrauch auf eine 20 mm dicke, mattschwarz gestri-
chene Sperrholzunterlage montiert. Jeder Transformator wird an 1,06fache Bemessungs-Eingangsspannung
angeschlossen, die Ausgangswicklung, die wéhrend der Priifung nach 13.2 die hichste Temperaturerhéhung
aufweist, wird mit dem 1,5fachen Bemessungs-Ausgangsstrom (oder, falls dies nicht mdglich ist, mit dem
erreichbaren Hdchstwert des Ausgangsstromes) betrieben, bis der Beharrungszustand erreicht wird oder der
Transformator ausféllt (je nachdem, was eher eintritt).

Falls der Transformator ausféllt, mul3 er wdhrend und nach den Prtifungen die Anforderungen nach 14.5.2 erfillen.

Falls der Transformator nicht ausféllt, wird die Zeit zur Erreichung des Beharrungszustands festgehalten und die
gewéhlte Ausgangswicklung daraufhin kurzgeschlossen. Die Prtifung wird fortgesetzt, bis der Transformator aus-
féllt. Der Ausfall der Priiflinge muf3 fiir diesen Teil der Priifung innerhalb eines Zeitraumes geschehen, der nicht
ldnger sein darf als der Zeitraum, der zur Erreichung des Beharrungszustandes erforderlich ist, jedoch nicht ldnger
als 5 Stunden.

Die Transformatoren miissen sicher ausfallen sowie wéhrend und nach den Priifungen den in 14.5.2 angege-
benen Anforderungen entsprechen.

14.5.2 Zu jedem Zeitpunkt wéhrend der Priifungen nach 14.5.1

— darf die Temperaturerhbhung jedes beliebigen Teils des Transformatorengehduses, das mit dem Norm-
Priiffinger beriihrt werden kann, 150 K nicht liberschreiten,

— ddrfen die Temperaturerhéhungen der Sperrholzunterlage nirgendwo 100 K (berschreiten,

— drfen aus dem Transformator keine Flammen, geschmolzener Werkstoff, gliihende Teile oder brennende
Tropfen von Isolierstoffen austreten.

Nach der Priifung nach 14.5.1 und nach Abkiihlung auf Raumtemperatur

— muB der Transformator einer Spannungsfestigkeitspriifung standhalten, wobei die Priifspannung 35 % der
Werte nach Abschnitt 17, Tabelle V1, ist, nur zwischen Eingangs- und Ausgangswicklungen sowie Eingangs-
wicklung und Kérper,

— diirfen Gehéuse, falls vorhanden, keine Offnungen haben, durch die mit dem Norm-Priiffinger (nach Bild 3,
Seite 79) blanke, unter Spannung stehende Teile zu beriihren sind. Im Zweifelsfall ist der Kontakt mit blanken,
unter Spannung stehenden Teilen durch einen elektrischen Spannungspriifer nachzuweisen, wobei die Span-
nung nicht kleiner als 40 V ist.

Erfiillt einer der Priiflinge die Priifungsbedingungen nicht, so gilt die ganze Priifung als nicht bestanden.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 60742:1995-09


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60742-1995-09
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60742-1995-09

Zurtickgezogen: 2003-06

Seite 24
EN 60742:1995

15  Mechanische Festigkeit

15.1 Transformatoren missen ausreichende mechanische Festigkeit besitzen und so gebaut sein, daf? sie einer
rauhen Behandlung, die beim bestimmungsgemaRen Gebrauch erwartet werden kann, standhalten.

Prtifung erfolgt nach 15.2 fiir ortsfeste Transformatoren und nach 15.2 und 15.3 (oder 15.4, sofern zutreffend) ftir
ortsverédnderliche Transformatoren.

Nach den Priifungen diirfen die Transformatoren keine Beschédigung im Sinne dieser Norm aufweisen; insbeson-
dere dirfen unter Spannung stehende Teile nicht bertihrbar geworden sein, dies wird mit dem Priifstift (Bild 4,
Seite 79) Uberpriift, Isoliertrennwénde dlirfen nicht beschéddigt worden sein, Handgriffe, Hebel, Knépfe und der-
gleichen diirfen sich auf ihren Achsen nicht bewegt haben. Auf3erdem wird im Hinblick auf die Priifung nach 15.4
Verbiegen der Stifte nicht berticksichtigt.

Beschadigungen des Oberflachenschutzes, kleine Einbeulungen, die die Kriech- und Luftstrecken nicht unter die in Abschnitt 25
festgelegten Werte herabsetzen und kleine Absplitterungen, die den Schutz gegen gefahrliche Kérperstrome oder Feuchte nicht
beeintrachtigen, werden vernachléssigt.

Risse, die mit normaler oder korrigierter Sehkraft ohne Vergro3erung nicht erkennbar sind und Oberflachenrisse in faserverstark-
ten Kunststoff-Formteilen und dergleichen werden nicht beachtet.

15.2  Der Transformator wird einschlie3lich der Abdeckung und dergleichen fest auf eine starre Unterlage gesetzt
und drei Schldgen mit dem Federhammer nach Bild 2, Seite 78, gegen jede mutmalllich schwache Stelle des
Gehé&uses, die unter Spannung stehende Teile abdeckt, einschliel3lich der Handgriffe, Hebel, Schaltknépfe und
dergleichen, ausgesetzt, wobei der Hammerkopf senkrecht auf die Oberfldche gedriickt wird. Vor der Anwendung
der Schldge werden die Befestigungsschrauben des Bodenteils und der Abdeckungen mit einem Drehmoment von
2/3 der in Tabelle XIV festgelegten Werte angezogen.

Teile von Transformatoren der Schutzart IP 00, die nicht bertiihrbar sind, wenn der Transformator in einem Gerét
oder einer Ausrtistung montiert ist, werden der Priifung nicht unterzogen.

15.3 Ortsverdnderliche Transformatoren werden in ihrer (blichen Gebrauchslage aus einer Héhe von 40 mm auf
eine glatte Stahlplatte fallen gelassen, die mindestens 5 mm dick ist und auf einer ebenen Betonunterlage aufliegt.
Es werden hundert derartige Fallbeanspruchungen vorgenommen, aber nicht mehr als ein Fall jede 5. Sekunde.

Die Fallhéhe mul3 von dem der Priifflache ndchstgelegenen Teil des vor dem Fall aufgehédngten Priiflings gemes-
sen werden.

Die Fallprobe mul3 einen ungehinderten freien Fall des Prliflings zulassen bei méglichst geringer Stérung durch
den Auslésevorgang.

15.4 Transformatoren, die mit Stiften ausgerustet sind, um in feste Steckdosen eingefiihrt zu werden, missen
ausreichende mechanische Festigkeit aufweisen. Die folgende Priifung wird anstelle der Prifung nach 15.3 durch-
gefihrt:

Die Ubereinstimmung wird durch die folgende Prifung festgestellt, die an drei Priiflingen in einer Falltrommel
durchgefihrt wird, wie in IEC 68-2-32 beschrieben.

Die Trommel wird mit einer Geschwindigkeit von 5 Umdrehungen je Minute gedreht, so daf3 10 Fallvorgange je
Minute erfolgen, die Anzahl der Fallvorgange betragt:

— 50, wenn die Masse des Priiflings 250 g nicht Uberschreitet;
— 25, wenn die Masse des Priiflings 250 g Gberschreitet.

Nach der Prufung darf der Priifling keine Beschadigung im Sinne dieser Norm aufweisen, muR3 aber nicht betriebs-
fahig sein.

Kleine Teile diirfen abgebrochen sein, vorausgesetzt, daf der Schutz gegen geféhrliche Kérperstrome nicht beein-
tréchtigt ist.

Verbiegen von Stiften und Beschadigung der Oberflache sowie kleine Beulen, die die Kriech- oder Luftstrecken
nicht unter die in 29.1 der IEC 884-1 festgelegten Werte reduzieren, werden vernachlassigt.

Alle drei Priiflinge missen die Prifung bestehen.

16 Wasser- und Feuchteschutz

16.1 Das Gehause von Transformatoren mul3 den seiner IP-Schutzart entsprechenden Wasserschutz gewahr-
leisten.

An Transformatoren, die nicht mit einer Netzanschlu3leitung versehen sind, wird eine &ulSere Leitung nach 21.4
mit dem kleinsten festgelegten Querschnitt nach 22.3 angeschlossen.

Priifung erfolgt durch die entsprechende Priifung nach IEC 529: Classification of Degrees of Protection Provided
by Enclosures, wobei der Transformator wie fiir den bestimmungsgeméf3en Gebrauch auszurlisten ist, Stecker fiir
den Ausgangsstromkreis, sofern vorhanden, sind eingesteckt.

Unmittelbar nach dieser Behandlung mul3 der Transformator eine Spannungsfestigkeitspriifung nach Abschnitt 17
bestehen, und die Besichtigung mul3 zeigen, dal3 Wasser nicht in nennenswertem Ausmal3 in den Transformator
eingedrungen ist.
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16.2 Transformatoren miissen Feuchteeinwirkungen, wie sie im bestimmungsgemélen Gebrauch vorkommen
kénnen, standhalten.
Priifung erfolgt durch die in diesem Abschnitt beschriebene Feuchtebehandlung, der unmittelbar anschlieBend die
Priifungen nach Abschnitt 17 folgen.
Transformatoren, die fiir einen festen Anschlul3 an den Versorgungsstromkreis vorgesehen sind, werden mit der
AnschluB3leitung geprtift, aber mit offenen Kabeleinfiihrungen. Sind Ausbrechdffnungen vorhanden, so wird eine
von ihnen ausgebrochen. Transformatoren, die zur Verwendung mit NetzanschluBSleitung bestimmt sind, werden
mit ordnungsgemél3 montierten Leitungen und Leitungseinfliihrungen gepriift. Elektrische Einzelteile, Abdeckun-
gen und andere ohne Werkzeug auswechselbare Teile werden abgenommen und erforderlichenfalls der Feuchte-
behandlung zusammen mit dem Hauptteil unterworfen.
Die Feuchtebehandlung wird in einem Feuchtraum vorgenommen, der Luft enthélt, deren relative Luftfeuchte zwi-
schen 91 % und 95 % aufrechterhalten wird. Die Lufttemperatur wird an allen Stellen, an denen Prtiflinge gelagert
werden kénnen, innerhalb von 1 °C auf einen beliebigen Wertt zwischen 20 °C und 30 °C gehalten.
Vor dem Einbringen in den Feuchtraum wird der Priifling auf eine Temperatur zwischent undt +4 °C gebracht.
Der Priifling wird in dem Feuchtraum belassen.

— 2 Tage (48 Stunden) flir Transformatoren der Schutzart IP 20 oder niedriger,

— 7 Tage (168 Stunden) fiir andere Transformatoren.
In den meisten Féllen kann der Prifling auf die festgelegte Temperatur gebracht werden, indem er vor der Feuch-
tebehandlung mindestens 4 h auf dieser Temperatur gehalten wird.
Eine relative Luftfeuchte zwischen 91 % und 95 % kann dadurch erzielt werden, dal in den Feuchtraum eine gesattigte walrige
Losung von Natriumsulfat (Na,SO,4) oder Kaliumnitrat (KNO3z) gebracht wird, die eine ausreichend grof3e Bertihrungsflache mit

der Luft im Feuchtraum hat. Damit die festgelegten Bedingungen im Feuchtraum erreicht werden, ist es notwendig, im Inneren
eine standige Luftzirkulation aufrechtzuerhalten und, im allgemeinen, einen thermisch isolierten Raum zu benutzen.

Nach dieser Behandlung und den Priifungen nach Abschnitt 17 darf der Transformator keine Schdden im Sinne
dieser Norm aufweisen.

17  Isolationswiderstand und Spannungsfestigkeit
17.1 Der Isolationswiderstand und die Spannungsfestigkeit von Transformatoren miissen ausreichend sein.

Die Prtifung erfolgt nach 17.2 bis 17.4, die unmittelbar im Anschluf3 an die Priifung nach 16.2 durchgeftihrt wird,
und zwar in dem Feuchtraum oder in dem Raum, in dem der Priifling auf die vorgeschriebene Temperatur gebracht
wurde, nach Wiederanbringung solcher Teile, die entfernt wurden.

17.2  Der Isolationswiderstand wird mit einer Gleichspannung von 500 V gemessen, wobei die Messung 1 min
nach Anlegen der Spannung erfolgt.

Der Isolationswiderstand darf nicht kleiner sein als in Tabelle V angegeben.

Tabelle V: Werte der Isolationswidersténde

Isolations-
Zu priifende Isolation widerstand
MQ
Zwischen unter Spannung stehenden Teilen und dem Kérper
bei Basisisolierung 2
bei verstérkter Isolierung 7
Zwischen Eingangs- und Ausgangsstromkreisen 5
Zwischen jedem Eingangsstromkreis und allen (brigen miteinander verbundenen 2
Eingangsstromkreisen
Zwischen jedem Ausgangsstromkreis und allen (ibrigen miteinander verbundenen 2
Ausgangsstromkreisen
Zwischen unter Spannung stehenden Teilen und Metallteilen von Transformatoren 2
der Schutzklasse 11, die von unter Spannung stehenden Teilen nur durch Basisisolierung
getrennt sind
Zwischen Metallteilen von Transformatoren der Schutzklasse |1, die von unter Spannung 5
stehenden Teilen nur durch Basisisolierung getrennt sind, und dem Kérper
Zwischen Metallfolien, die auf die innere und die dul3ere Oberfldche von Gehdusen aus 2
Isolierstoff aufgebracht sind

17.3  Unmittelbar nach der Priifung nach 17.2 wird die Isolierung eine Minute einer im wesentlichen sinusférmi-
gen Spannung bei Bemessungsfrequenz ausgesetzt. Der Wert der Priifspannung und die Melstellen sind in
Tabelle VI angegeben.
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