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Teil 5-1: Optoelektronische Bauelemente

Allgemeines
(IEC 60747-5-1:1997) Deutsche Fassung EN 60747-5-1:2001 EN 60747-5-1
Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach Klassifikation
Durchfiihrung des vom VDE-Vorstand beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter
V D E nebenstehenden Nummern in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der etz VD E 0884

Elektrotechnische Zeitschrift bekannt gegeben worden. Teil 1

ICS 31.260 Mit
DIN EN 60747-5-2

Discrete semiconductor devices and integrated circuits — (VDE 0884 Teil 2):2002-04,

Part 5-1: Optoelectronic devices — DIN EN 60747-5-3
General (VDE 0884 Teil 3):2002-04
(IEC 60747-5-1:1997); Ersatz fur

German version EN 60747-5-1:2001 DIN VDE 0884
(VDE 0884):1987-08 und

DIN IEC 60747-5:1988-12

Dispositifs discrets & semiconducteurs et circuits intégrés — ! - >Le
Siehe Beginn der Giiltigkeit

Partie 5-1: Dispositifs optoélectroniques —
Généralités

(CEI 60747-5-1:1997);

Version allemande EN 60747-5-1:2001

Die Europaische Norm EN 60747-5-1:2001 hat den Status einer Deutschen Norm.

Beginn der Gultigkeit
Die EN 60747-5-1 wurde 2000-12-01 angenommen.

Daneben dirfen DIN VDE 0884 (VDE 0884):1987-08 und
DIN IEC 60747-5:1988-12 noch bis 2004-01-01 angewendet werden.

Nationales Vorwort

Fur die vorliegende Norm ist das nationale Arbeitsgremium UK 631.1 ,Einzel-Halbleiterbauelemente” der DKE Deutsche
Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE zustandig.

Norm-Inhalt war veréffentlicht als E DIN IEC 60747-5 (VDE 0884):1996-10 und
E DIN IEC 47C/109B/CDV (VDE 0884/A1):1996-10.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom SC 47C ,Flat Panel Display Devices" erarbeitet.
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Anderungen

Gegeniiber DIN VDE 0884 (VDE 0884):1987-08 und DIN IEC 60747-5:1988-12 wurden folgende Anderungen
vorgenommen:

a) Internationale Festlegungen tbernommen.

b) Optoelektronische Bauelemente mit Faseranschluss sind in der Reihe IEC 62007 festgelegt, siehe auch
Anhang A dieser Norm.

Frihere Ausgaben

DIN 44020 Teil 1:1961-01, 1971-05
DIN 44021 Teil 2:1958-07

DIN 44028 Teil 3:1962-06, 1978-02
DIN 44028 Teil 4:1971-10, 1972-01
DIN 44791 Teil 14:1980-07

DIN 44855 Teil 2: 1983-02

DIN VDE 0884 (VDE 0884):1987-08

DIN IEC 60747-5:1988-12

Nationaler Anhang NA
(informativ)
Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen N ormen

Fur den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste giiltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ist nachstehend
wiedergegeben. Zum Zeitpunkt der Veréffentlichung dieser Norm waren die angegebenen Ausgaben giiltig.

IEC hat 1997 die Benummerung der IEC-Publikationen geéndert. Zu den bisher verwendeten Normnummern
wird jeweils 60000 addiert. So ist zum Beispiel aus IEC 68 nun IEC 60068 geworden.

Tabelle NA.1
Europaische Norm  Internationale Norm  D¢utsche Norm Klgssifikation im
VDE-Vorschriftenwerk
HD 625.1 S1:1996 IEC 60664-1:1992, DIN VDE 0110-1 VDE 0110 Teil 1
modifiziert (VDE 0110 Teil 1):1997-04

Seite 2
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 60747-5-1:2002-04


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60747-5-1-2002-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60747-5-1-2002-04

Zurtickgezogen: 2002-09
DIN EN 60747-5-1 (VDE 0884 Teil 1):2002-04

Nationaler Anhang NB
(informativ)
Literaturhinweise

DIN VDE 0110-1 (VDE 0110 Teil 1), Isolationskoordination fir elektrische Betriebsmittel in Nieder-
spannungsanlagen — Teil 1: Grundsétze, Anforderungen und Priifungen (IEC 60664-1:1992, modifiziert);
Deutsche Fassung HD 625.1 S1:1996.
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EUROPAISCHE NORM EN 60747-5-1

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE

Juli 2001

ICS
Deutsche Fassung
Einzel-Halbleiterbauelemente und integrierte Schaltungen
Teil 5-1: Optoelektronische Bauelemente
Allgemeines
(IEC 60747-5-1:1997)
Discrete semiconductor devices and integrated Dispositifs discrets & semiconducteurs et
circuits circuits intégrés
Part 5-1: Optoelectronic devices Partie 5-1: Dispositifs optoélectroniques
General Généralités
(IEC 60747-5-1:1997) (CEI 60747-5-1:1997)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2000-12-01 angenommen. Die
CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu
erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen
Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
graphischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mit-
glied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Européaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzosisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-
Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache ge-
macht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie
die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien,
Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien,
Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden,
der Schweiz, Spanien, der Tschechischen Republik und dem Vereinigten
Kdnigreich.

CENELEC

Europaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Briis  sel

© 2001 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,

sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.
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Vorwort

Der Text der Internationalen Norm IEC 60747-5-1:1997, ausgearbeitet von dem SC 47C ,Flat Panel Display
Devices" des IEC TC 47 ,Semiconductor devices”, wurde dem Einstufigen Annahmeverfahren unterworfen
und von CENELEC am 2000-12-01 ohne irgendeine Abanderung als EN 60 747-5-1 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler
Ebene durch Veroffentlichung einer identischen
nationalen Norm oder durch Anerkennung
Ubernommen werden muss (dop):  2002-01-01

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die
der EN entgegenstehen, zuriickgezogen werden
muissen (dow):  2004-01-01

Anhénge, die als ,normativ* bezeichnet sind, gehdren zum Norminhalt.
Anhénge, die als ,informativ* bezeichnet sind, enthalten nur Informationen.
In dieser Norm ist Anhang ZA normativ und Anhang A ist informativ.

Der Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugefiigt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 60747-5-1:1997 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung
als Europaische Norm angenommen.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der IEC 60747 behandelt die Terminologie fiir optoelektronische Halbleiterbauelemente.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden normativen Dokumente enthalten Festlegungen, die durch Verweisung in diesem Text
Bestandteil dieses Teils der IEC 60747 sind. Zum Zeitpunkt der Veroffentlichung dieser Norm waren die
angegebenen Ausgaben giiltig. Alle Normen unterliegen der Uberarbeitung. Vertragspartner, deren
Vereinbarungen auf diesem Teil der IEC 60747 basieren, werden gebeten, die Mdglichkeit zu priifen, ob die
jeweils neuesten Ausgaben der im Folgenden genannten Normen angewendet werden konnen. Die
Mitglieder von IEC und ISO fiihren Verzeichnisse der gegenwartig giltigen Internationalen Normen.

IEC 60050(731): 1991, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 731: Optical fibre
communicaiton

IEC 60050(845): 1987, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 845: Lighting

IEC 60664-1: 1992, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1: Principles,
reqiurements and tests

3 Physikalische Begriffe

3.1 (Elektromagnetische) Strahlung [IEV 845-01-01]
1) Emission oder Ubertragung von Energie durch elektromagnetische Wellen bzw. durch Photonen.
2) Elektromagnetische Wellen bzw. Photonen.

3.2 Optische Strahlung [IEV 845-01-02]

Elektromagnetische Strahlung, deren Wellenlangen zwischen dem Ubergangsbereich zu den
Rontgenstrahlen (= 1 nm) und dem Ubergangsbereich zu den Radiowellen (=1 nm)Nl) liegen.

3.3 Sichtbare Strahlung [IEV 845-01-03]
Jegliche optische Strahlung, die unmittelbar eine Sehempfindung hervorzurufen vermag.

ANMERKUNG Es gibt keine genauen Grenzen fiir den Spektralbereich der sichtbaren Strahlung, da diese von der
verfigbaren Strahlungsleistung und dem Sehvermdgen des Beobachters abhéngen. Die untere Grenze wird im
Allgemeinen zwischen 360 nm und 400 nm, die obere Grenze zwischen 760 nm und 830 nm angenommen.

3.4 Infrarote Strahlung [IEV 845-01-04, eingeschranki]

Optische Strahlung mit Wellenlangen oberhalb der sichtbaren Strahlung.

3.5 Ultraviolette Strahlung [IEV 845-01-05, eingeschrénkt]

Optische Strahlung mit Wellenlangen unterhalb der sichtbaren Strahlung.

) richtig ist: (=1 mm)
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3.6 Licht [IEV 845-01-06, ohne Anmerkung 2]

3.6.1 Wahrgenommenes Licht [siehe IEV 845-02-17]

3.6.2 Sichtbare Strahlung [siehe IEV 845-01-03]

ANMERKUNG  Der Begriff ,Licht* wird in seiner 2. Bedeutung manchmal auch fir optische Strahlung auf3erhalb des
sichtbaren Bereichs angewendet, doch wird dieser Sprachgebrauch nicht empfohlen.

3.7 Photoelektrischer Effekt [aus IEV 845-05-33: Photoelektrischer Empféanger]
Wechselwirkung zwischen optischer Strahlung und Materie, die aus der Absorption der Photonen und der
damit verbundenen Erzeugung von beweglichen Ladungstragern herrtihrt, wodurch ein elektrisches Feld, ein

Strom oder eine Anderung des elektrischen Widerstands erzeugt wird. Durch Temperaturanderung
verursachte elektrische Phanomene werden hierbei nicht beriicksichtigt.

4  Arten von Bauelementen

4.1 Optoelektronisches Halbleiterbauelement

1) Halbleiterbauelement, das koharente oder nicht-kohérente optische Strahlung aussendet, empfangt bzw.
darauf anspricht.

2) Halbleiterbauelement, das solche Strahlung intern nutzt.

4.2 Strahlungemittierendes Halbleiterbauelement

Optoelektronisches Halbleiterbauelement, welches elektrische Energie direkt in optische Strahlungsenergie
umwandelt.

4.3 Halbleiterlaser

4.3.1 (Halbleiter-) Laserdiode

Halbleiterdiode, die infolge der Rekombination von freien Elektronen und Léchern als stimulierte Emission
eine koharente, optische Strahlung aussendet, sobald der die freien Elektronen und Lécher liefernde
Diodenstrom einen Schwellenwert Uberschreitet.

ANMERKUNG Die Diode ist auf einer Auflage oder in einem Gehause mit oder ohne Auskopplung (z. B. Linse,
Faseranschluss) montiert.

4.3.2 Laserdiodenmodul

Modul, welches neben der Laserdiode auch Hilfsmittel fir eine automatische, optische und/oder thermische
Stabilisierung der Strahlungsausgangsleistung enthalt.

4.4 Lichtemittierende Diode (LED)

Halbleiterdiode, die, entgegen einem Halbleiterlaser, bei Anregung durch einen elektrischen Strom sichtbare
Strahlung aussendet.

4.5 Infrarotemittierende Diode (IRED)

Halbleiterdiode, die, entgegen einem Halbleiterlaser, bei Anregung durch einen elektrischen Strom infrarote
Strahlung aussendet.
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4.6 Photoempfindliches (Halbleiter-) Bauelement

Halbleiterbauelement, das den photoelektrischen Effekt zur Erkennung von optischer Strahlung nutzt.

4.7 Photoelektrischer (Halbleiter-) Empfanger

Halbleiterbauelement, das den photoelektrischen Effekt zur Erkennung von optischer Strahlung nutzt.

4.8 (Halbleiter-) Photowiderstand, photoleitfahige Halbleiterzelle
[IEV 845-05-37, eingeschrénkt]

Photoelektrischer Empfanger, welcher die durch Absorption von optischer Strahlung hervorgerufene
Anderung der elektrischen Leitfahigkeit nutzt.

4.9 Photoelement, photovoltaische Zelle  [IEV 845-05-38]

Photoelektrischer Empfanger, welcher die durch Absorption von optischer Strahlung erzeugte
Quellenspannung nutzt.

4.10 Photodiode [IEV 845-05-39]
Photoelektrischer Empfanger, in dem durch Absorption von optischer Strahlung im Bereich eines PN-

Ubergangs zwischen zwei Halbleitern, oder eines Ubergangs zwischen einem Halbleiter und einem Metall ein
Photostrom erzeugt wird.

4.11 Phototransistor

Transistor, in dem der Strom, der durch den photoelektrischen Effekt im Bereich des Emitter-Basis-
Ubergangs verursacht wird, als Basisstrom wirkt und verstarkt wird.

4.12 Photothyristor

Thyristor, der durch optische Strahlung geziindet wird.

4.13 Optokoppler

Optoelektronisches Halbleiterbauelement fiir die Ubertragung von elektrischen Signalen bei elektrischer
Isolation zwischen Eingang und Ausgang, wobei die Kopplung durch optische Strahlung erfolgt.

5 Allgemeine Begriffe

5.1 Optische Achse
Linie, um welche die Strahlung oder die Strahlungsempfindlichkeit im Wesentlichen raumlich verteilt ist.

ANMERKUNG Wenn nicht anders angegeben, féllt die optische Achse mit der Richtung der gré3ten Strahlung oder der
gréRten Empfindlichkeit zusammen.

5.2 Optischer Eingang (von einem optoelektronischen Halbleiterbauelement)

Geometrischer Ort, dessen Lage durch Referenz zu einer externen Ebene oder zur Oberflache des
Bauelementes definiert ist, und der benutzt wird, um die optische Strahlung, die von einem strahlenden
Bauelement ausgesendet oder von einem Empfangerbauelement empfangen wird, zu definieren.
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ANMERKUNG Der geometrische Ort muss vom Hersteller durch entsprechende geometrische Angaben festgelegt
sein, z. B.:

—  Ort, Form und GrofRRe des Bereiches der Ab- oder Einstrahlung;
—  Abstrahl- oder Einstrahlwinkel;
—  Andere Parameter, wie z. B. numerische Apertur der optischen Faser;

—  Orientierung der optischen Achse.
Beispiele:
Bedeutung der Anmerkungen in den Bildern:

o = Abstrahl- oder Einstrahlwinkel

l D = Optischer Eingang mit Durchmesser D

Ref. = Referenzort fiir die Definition des optischen Eingangs

Beispiel I:  Bauelemente mit Faseranschluss (Sender oder Empfénger)

/ Fasermantel
Bezugsort: Fasermantel

Bild 1a — Bauelement mit unkonfektioniertem Faseran schluss

Bezugsort: Verbindungselement

/ Verbindungselement

Bild 1b — Bauelement mit konfektioniertem Faseransc  hluss (mit Verbindungselement)
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