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Anwendungsbeginn 

Anwendungsbeginn für die von CENELEC am 2014-06-27 angenommene Europäische Norm als DIN-Norm 
ist 2015-06-01. 

Für DIN EN 60770-3 (VDE 0408-3):2007-02 besteht eine Übergangsfrist bis 2017-06-27. 

Nationales Vorwort 

Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN EN 60770-3 (VDE 0408-3):2012-08. 

Für dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium K 961 „Elektrische Messwertaufnehmer und 
Messgrößenumformer“ der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN 
und VDE (www.dke.de) zuständig. 

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom SC 65B „Measurement and control devices“ erarbeitet. 

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zu dem Datum (stability date) 
unverändert bleiben soll, das auf der IEC-Website unter „http://webstore.iec.ch“ zu dieser Publikation 
angegeben ist. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die Publikation 
—  bestätigt, 

— _ Zzurückgezogen, 
— _ durch eine Folgeausgabe ersetzt oder 

— geändert. 

Änderungen 

Gegenüber DIN EN 60770-3 (VDE 0408-3):2007-02 wurden folgende Änderungen vorgenommen: 

a) Die Einleitung wurde aktualisiert. 

b) Alle in IEC 60050 und in IEC 61298 bereits aufgeführten Begriffe wurden entfernt. 

c) Ein Konzept für kabellose Übertragungssysteme wurde in allen Teilen hinzugefügt. 

d) Der Normentext wurde entsprechend den aktuellen Vorgaben für Dokumente überarbeitet. 

Frühere Ausgaben 

DIN EN 60770-3 (VDE 0408-3): 2007-02 

Nationaler Anhang NA 

(informativ) 

Zusammenhang mit Europäischen und Internationalen Normen 

Für den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des 

Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die 
Verweisung auf die jeweils neueste gültige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm. 

Für den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in 
Bezug genommene Ausgabe der Norm. 

Eine Information über den Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen 

ist nachstehend wiedergegeben.
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Tabelle NA.1 
  

Europäische Norm Internationale Norm Deutsche Norm 
Klassifikation im VDE- 

Vorschriftenwerk 
  

IEC 60050 (alle Teile) 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

        

EN 60068-2-1 JIEC 60068-2-1 DIN EN 60068-2-1 VDE 0468-2-1 
(VDE 0468-2-1) 

EN 60068-2-2 IEC 60068-2-2 DIN EN 60068-2-2 VDE 0468-2-2 
(VDE 0468-2-2) 

EN 60068-2-6 IEC 60068-2-6 DIN EN 60068-2-6 VDE 0468-2-6 
(VDE 0468-2-6) 

EN 60068-2-31 IEC 60068-2-31 DIN EN 60068-2-31 VDE 0468-2-31 
(VDE 0468-2-31) 

EN 60068-2-78 IEC 60068-2-78 DIN EN 60068-2-78 VDE 0468-2-78 
(VDE 0468-2-78) 

- IEC 60381 (alle Teile) |DIN IEC 60381 (alle Teile) - 

EN 60529 IEC 60529 DIN EN 60529 (VDE 0470-1) VDE 0470-1 

EN 60654 (alle Teile) |IEC 60654 (alle Teile) |DIN EN 60654 (alle Teile) - 

EN 60721-3 JIEC 60721-3 DIN EN 60721-3 (alle Teile) - 
(alle Teile) (alle Teile) 

EN 61010-1 IEC 61010-1 DIN EN 61010-1 (VDE 0411-1) |VDE 0411-1 

EN 61032 IEC 61032 DIN EN 61032 (VDE 0470-2) VDE 0470-2 

EN 61158 (alle Teile) |IEC 61158 (alle Teile) |DIN EN 61158 (alle Teile) - 

EN 61298 (alle Teile) |IEC 61298 DIN EN 61298 (alle Teile) - 
(alle Teile) 

EN 61298-1:2008 IEC 61298-1:2008 DIN EN 61298-1:2009-08 - 

EN 61298-2:2008 IEC 61298-2:2008 DIN EN 61298-2:2009-08 - 

EN 61298-3:2008 IEC 61298-3:2008 DIN EN 61298-3:2009-08 - 

EN 61298-4 IEC 612984 DIN EN 61298-4 - 

EN 61326 (alle Teile) |IEC 61326 (alle Teile) |DIN EN 61326 (VDE 0843-20) |VDE 0843-20 
(alle Teile) 

EN 61326-1 IEC 61326-1 DIN EN 61326-1 VDE 0843-20-1 
(VDE 0843-20-1) 

EN 61499 (alle Teile) |IEC 61499 (alle Teile) |DIN EN 61499 (alle Teile) - 

EN 61508 (alle Teile) |IEC 61508 (alle Teile) |DIN EN 61508 (VDE 0803) VDE 0803 
(alle Teile) 

EN 61804 (alle Teile) |IEC 61804 (alle Teile) |DIN EN 61804 (alle Teile) - 

_ IEC/TS 62098 - Z 

EN 55011 IEC/CISPR 11 DIN EN 55011 (VDE 0875-11) |VDE 0875-11 
      „Internationales Elektrotechnisches Wörterbuch — Deutsche Ausgabe“, Online-Zugang: http://www.dke.de/dke-iev. 
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Nationaler Anhang NB 
(informativ) 

Literaturhinweise 

DIN EN 55011 (VDE 0875-11), Industrielle, wissenschaftliche und medizinische Geräte — Funkstörungen — 

Grenzwerte und Messverfahren 

DIN EN 60068-2-1 (VDE 0468-2-1), Umgebungseinflüsse — Teil 2-1: Prüfverfahren — Prüfung A: Kälte 

DIN EN 60068-2-2 (VDE 0468-2-2), Umgebungseinflüsse — Teil 2-2: Prüfverfahren — Prüfung B: Trockene 

Wärme 

DIN EN 60068-2-6 (VDE 0468-2-6), Umgebungseinflüsse — Teil 2-6: Prüfverfahren — Prüfung Fc: Schwingen 
(sinusförmig) 

DIN EN 60068-2-31 (VDE 0468-2-31), Umgebungseinflüsse — Teil2-31: Prüfverfahren — Prüfung Ec: 

Schocks durch raue Handhabung, vornehmlich für Geräte 

DIN EN 60068-2-78 (VDE 0468-2-78), Umgebungseinflüsse — Teil2-78: Prüfverfahren — Prüfung Cab: 
Feuchte Wärme, konstant 

DIN EN 60529 (VDE 0470-1), Schutzarten durch Gehäuse (IP-Code) 

DIN EN 60654 (alle Teile), Leittechnische Einrichtungen für industrielle Prozesse — Umgebungsbedingungen 

DIN EN 60721-3 (alle Teile), K/assifizierung von Umweltbedingungen — Teil 3: Klassen von Umwelteinfluss- 
größen und deren Grenzwerte 

DIN EN 61010-1 (VDE 0411-1), Sicherheitsbestimmungen für elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und 
Laborgeräte — Teil 1: Allgemeine Anforderungen 

DIN EN 61032 (VDE 0470-2), Schutz von Personen und Ausrüstung durch Gehäuse — Prüfsonden zum 

Nachweis 

DIN EN 61158 (alle Teile), /ndustrielle Kommunikationsnetze — Feldbusse 

DIN EN 61298 (alle Teile), Prozessmess-, -steuer- und -regelgeräte — Allgemeine Methoden und Verfahren 
für die Bewertung des Betriebsverhaltens 

DIN EN 61298-1:2009-08, Prozessmess-, -steuer- und -regelgeräte — Allgemeine Methoden und Verfahren 
für die Bewertung des Betriebsverhaltens — Teil 1: Allgemeine Betrachtungen (IEC 61298-1:2008); Deutsche 

Fassung EN 61298-1:2008 

DIN EN 61298-2:2009-08, Prozessmess-, -steuer- und -regelgeräte — Allgemeine Methoden und Verfahren für 
die Bewertung des Betriebsverhaltens — Teil2: Prüfungen unter Referenzbedingungen (IEC 61298-2:2008); 

Deutsche Fassung EN 61298-2:2008 

DIN EN 61298-3:2009-08, Prozessmess-, -steuer- und -regelgeräte — Allgemeine Methoden und Verfahren 
für die Bewertung des Betriebsverhaltens — Teil3: Prüfungen der Auswirkungen von Einflussgrößen 
(IEC 61298-3:2008); Deutsche Fassung EN 61298-3:2008 

DIN EN 61298-4, Prozessmess-, -steuer- und -regelgeräte — Allgemeine Methoden und Verfahren für die 

Bewertung des Betriebsverhaltens — Teil 4: Inhalt des Bewertungsberichtes 

DIN EN 61326 (VDE 0843-20) (alle Teile), E/ektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeräte — EMV- 
Anforderungen
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DIN EN 61326-1 (VDE 0843-20-1), Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeräte — EMV- 
Anforderungen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen 

DIN EN 61499 (alle Teile), Funktionsbausteine für industrielle Leitsysteme 

DIN EN 61508 (VDE 0803) (alle Teile), Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elek- 

tronischer/programmierbarer elektronischer Systeme 

DIN EN 61804 (alle Teile), Funktionsbausteine für die Prozessautomation und elektronische Gerätebeschrei- 
bungssprache 

DIN IEC 60381 (alle Teile), Analoge Signale für Regel- und Steueranlagen — Analoge Gleichstromsignale
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EUROPÄISCHE NORM EN 60770-3 

EUROPEAN STANDARD 

NORME EUROPEENNE August 2014 
  

ICS 25.040.40 Ersatz für EN 60770-3:2006 

Deutsche Fassung 

Messumformer für industrielle Prozessleittechnik — 

Teil 3: Verfahren zur Bewertung der Leistungsfähigkeit von 
intelligenten Messumformern 

(IEC 60770-3:2014) 

Transmitters for use in industrial-process control Transmetteurs utilises dans les systemes de 
systems — commande des processus industriels — 

Part 3: Methods for performance evaluation of Partie 3: Methodes d’&valuation des 
intelligent transmitters performances des transmetteurs intelligents 

(IEC 60770-3:2014) (CEI 60770-3:2014) 

Diese Europäische Norm wurde von CENELEC am 2014-06-27 angenommen. CENELEC-Mitglieder 

sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschäftsordnung zu erfüllen, in der die Bedingungen festgelegt sind, 
unter denen dieser Europäischen Norm ohne jede Änderung der Status einer nationalen Norm zu geben 
ist. 

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben 
sind beim CEN-CENELEC Management Centre oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage 

erhältlich. 

Diese Europäische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Französisch). Eine 

Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch 
Übersetzung in seine Landessprache gemacht und dem CEN-CENELEC Management Centre mitgeteilt 

worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen. 

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien, 

Dänemark, Deutschland, der ehemaligen jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland, 

Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den 
Niederlanden, Norwegen, Österreich, Polen, Portugal, Rumänien, Schweden, der Schweiz, der 

Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Türkei, Ungarn, dem Vereinigten 
Königreich und Zypern. 

CENELEC 
Europäisches Komitee für Elektrotechnische Normung 

European Committee for Electrotechnical Standardization 

Comite Europeen de Normalisation Electrotechnique 

CEN-CENELEC Management Centre: Avenue Marnix 17, B-1000 Brüssel 
  

© 2014 CENELEC —- Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren, 

sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten. 

Ref. Nr. EN 60770-3:2014 D
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Vorwort 

Der Text des Dokuments 65B/917/FDIS, zukünftige 2. Ausgabe der IEC 60770-3, erarbeitet vom SC 65B 

„Measurement and control devices“ des IEC/TC 65 „Industrial-process measurement, control and 
automation“, wurde zur parallelen IEC-CENELEC-Abstimmung vorgelegt und von CENELEC als 
EN 60770-3:2014 angenommen. 

Nachstehende Daten wurden festgelegt: 

— _ spätestes Datum, zu dem dieses Dokument auf 

nationaler Ebene durch Veröffentlichung einer 
identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung 

übernommen werden muss (dop): 2015-03-27 

— _ spätestes Datum, zu dem nationale Normen, die 
diesem Dokument entgegenstehen, zurückgezogen 
werden müssen (dow): 2017-06-27 

Dieses Dokument ersetzt EN 60770-3:2006. 

Es wird auf die Möglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berühren 

können. CENELEC [und/oder CEN] sind nicht dafür verantwortlich, einige oder alle diesbezüglichen 
Patentrechte zu identifizieren. 

Anerkennungsnotiz 

Der Text der Internationalen Norm IEC 60770-3:2014 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abänderung als 
Europäische Norm angenommen. 

In der offiziellen Fassung sind unter „Literaturhinweise“ zu den aufgelisteten Normen die nachstehenden 
Anmerkungen einzutragen: 

IEC 60068-2-1 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60068-2-1. 

IEC 60068-2-2 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60068-2-2. 

IEC 60068-2-6 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60068-2-6. 

IEC 60068-2-31 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60068-2-31. 

IEC 60068-2-78 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60068-2-78. 

IEC 60654 (alle Teile) ANMERKUNG Harmonisiert in der Reihe EN 60654 (nicht modifiziert). 

IEC 61298 (alle Teile) ANMERKUNG Harmonisiert in der Reihe EN 61298 (nicht modifiziert). 

IEC 61508 (alle Teile) ANMERKUNG Harmonisiert in der Reihe EN 61508 (nicht modifiziert).
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Einleitung 

Moderne neue Messumformer zum Einsatz in industriellen Prozessleitsystemen sind überwiegend mit Mikro- 
prozessoren ausgerüstet, die digitale Datenverarbeitungs- und Kommunikationsverfahren, Hilfs-Messwert- 

aufnehmer und künstliche Intelligenz verwenden. Das lässt sie komplexer werden als konventionelle, analoge 
Messumformer und verschafft ihnen einen bemerkenswerten Mehrwert. Als intelligenter Messumformer wird 
ein Messumformer bezeichnet, der mit Funktionen zur bidirektionalen Kommunikation mit externen Systemen 
und Bedienpersonen zur Übertragung von Messwerten und Zustandsinformationen und zum Empfang und 
zur Verarbeitung von externen Befehlen ausgestattet ist. 

Ein intelligenter Messumformer ist ein Gerät, welches digitale Datenverarbeitungs- und Kommunikations- 

verfahren zur Erfüllung seiner Aufgaben und für die Absicherung und Übertragung von Daten und 
Informationen über seinen Betrieb anwendet. Der intelligente Messumformer kann mit zusätzlichen 

Messwertaufnehmern und zusätzlicher Funktionalität ausgerüstet sein, die seine Hauptfunktion unterstützen. 
Die Auswahl zusätzlicher Funktionen kann unter anderem Genauigkeit und Untersetzungsbereich, 
Selbsttestfunktionen, Zustandsüberwachung und Alarmfunktionen verbessern. Aus diesem Grund reicht die 

genauigkeitsbezogene Untersuchung von Messumformern, obwohl sie weiterhin als Hauptwerkzeug zur 
Auswertung verwendet wird, nicht mehr aus, um ihre Flexibilität, ihre Fähigkeiten und anderen Merkmale in 

Bezug auf Projektierung, Installation, Wartungsfreundlichkeit, Zuverlässigkeit und Betriebsfähigkeit 
aufzuzeigen. 

Aufgrund der Komplexität der intelligenten Messumformer sollte bei der Bewertung eng zwischen der 

bewertenden Stelle und dem Hersteller zusammengearbeitet werden. Bei der Entscheidung über das 
Prüfprogramm sollten die Spezifikationen des Herstellers herangezogen und der Hersteller aufgefordert 
werden, sowohl zum Prüfprogramm als auch zu den Ergebnissen Stellung zu nehmen. Seine 
Stellungnahmen zu den Ergebnissen sollten in jeden Bericht aufgenommen werden, der von der Prüf- 
organisation erstellt wird. 

Dieser Teil von IEC 60770 behandelt im Hauptteil strukturierte und verbindliche Verfahren zur technischen 

Evaluierung und Leistungsprüfung von intelligenten Messumformern. Intelligente Messumformer können in 
vielen Fällen in digitale Kommunikations-(Bus-)Systeme integriert werden, wo sie mit einer Vielzahl von 
Geräten zusammenarbeiten müssen. Damit sind Systemstabilität, Betriebsfähigkeit (auch im Zusammenspiel 
verschiedener Geräte) und Echtzeitverhalten wichtige Fragen. Die Untersuchung dieser Aspekte hängt im 
Wesentlichen von der inneren Struktur und Organisation des intelligenten Messumformers und dem Aufbau 
und der Größe des Bussystems ab. Die Anhänge A, B und C zeigen eine nichtverbindliche Methodik und ein 
Gerüst zur Gestaltung spezifischer Bewertungsverfahren für Systemstabilitäts- und Durchsatzunter- 

suchungen sowie die Funktionsblockprüfung für einen spezifischen Fall. 

Wenn eine vollständige Bewertung nach diesem Teil von IEC 60770 nicht erforderlich oder möglich ist, dann 
sollten die geforderten Prüfungen durchgeführt und die Ergebnisse in Übereinstimung mit den zutreffenden 
Teilen dieser Norm angegeben werden. In derartigen Fällen sollte im Prüfbericht angeben sein, dass nicht 
der Gesamtumfang der hier festgelegten Prüfungen eingeschlossen wurde. Die ausgelassenen Punkte 
sollten außerdem aufgeführt werden, um dem Leser des Berichts einen klaren Überblick zu geben. 

Die Struktur dieses Teils von IEC 60770 folgt im Wesentlichen dem Aufbau von IEC 62098. Für Leistungs- 

untersuchungen sollte auch IEC 61298 berücksichtigt werden. Einige der dort beschriebenen Prüfungen sind 
für intelligente Messumformer weiterhin gültig. Darüber hinaus wird die Beachtung der Normenreihe 

IEC 61069 empfohlen, da einige Begriffe in der vorliegenden Norm auf dort erörterten Konzepten basieren.
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1 Anwendungsbereich 

Dieser Teil von IEC 60770 legt folgende Verfahren fest: 

* _ Verfahren zur: 

— _ Überprüfung der Funktionalität von intelligenten Messumformern; 

— Untersuchung des statischen und dynamischen Betriebsverhaltens eines intelligenten Mess- 
umformers. 

*  Vorgehensweisen zur: 

— _ Bestimmung ihrer Zuverlässigkeit und der Diagnosekriterien zur Erkennung von Fehlfunktionen; 

—  Bestimmung der Kommunikationsfähigkeit der intelligenten Messumformer in einem Kommunika- 
tionsnetz. 

Die Verfahren und Vorgehensweisen sind für intelligente Messumformer anwendbar, die eine oder mehrere 

physikalische, chemische oder elektrische Größen in digitale Signale zur MNutzung in einem 
Kommunikationsnetzwerk oder in analoge elektrische Signale (wie in IEC 60381 festgelegt) umwandeln. 

Die Verfahren und Vorgehensweisen, die in diesem Teil von IEC 60770 vorgestellt werden, sind bestimmt zur 
Anwendung durch: 

— _ Hersteller zur Bestimmung der Leistungsfähigkeit ihrer Produkte und 

—  Anwender oder unabhängige Prüflaboratorien zur Verifizierung von Gerätespezifikationen. 

Die Hersteller von intelligenten Messumformern werden dazu angehalten, diesen Teil von IEC 60770 schon 
in einer frühen Entwicklungsphase anzuwenden. 

Diese Norm soll eine Anleitung für geplante Bewertungen von intelligenten Messumformern sein durch 
Bereitstellung: 

— _ einer Checkliste für die strukturierte Überprüfung des Hardware- und des Software-Aufbaus; 

— von Prüfverfahren zur Messung und Einordnung ihrer Leistungsfähigkeit, Zuverlässigkeit und Betriebs- 
fähigkeit unter verschiedenen Umwelt- und Betriebsbedingungen; 

— _ von Verfahren zur Dokumentation der gewonnenen Daten. 

2 Normative Verweisungen 

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind für die 
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene 

Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments 
(einschließlich aller Änderungen). 

IEC 60050 (alle Teile), /nternational Electrotechnical Vocabulary (available at http://www.electropedia.org) 

IEC 60381 (alle Teile), Analogue signals for process control systems 

IEC 60529, Degree of protection provided by enclosures (IP Code) 

IEC 60721-3 (alle Teile), Classification of environmental conditions — Part 3: Classification of groups of 
environmental parameters and their severities 

IEC 61010-1, Safety requirements for electrical equipment for measurement, control, and laboratory use — 

Part 1: General requirements 

IEC 61032, Protection of persons and equipment by enclosures — Probes for verification 

IEC 61158 (alle Teile), /ndustrial communication networks — Fieldbus specifications 
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IEC 61298 (alle Teile), Process measurement and control devices - General methods and procedures for 

evaluating performance 

IEC 61298-1:2008, Process measurement and control devices — General methods and procedures for 
evaluating performance — Part 1: General considerations 

IEC 61298-2:2008, Process measurement and control devices — General methods and procedures for 
evaluating performance — Part 2: Tests under reference conditions 

IEC 61298-3:2008, Process measurement and control devices — General methods and procedures for 

evaluating performance — Part 3: Tests for the effects of influence quantities 

IEC 61298-4, Process measurement and control devices — General methods and procedures for evaluating 
performance — Part 4: Evaluation report content 

IEC 61326 (alle Teile), E/ectrical equipment for measurement, control and laboratory use - EMC 

requirements 

IEC 61326-1, Electrical equipment for measurement, control and laboratory use — EMC requirements — 

Part 1: General requirements 

IEC 61499 (alle Teile), Function blocks 

IEC 61804 (alle Teile), Function blocks (FB) for process control 

CISPR 11, /ndustrial, scientific and medical equipment — Radio-frequency disturbance characteristics — Limits 

and methods of measurement 

3 Begriffe 

Für die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach IEC 60050-300, Reihe IEC 61298 und die 
folgenden Begriffe. 

3.1 

intelligenter Messumformer 
Messumformer, der mit Funktionen zur bidirektionalen Kommunikation mit externen Systemen und 

Bedienpersonen zur Übertragung von Messwerten und Zustandsinformationen und zum Empfang und zur 
Verarbeitung von externen Befehlen ausgestattet ist 

3.2 
intelligenter Einfachmessumformer 
Messumformer, der eine einzelne physikalische Größe misst 

3.3 
intelligenter Mehrfachmessumformer 

Messumformer, der zwei oder mehrere gleiche oder verschiedene physikalische Größen misst 

3.4 
Justierung 
Folge von Tätigkeiten, die an einem Messgerät ausgeführt werden, damit seine Anzeigen gegebenen Werten 

der Messgröße entsprechen 

Anmerkung 1 zum Begriff: Wenn das Messgerät für eine Nullpunktanzeige ausgelegt ist, die einem Nullwert der 
Messgröße entspricht, wird diese Folge von Tätigkeiten „Nullpunkteinstellung“ genannt. 

Anmerkung 2 zum Begriff: Viele Hersteller verwenden den Begriff Kalibrierung für die Nulleinstellung, Justierung von 

Messspanne und Linearität oder Übereinstimmung.
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3.5 

Abgleich 
Vorgang, bei dem verschiedene Parameter des Messgerätes, die für eine stabile und optimale Messung 
erforderlich sind, eingestellt werden. Dies kann von „Versuch und Irrtum“ bis zu einem vom Hersteller 
vorgesehenen automatischen Verfahren reichen 

3.6 
Konfigurieren 

Vorgang der Realisierung der Funktionalität, die für eine bestimmte Anwendung erforderlich ist 

3.7 
Konfigurierbarkeit 
Umfang, bis zu dem ein intelligenter Messumformer mit Funktionen zur Beeinflussung verschiedener 
Anwendungen eingerichtet werden kann 

3.8 
Einrichtung 
Vorgang des Konfigurierens, Kalibrieren und Abgleichens eines Messumformers für die optimale Messung 

3.9 
Betriebsart 
ausgewählte Methode nach der der Messumformer arbeitet 

4 Designprüfung 

4.1 Allgemeines 

Die Entwurfsprüfung hat zum Ziel, die Funktionalität und die Fähigkeiten des betreffenden intelligenten 
Messumformers in einer strukturierten Weise zu bestimmen und darzulegen. Wie in der Einleitung erwähnt, 

gibt es intelligente Messumformer in einer großen Entwurfsvielfalt. Eine Entwurfsprüfung ist das notwendige 
Instrument zum Aufzeigen der Details bezüglich: 

— _ physikalischer Struktur; 

— _ funktionaler Struktur. 

Unterabschnitt 4.2 führt den Bewertenden durch den Vorgang der Beschreibung der physikalischen Struktur 

on intelligenten Messumformern, indem die Hardwaremodule und die Ein- und Ausgänge zu den Betriebs- 
und Umgebungsbereichen genau bestimmt werden. Danach kann die funktionale Struktur mit Hilfe der 

Checkliste aus 4.3 beschrieben werden. Die Checkliste gibt ein Gerüst der wichtigen Punkte, die vom 
Bewertenden hauptsächlich durch entsprechende qualitative und quantitative Versuche zu berücksichtigen 
sind. 

4.2 Bewertung von Messumformern 

4.2.1 Allgemeines 

Zwei verschiedene Arten von Messumformern können unterschieden werden: 

—  Einfachmessumformer. Der gemessene Wert (Ausgang) stellt eine einzelne von einem Messwert- 

aufnehmer gemessene physikalische Größe dar. 

— Mehrfachmessumformer. Diese Art von Messumformern kann wieder in zwei Typen unterschieden 

werden: 

—  Ein Instrument, das eine Anzahl von gemessenen Werten (Ausgängen) liefert, von denen sich jeder 

auf eine Messung einer Eingangsgröße mit einem bestimmten Messwertaufnehmer bezieht. 

— Ein Instrument, das zusammengesetzte Ausgangswerte liefert, die sich aus der Messung von mehr 

als einer Größe ergeben, die von mehr als einem Messwertaufnehmertyp stammen und durch einen 
eindeutigen Algorithmus erzeugt wurden (z. B. Messwertrechner für Durchfluss, mechanischer 
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Leistungsmesser). In vielen Fällen sind die einzelnen gemessenen Variablen für den Benutzer auch 

separat verfügbar. 

Jede Art Messumformer kann außerdem mit unabhängigen Hilfs-Messwertaufnehmern und Hilfsausgängen 
(meistens digital) ausgestattet sein, die nicht am Hauptmessprozess beteiligt sind. 

Das allgemeine Messumformermodell in Bild 1 zeigt eine Maximalkonfiguration und ist ein Werkzeug zur 
Erstellung eines Blockdiagramms sowie einer kurzen Beschreibung des zu untersuchenden Messumformers. 

Es wird außerdem zur Bestimmung der Funktionen benötigt, die in den Leistungsprüfungen zu betrachten 
sind (siehe Abschnitt 5). 

Funktional ist ein Messumformer ein Informationsumformer. Daten treten in das Gerät und über die 
verschiedenen in Bild 1 gegebenen (externen) Schnittstellen ein, folgen verschiedenen Datenflusspfaden und 
treten dann wieder aus. Die folgenden Pfade können definiert werden, müssen aber nicht in jedem 

betrachteten Umformer vorhanden sein: 

— _ Messwertaufnehmer (Prozessbereich) hin zu externen Systemen (abgesetzte Datenverarbeitungs- 

systeme); 

— _ Messwertaufnehmer (Prozessbereich) hin zu Bedieneranzeigen (Benutzerbereich); 

— _ Messwertaufnehmer (Prozessbereich) hin zu externen Systemen (elektrische Ausgänge); 

—  Befehle des Bedieners durch lokale Tastatur (Benutzerbereich) hin zu Datenverarbeitungssubsystemen, 

die dann die oben erwähnten Datenflüsse zu externen Systemen (abgesetzte Datenverarbeitungs- 
systeme und elektrische Ausgänge) beeinflussen; 

—  Fernsteuerbefehle (von externen abgesetzten Datenverarbeitungssystemen) zu den Datenverarbeitungs- 
subsystemen des Gerätes, die dann die oben erwähnten Datenflüsse hin zu externen Systemen 

(elektrische Ausgänge) und lokalen Bedieneranzeigen (Benutzerbereich) beeinflussen. 

In den Bewertungsbericht sind ein Blockdiagramm und die Beschreibung aufzunehmen, und der Bericht darf 
mit Fotografien oder Zeichnungen von wichtigen Details bebildert werden. 

Versorgungsbereich 

A Versorgungsspannung Zum externen System @ 

  

  

  

    

          
    

          
    

  

  

      

L 
Strom- Externer Systembereich 

versorgungs- Knmr;:\i_n“lkailwlon& 
einheit schnittstelle 

Analoger 
Haupt- Ausgang (mA) 

messwertaufnehmer, T eswert Daten. aaan n 

Hilfs- aufnehmer- | verarbeitungs- — —{ Ausgangs- K ıg} b 
messwertaufnehmer, | subsystem subsystem subsystem Dmmunäalion 

Digitaler 
Ausgang (Relais) 

Benutzer- 
schnittstelle       

I Zum Bediener 

Benutzerbereich 

Legende 

ct Zykluszeit 

Bild 1 — Modell eines intelligenten Messumformers 
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Für einen intelligenten Messumformer sind die folgenden Hauptblöcke und Schnittstellen zu externen 

Systemen und Bedienern in 4.2.2 bis 4.2.9 definiert. 

4.2.2 Datenverarbeitungssubsystem 

Das Datenverarbeitungssubsystem ist das Herz eines intelligenten Messumformers. Seine Hauptfunktion 
besteht darin, die gemessene(n) Größe(n) zur weiteren Echtzeitverwendung an den Benutzer- und 

Kommunikationsschnittstellen und/oder am elektrischen Ausgangssubsystem bereitzustellen und zu 
verarbeiten. Viele Messumformer messen eine Eingangsgröße mit einem (Haupt-)Messwertaufnehmer, aber 
andere zusammengesetzte Messgrößen wie Wärme- oder Massenfluss und mechanische Leistung erfordern 

mehrere Messwertaufnehmer. 

Außer der Hauptmessfunktion kann ein Messumformer mit einer Anzahl von zusätzlichen Funktionen aus- 
gerüstet sein, die sich beträchtlich von Fabrikat zu Fabrikat unterscheiden können. Zu den Funktionen, die in 

einem Messumformer implementiert sein können, gehören: 

— _ Konfiguration; 

— Justierung und Abgleich; 

— Selbsttest, Diagnose, Zustandsüberwachung; 

— externe Prozesssteuerungsfunktion; 

—  Trenderfassung und Datenspeicherung. 

Ein Teil der Funktionalität kann sich in externen Einrichtungen befinden, die zeitweise oder ständig an die 
Kommunikationsschnittstelle (z. B. Konfiguration, Trenderfassung) angeschlossen sind. 

4.2.3 Messwertaufnehmersubsystem 

Das Messwertaufnehmersubsystem wandelt die zu messenden physikalischen oder chemischen Eingangs- 

größe(n) in elektrische Signale um, die zur Nutzung in der Datenverarbeitungseinheit aufbereitet und 
digitalisiert werden. Das Subsystem kann auch mit elektrischen Eingängen für das Wahrnehmen von 
Binärsignalen (z. B. Änderung des Messbereichs durch externen Befehl) oder Hilfsmesswertaufnehmern 

anderer Art ausgerüstet sein (z. B. Hilfswerte zum Zweck der Kompensation oder internen Diagnose und 
Zustandsüberwachung). 

Der Messwertaufnehmer und das Messwertaufnehmersubsystem können zusammen mit den anderen 

Blöcken in einem Gehäuse untergebracht sein. Der Messwertaufnehmer kann sich auch entfernt befinden 
(z. B. Densitometer, Temperaturmessumformer). Bestimmte Messumformer (z. B. für Thermoelemente und 
Widerstandsthermometer) verwenden genormte Messwertaufnehmer (auch von Fremdherstellern), die ein 

elektrisches Signal liefern. In einem derartigen Fall kann vereinbart werden, dass die Bewertung mit einem 
akzeptablen Simulator statt der tatsächlichen Eingangsgröße durchgeführt wird. 

Je nach dem verwendeten Messprinzip benötigt der Messwertaufnehmer keine (externe) Hilfsenergie (z. B. 

Thermoelemente), oder ihm muss Hilfsenergie zugeführt werden (z. B. Dehnungsmessstreifen), oder es 
muss eine besonders charakterisierte externe Energiequelle vorhanden sein (z. B. elektromagnetische und 
Coriolis Durchflussmesser). 

Die Messwertaufnehmer sind im Allgemeinen in die Prozessanlagen integriert, und in vielen Fällen können 
sie auch in direktem Kontakt mit dem Prozessmedium stehen. Deshalb können sie durch Eigenschaften und 
Zustände des Prozessmediums sowie die Installationsbedingungen negativ beeinflusst werden. Ein 

abgesetzt montierter Messwertaufnehmer kann auch weitaus ungünstigeren Umweltbedingungen als die 
anderen Subsysteme ausgesetzt sein. Außerdem muss berücksichtigt werden, ob bei einer Bewertung die 
Anwendung von Kombinationen unterschiedlicher Umwelt- und Prozessbedingungen erforderlich ist. 

Eine Liste der verwendeten Messwertaufnehmer und deren Messbereiche ist als Teil der Entwurfsprüfung 

anzugeben. 
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4.2.4 Benutzerschnittstelle 

Die Benutzerschnittstelle ist ein wichtiges Werkzeug zur direkten Interaktion und Kommunikation mit dem 
Bediener. Sie ist ein integraler Bestandteil des Instruments zur Datenanzeige (lokale Anzeige) und eine 
Vorrichtung zur Eingabe und Anforderung von Daten (lokale Tasten). Es kann vorkommen, dass Instrumente 
keine Benutzerschnittstelle besitzen. Zugang zu den Daten des Geräts wird dann über die Kommunikations- 
schnittstelle und das externe System oder ein Handheld-Bediengerät erlangt. 

Eine Liste der auf der Anzeige darstellbaren Messdaten und deren Aktualisierungsraten ist zu erstellen; 
weiter müssen die Statusinformationen aufgezählt werden, die automatisch oder auf Anfrage für den 

Bediener verfügbar sind. Außerdem ist eine Zusammenfassung der Funktionen und Einrichtungen zum 
Zugang zu den Daten und zu deren Darstellung zu erstellen. 

4.2.5 Kommunikationsschnittstelle 

Die Messumformerintelligenz wird von der Kommunikationsschnittstelle unterstützt, die das Instrument mit 
externen Systemen verbindet. Durch die Schnittstelle (kabelgebunden oder drahtlos) werden Mess- und 

Steuerungsdaten übertragen, außerdem wird auch Zugang zu den Konfigurationsdaten des Instruments 
geliefert. Es gibt auch immer noch hybride Instrumente, bei denen die digitalen Daten einer analogen 

Datensignalleitung überlagert werden. Es kann auch Instrumente geben, die keine Kommunikations- 
schnittstelle besitzen. Dann können die Konfiguration und das Auslesen von Daten über die Benutzer- 
schnittstelle stattfinden. 

Eine Liste der zu einem Hostrechner übertragbaren Messdaten und deren Aktualisierungsraten sollte 
zusammengestellt werden. Weiterhin ist eine Zusammenfassung der Statusinformationen anzugeben, die 
entweder automatisch oder auf Anfrage zum Hostrechner übertragen werden können. Die Funktionen und 

Einrichtungen zum Zugang zu den Daten und zu deren Darstellung sind ebenso anzugeben. 

4.2.6 Elektrisches Ausgangssubsystem 

Instrumente, die für den Anschluss an einen Feldbus (oder ein Wireless-Netzwerk) geeignet sind, müssen 

nicht unbedingt mit einem elektrischen Ausgangssubsystem ausgerüstet sein. 

Das elektrische Ausgangssubsystem wandelt in erster Linie die vom Datenverarbeitungssubsystem gelieferte 
digitale Information in ein oder mehrere analoge elektrische Signale um. Es kann auch mit einem oder 

mehreren binären (digitalen) elektrischen Ausgängen ausgerüstet sein. Für diese Zwecke kann das 
Instrument eine zusätzliche Hilfsenergiequelle erfordern. 

Eine Liste der gemessenen Variablen, die an den elektrischen Ausgängen bereitgestellt werden können, ist 
zu erstellen. Weiter sollen auch die Signaltypen und Wertebereiche angegeben werden (z. B. 4 mA bis 

20 mA oder 1 V DC bis 5 V DC usw.). Außerdem ist eine Zusammenfassung der Statusdaten anzugeben, die 
an den binären (digitalen) Ausgängen verfügbar gemacht werden können. 

4.2.7 Stromversorgungseinheit 

Viele Instrumente erfordern immer noch eine separate Verbindung zu einer Wechsel- oder Gleichspannungs- 
versorgung. Jedoch sind heutzutage viele Instrumente „schleifengespeist“, d. h., sie beziehen ihre Energie 
aus der Signalübertragungsleitung oder der Leitung für den elektrischen Signalausgang. Für den Wireless- 
Betrieb ist die spezifische Energiequelle anzugeben (z. B. Batterie). 

4.2.8 Externe Funktionalität 

Das Instrument kommuniziert über die Datenkommunikationsschnittstelle und den Feldbus mit einem Host- 
rechner (PC oder Verbindungsserver usw.). Durch diese Einrichtungen können Teile der Messumformer- 
funktionalität in den Hostrechner verlagert werden. Folgende Funktionen sind für die Ausführung auf 
abgesetzten Hosteinrichtungen geeignet: 

— (Fernwirk-)Konfigurationswerkzeug; 

— _ Datenspeicherung (Konfiguration, Trend, Messumformerzustand); 

— Teile des Justier- und Abgleichverfahrens. 

13

Full document details: DIN EN 60770-3:2015-06

http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60770-3-2015-06
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60770-3-2015-06


DIN EN 60770-3 (VDE 0408-3):2015-06 
EN 60770-3:2014 

Die externe Funktionalität (falls vorhanden) muss als ein integraler Bestandteil des Messumformers 

behandelt werden. 

4.2.9 Zykluszeiten (cf) 

Die Qualität des Echtzeitbetriebs eines Messumformers hängt im Wesentlichen von folgenden Kenngrößen 
ab: 

— _ der benötigten Zeit für die Messung und Übertragung von Messwerten und Daten an die Außenwelt; 

— _ den Zykluszeiten der Online-Diagnoseprüfungen (c/g). 

Die Abkürzungen ct; bis ct, stehen für die Zykluszeiten (Zeiten zur Wiederauffrischung von Daten) für den 

internen Datenverkehr zwischen den verschiedenen Blöcken und zur Außenwelt. Grundsätzlich müssen die 
Zykluszeiten nicht gleich sein und können alle oder teilweise einstellbar sein. 

4.3 Zu bewertende Aspekte 

4.3.1 Allgemeines 

Das Instrument muss vor jeder Prüfung, die zur Bewertung der in den Tabellen 1 bis 7 genannten 

Funktionalität und Leistungsfähigkeit herangezogen wird, auf richtige Funktion untersucht werden. Das 
Instrument muss fehler- und störungsfrei sein. Dies kann auf der Vorortanzeige oder an einer über ein 

Bussystem angeschlossenen, abgesetzten Einrichtung (Handheld-Bediengerät, PC oder Hostrechner) 
angezeigt werden. 

Die Tabellen 1 bis 7 bilden die Checkliste zur Bestimmung der realisierten Funktionen und Eigenschaften 
eines zu bewertenden Messumformers. Der Bewertende muss die in der letzten Spalte erwähnten Aspekte in 

Betracht ziehen. In 4.3.9 ist ein Beispiel für das Berichtsformat angegeben. 
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Tabelle 1 — Checkliste für die Funktionalität 
  

Funktion/Leistungsmerkmal Bei der Bewertung zu berücksichtigende Aspekte 
  

Hauptfunktion(en) Knappe Beschreibung des Messprinzips/der Messprinzipien erstellen. Beschreibung der 
jeweiligen Instrumentenstatus- und Messinformationen (einzelne und zusammengesetzte 
Größen), die an den Benutzer- und Kommunikationsschnittstellen und am elektrischen 
Ausgangssubsystem verfügbar sind. 
Beschreibung der Softwarestruktur (Funktionsblöcke und wie sie organisiert werden können) 
und Regeln für die Anwendungssoftware. 
  

Hilfsfunktion(en) Knappe Beschreibung der analogen und digitalen Hilfsein- und -ausgangsfunktionen 
erstellen. 
  

Anpassung Neue Versionen des Messumformers sollten mit älteren Versionen hinsichtlich Hardware und 
Software kompatibel sein. 
  

Funktionsblöcke Aufstellung über die verfügbaren genormten Funktionsblöcke anfertigen (entweder nach der 
Normenreihe IEC 61499 oder der Normenreihe IEC 61804); falls es sich um herstellerspezifi- 
sche Blöcke handelt, sind diese zu beschreiben und zu kategorisieren hinsichtlich: 
—  zeitabhängigen Funktionsblöcken (Integrierer, Regler, Zeitmesser, Voreil-Verzögerungs- 

Glieder); 
— _ zeitunabhängigen Funktionsblöcken, die zu unterteilen sind in: 

— _ Rechenblöcke (z. B. Messwertaufnehmerlinearisierung, Quadratwurzel, Exponential- 
funktion); 

—  Logikblöcke (UND, ODER usw.). 

Für jeden Funktionsblock ist anzugeben: 
— Name; 
— Justierbereich, wenn einstellbar; 
— _ Standardwerte, falls anwendbar; 
— Überprüfung der Annahme oder Ablehnung von ungültigen Werten. 
Für Details zur Prüfung von Funktionsblockeigenschaften siehe Anhang C. 
  

Signalunterdrückung — Überprüfung der Verfügbarkeit von Signalunterdrückung. Signalunterdrückung ist üblicher- 
weise am unteren Kennlinienende möglich, um ungültige oder verrauschte Signale zu 
vermeiden, sie kann aber auch am oberen Kennlinienende verfügbar sein. Es ist 
anzugeben, welche Möglichkeiten verfügbar sind und ob die Unterdrückungsparameter 
benutzerkonfigurierbar sind. 

— Überprüfung, ob es eine Totzone zwischen Aktivierung und Abgabe gibt und ob sie 
einstellbar ist. 
  

Filter   Wenn Filter vorhanden sind: 
— _ Arbeiten sie analog (Hardware) oder digital (Software)? 
— _ Welcher Art sind die Filter (1., 2. Ordnung) und ist die Zeitkonstante justierbar?     
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