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Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfiihrung des vom VDE-Prasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter

der oben angefiihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der v
~etz Elektrotechnik + Automation” bekannt gegeben worden.

ICS 33.180.10 Ersatz far
DIN EN 60793-2-40
(VDE 0888-324):2002-11
Siehe jedoch Beginn der Giiltigkeit

Lichtwellenleiter —

Teil 2-40: Produktspezifikationen —

Rahmenspezifikation fur Mehrmodenfasern der Kategorie A4
(IEC 60793-2-40:2006);

Deutsche Fassung EN 60793-2-40:2006

Optical fibres —

Part 2-40: Product specifications —

Sectional specification for category A4 multimode fibres
(IEC 60793-2-40:2006);

German version EN 60793-2-40:2006

Fibres optiques —

Partie 2-40: Spécifications de produits —

Spécification intermédiaire pour les fibres multimodales de la catégorie A4
(CEI 60793-2-40:2006);

Version allemande EN 60793-2-40:2006
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DIN EN 60793-2-40 (VDE 0888-324):2007-01
Beginn der Gultigkeit
Die von CENELEC am 2006-04-01 angenommene EN 60793-2-40 gilt als DIN-Norm ab 2007-01-01.

Daneben darf DIN EN 60793-2-40 (VDE 0888-324):2002-11 noch bis 2009-04-01 angewendet werden.

Nationales Vorwort
Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN IEC 60793-2-40 (VDE 0888-324):2004-09.

Fir diese Norm ist das nationale Arbeitsgremium UK 412.6 ,Lichtwellenleiter, -kabel und -subsysteme* der
DKE Deutsche Kommission Elekirotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE
(http://www.dke.de) zustandig.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom SC 86A ,Fibres and cables” erarbeitet.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zu dem auf der IEC-Website unter
Lhittp://webstore.iec.ch” mit den Daten zu dieser Publikation angegebenen Datum (maintenance result date)
unverandert bleiben soll. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die
Publikation

—  bestatigt,

—  zurlckgezogen,

— durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

— geandert.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 60793-2-40 (VDE 0888-324):2002-11 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

—  Wesentliche Anderung ist das Hinzufligen der Anhange E, F, G und H, die neue Fasern mit niedriger
Dampfung, entsprechend dem aktuellen Stand der Technik, beschreiben.

Friihere Ausgaben

DIN EN 60793-2-40 (VDE 0888-324):2002-11

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Normen

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste gliltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Far den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Eine Information Uber den Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen
ist in Tabelle NA.1 wiedergegeben.
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Tabelle NA.1

Européaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

EN 60068-1 IEC 60068-1 DIN EN 60068-1 -
Normen der Reihe Normen der Reihe Normen der Reihe Normen der Reihe
EN 60793-1 IEC 60793-1 DIN EN 60793-1 VDE 0888

EN 60793-1-20

IEC 60793-1-20

DIN EN 60793-1-20
(VDE 0888-220)

VDE 0888-220

EN 60793-1-22

IEC 60793-1-22

DIN EN 60793-1-22
(VDE 0888-222)

VDE 0888-222

IEC 60793-1-23

EN 60793-1-40

IEC 60793-1-40 (mod)

DIN EN 60793-1-40
(VDE 0888-240)

VDE 0888-240

EN 60793-1-41

IEC 60793-1-41

DIN EN 60793-1-41
(VDE 0888-241)

VDE 0888-241

EN 60793-1-42

IEC 60793-1-42

DIN EN 60793-1-42
(VDE 0888-242)

VDE 0888-242

EN 60793-1-43

IEC 60793-1-43

DIN EN 60793-1-43
(VDE 0888-243)

VDE 0888-243

EN 60793-1-46

IEC 60793-1-46

DIN EN 60793-1-46
(VDE 0888-246)

VDE 0888-246

EN 60793-1-47

IEC 60793-1-47

DIN EN 60793-1-47
(VDE 0888-247)

VDE 0888-247

EN 60793-1-50

IEC 60793-1-50

DIN EN 60793-1-50
(VDE 0888-250)

VDE 0888-250

EN 60793-1-51

IEC 60793-1-51

DIN EN 60793-1-51
(VDE 0888-251)

VDE 0888-251

EN 60793-1-52

IEC 60793-1-52

DIN EN 60793-1-52
(VDE 0888-252)

VDE 0888-252

EN 60793-2 IEC 60793-2 DIN EN 60793-2 VDE 0888-300
(VDE 0888-300)
EN 60794-1-1 IEC 60794-1-1 DIN EN 60794-1-1 VDE 0888-100-1

(VDE 0888-100-1)

EN 60794-1-1:1999

ersetzt durch
EN 60794-1-1:2002

IEC 60794-1-1:1999

ersetzt durch
IEC 60794-1-1:2001

DIN EN 60794-1-1

(VDE 0888-100-1):2000-08
zurlickgezogen, ersetzt durch
DIN EN 60794-1-1

(VDE 0888-100-1):2002-11

VDE 0888-100-1

EN 60794-1-2

IEC 60794-1-2

DIN EN 60794-1-2
(VDE 0888-100-2)

VDE 0888-100-2

IEC 60794-2-41
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Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 60068-1, Umweltpriifungen — Teil 1: Allgemeines und Leitfaden

Normen der Reihe
DIN EN 60793-1, Lichtwellenleiter

DIN EN 60793-1-20 (VDE 0888-220), Lichtwellenleiter — Teil 1-20: Messmethoden und Priifverfahren —
Fasergeometrie

DIN EN 60793-1-22 (VDE 0888-222), Lichtwellenleiter — Teil 1-22: Messmethoden und Priifverfahren —
Ldngenmessung

DIN EN 60793-1-40 (VDE 0888-240), Lichtwellenleiter — Teil 1-40: Messmethoden und Priifverfahren —
Déampfung

DIN EN 60793-1-41 (VDE 0888-241), Lichtwellenleiter — Teil 1-41: Messmethoden und Priifverfahren —
Bandbreite

DIN EN 60793-1-42 (VDE 0888-242), Lichtwellenleiter — Teil 1-42: Messmethoden und Priifverfahren —
Chromatische Dispersion

DIN EN 60793-1-43 (VDE 0888-243), Lichtwellenleiter — Teil 1-43: Messmethoden und Priifverfahren —
Numerische Apertur

DIN EN 60793-1-46 (VDE 0888-246), Lichtwellenleiter — Teil 1-46: Messmethoden und Priifverfahren —
Uberwachung der optischen Ubertragungsédnderungen

DIN EN 60793-1-47 (VDE 0888-247), Lichtwellenleiter — Teil 1-47: Messmethoden und Priifverfahren —
Makrobiegeverlust (IEC 60793-1-47:2001)

DIN EN 60793-1-50 (VDE 0888-250), Lichtwellenleiter — Teil 1-50: Messmethoden und Priifverfahren —
Feuchte Wérme (konstant)

DIN EN 60793-1-51 (VDE 0888-251), Lichtwellenleiter — Teil 1-51: Messmethoden und Priifverfahren —
Trockene Wérme

DIN EN 60793-1-52 (VDE 0888-252), Lichtwellenleiter — Teil 1-52: Messmethoden und Priifverfahren —
Temperaturwechsel

DIN EN 60793-2 (VDE 0888-300), Lichtwellenleiter — Teil 2: Produktspezifikationen — Allgemeines

DIN EN 60794-1-1 (VDE 0888-100-1), Lichtwellenleiterkabel — Teil 1-1: Fachgrundspezifikation —
Allgemeines

DIN EN 60794-1-1 (VDE 0888-100-1):2002-11, Lichtwellenleiter — Teil 1-1: Fachgrundspezifikation —
Allgemeines (IEC 60794-1-1:2001); Deutsche Fassung EN 60794-1-1:2002

DIN EN 60794-1-2 (VDE 0888-100-2), Lichtwellenleiterkabel — Teil 1-2: Fachgrundspezifikation —
Grundlegende Priifverfahren fiir Lichtwellenleiterkabel
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EUROPAISCHE NORM EN 60793-2-40

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Juni 2006

ICS 33.180.10 Ersatz fir EN 60793-2-40:2002

Deutsche Fassung

Lichtwellenleiter —
Teil 2-40: Produktspezifikationen —

Rahmenspezifikation fir Mehrmodenfasern der Kategorie A4
(IEC 60793-2-40:2006)

Optical fibres — Fibres optiques —

Part 2-40: Product specifications — Partie 2-40: Spécifications de produits —
Sectional specification for category A4 Spécification intermédiaire pour les fibres
multimode fibres multimodales de la catégorie A4

(IEC 60793-2-40:2006) (CEI 60793-2-40:2006)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2006-04-01 angenommen. Die CENELEC-Mitglieder
sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind,
unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben
ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben
sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Européaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den
gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Danemark,
Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Gri"echenland, Irland, Island, ltalien, Lettland, Litauen,
Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rum&nien, Schweden, der
Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten
Kénigreich und Zypern.

CENELEC

Européisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Briissel

© 2006 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.

Ref. Nr. EN 60793-2-40:2006 D
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Vorwort

Der Text des Schriftstlicks 86A/1050/FDIS, zuklnftige 2. Ausgabe von IEC 60793-2-40, ausgearbeitet von
dem SC 86A ,Fibres and cables" des IEC/TC 86 ,Fibre optics“, wurde der IEC-CENELEC Parallelen
Abstimmung unterworfen und von CENELEC am 2006-04-01 als EN 60793-2-40 angenommen.

Diese Europaische Norm ersetzt EN 60793-2-40:2002. Wesentliche Anderung ist das Hinzufiigen der Anhan-
ge E, F, G und H, die neue Fasern mit niedriger Dampfung, entsprechend dem aktuellen Stand der Technik,
beschreiben.
Nachstehende Daten wurden festgelegt:
— spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene

durch Veréffentlichung einer identischen nationalen

Norm oder durch Anerkennung tbernommen werden

muss (dop):  2007-01-01
— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die

der EN entgegenstehen, zuriickgezogen werden

missen (dow):  2009-04-01

Der Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugefligt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 60793-2-40:2006 wurde von CENELEC ohne irgendeine Ab&nderung
als Europaische Norm angenommen.

In der offiziellen Fassung ist unter ,Literaturhinweise® zu der aufgelisteten Norm die nachstehende Anmer-
kung einzutragen:

IEC 60794-1-2 ANMERKUNG  Harmonisiert als EN 60794-1-2:2003 (nicht modifiziert).
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der IEC 60793-2 gilt fUr Lichtwellenleiter der Typen Ada, Adb, Adc, Add, Ade, A4f, Adg und Adh.
Diese Fasern haben einen Kunststoffkern und einen Kunststoffmantel und kénnen Stufenindex-, Mehrstufen-
index- oder Gradientenindexprofile haben. Diese Fasern werden in Nachrichteniibertragungseinrichtungen
und Lichtwellenleiterkabeln eingesetzt sein. Tabelle 1 enthalt einige der wichtigsten Eigenschaften und
Anwendungen dieser Fasern.

Tabelle 1 — Eigenschaften und Anwendungen von Fasern der Kategorie A4

Eigenschaften und Typen von Fasern der Kategorie A
Anwendungen
Ada Adb Adc A4d Ade A4f Adg Adh
Kerndurchmesser in um a 2 é a > 500 200 120 62,5
Manteldurchmesser in 1000 750 500 1000 750 490 490 245
um
Numerische Apertur 0,501 050" | 050! 0,301 025" 0,190 ¢ 0,190 ¢ 0,190 ©
Betriebswellenlange(n) 650 650 650 650 650 650, 850, 1 300 | 650, 850, 850, 1 300
in nm 1300
Anwendungen Digitale Industrie | Sensor | Digitale Digitale Industrie & Daten- Daten-
Audio- und Audio-/ Audio-/ mobil; kompa- | Ubertragung | Ubertragung,
schnitt- Sensor visuelle visuelle tibel mit vor allem in
stelle, Schnittstelle | Schnittstelle | Ubertragungs- Bandkabeln
Automobil, und Daten- | und Daten- | einrichtungen
Industrie Ubertragung | Ubertragung | der Kat. A3
und
Sensor
ANMERKUNG != theoretisch; ® = gemessener Effektivwert
@ Ublicherweise 15 bis 35 um kleiner als der Manteldurchmesser

Zusatzlich zu den in Tabelle 1 genannten Anwendungen sind andere Anwendungen fir A4-Fasern zum
Beispiel (jedoch nicht ausschlieBlich): Unterstltzung fir hohe Bitratensysteme mit kurzen Entfernungen in der
Telefonie, Verteil- und lokale Netze, Datentransport, Sprach- und/oder Videodienste und standortgebundene
gebaudeinterne und gebaudelbergreifende Lichtwellenleiterinstallationen einschlieBlich LAN, PBX, Video,
verschiedene Multiplexanwendungen und verschiedene zugehdérige Anwendungen wie z. B. Verbraucher-
elektronik und industrielle und mobile Netze.

Der informative Anhang J enthalt einige typische Eigenschaften und Anforderungen fiir einige ummantelte
Fasern der Kategorie A4. Die vollstandigen Anforderungen sind in IEC 60794-2-41 fir ummantelte Fasern
enthalten.

Flr Fasern der Kategorie A4 gelten drei Arten von Anforderungen:

- allgemeine Anforderungen, festgelegt in IEC 60793-2;

- spezifische Anforderungen, die flr die von dieser Norm abgedeckten Fasern der Kategorie A4 gelten,
sind in dieser Norm in Abschnitt 3 enthalten;

— besondere Anforderungen, die fir einzelne Fasertypen oder spezifische Anwendungen gelten, sind in
den normativen Anhangen der Familienspezifikationen festgelegt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Ver-
weisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe
des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).
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IEC 60068-1, Environmental testing — Part 1: General and guidance
IEC 60793-1 (alle Teile), Optical fibres — Part 1: Generic specification
IEC 60793-1-20, Optical fibres — Part 1-20: Measurement methods and test procedures — Fibre geometry

IEC 60793-1-22, Optical fibres — Part 1-22: Measurement methods and test procedures — Length
measurement

IEC 60793-1-40, Optical fibres — Part 1-40: Measurement methods and test procedures — Attenuation
IEC 60793-1-41, Optical fibres — Part 1-41: Measurement methods and test procedures — Bandwidth

IEC 60793-1-42, Optical fibres — Part 1-42: Measurement methods and test procedures — Chromatic
dispersion

IEC 60793-1-43, Optical fibres — Part 1-43: Measurement methods and test procedures — Numerical aperture

IEC 60793-1-46, Optical fibres — Part 1-46: Measurement methods and test procedures — Monitoring of
changes in optical transmittance

IEC 60793-1-47, Optical fibres — Part 1-47: Measurement methods and test procedures — Macrobending loss

IEC 60793-1-50, Optical fibres — Part 1-50: Measurement methods and test procedures — Damp heat (steady
state)

IEC 60793-1-51, Optical fibres — Part 1-51: Measurement methods and test procedures — Dry heat

IEC 60793-1-52, Optical fibres — Part 1-52: Measurement methods and test procedures — Change of
temperature

IEC 60793-2, Optical fibres — Part 2: Product specifications — General

IEC 60794-1-1, Optical fibres — Part 1-1: Generic specification — General

IEC 60794-2-41, Optical fibres — Part 2-41: Product specification for simplex and duplex buffered A4 fibres 1

3 Festlegungen

3.1 Abmessungsbezogene Anforderungen
Relevante Eigenschaften der Abomessungen und Messverfahren sind in Tabelle 2 angegeben.
Fur alle Fasern der Kategorie A4 gemeinsam geltende Anforderungen sind in Tabelle 3 angegeben.

In den Tabellen4 und 5 sind zuséatzliche Eigenschaften aufgefihrt, die in jeder Familienspezifikation
festgelegt werden muissen.

") In Bearbeitung.
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Tabelle 2 — Relevante abmessungsbezogene Eigenschaften und Messverfahren

Eigenschaft Messverfahren
Manteldurchmesser IEC 60793-1-20
Mantel-Kreisabweichung IEC 60793-1-20
Kerndurchmesser IEC 60793-1-20
Faserlange IEC 60793-1-22
Kern-Mantel-Konzentrizitatsfehler IEC 60793-1-20
Kern-Kreisabweichung IEC 60793-1-20

Tabelle 3 — Gemeinsame Anforderungen an Fasern der Kategorie A4

Eigenschaft Einheit Grenzwerte
Mantel-Kreisabweichung % <gd
Kerndurchmesser um b
Faserlange km c

8  Falls in der Familienspezifikation nicht anders festgelegt.

b Bei Fasern der Kategorien Ada, A4b, Adc und A4d ist der Kerndurchmesser ublicherweise

15 um bis 35 um kleiner als der Manteldurchmesser. Bei Fasern der Kategorien Ade, A4f, Adg
und A4h variiert der Kerndurchmesser und ist in der Familienspezifikation festgelegt.

Die abmessungsbezogenen Anforderungen sind unterschiedlich und sollten zwischen Her-
steller und Abnehmer vereinbart werden.

Tabelle 4 — Zusiétzliche in den Familienspezifikationen fiir die Kategorien A4a bis Ade
festzulegende Anforderungen

Eigenschaften

Manteldurchmesser

Tabelle 5 — Zusatzliche in den Familienspezifikationen fiir die Kategorien A4f bis A4h
festzulegende Anforderungen

Eigenschaften

Manteldurchmesser

Kern-Kreisabweichung

Kern-Mantel-Konzentrizitatsfehler

3.2 Mechanische Anforderungen

Mechanische Eigenschaften, Prifverfahren und Anforderungen fir ummantelte Fasern sind in
IEC 60794-2-41 enthalten.

Relevante mechanische Eigenschaften und Prifverfahren sind in Tabelle 6 angegeben.

Fur alle Fasern der Kategorie A4 gemeinsam geltende Anforderungen sind in Tabelle 7 angegeben.
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In Tabelle 8 sind zusétzliche Eigenschaften aufgefiihrt, die in jeder Familienspezifikation fir die Kategorien
Ada bis Ade festgelegt werden missen.

In Tabelle 9 sind zusétzliche Eigenschaften aufgefiihrt, die in jeder Familienspezifikation fir die Kategorien
Ad4f bis Adh festgelegt werden missen.

Tabelle 6 — Mechanische Eigenschaften und Prufverfahren

Eigenschaft Prifverfahren

Zugfestigkeit 3.2.1

Tabelle 7 — Gemeinsame Anforderungen an Fasern der Kategorie A4

Eigenschaft Einheit Grenzwert

Dehnung am héchsten Streckpunkt % 24,0

Tabelle 8 — Zusatzliche in den Familienspezifikationen festzulegende Anforderungen fiir Fasern
der Kategorien Ada bis Ade

Eigenschaften

Zuglast am héchsten Streckpunkt

Tabelle 9 — Zusatzliche in den Familienspezifikationen festzulegende Anforderungen fiir Fasern
der Kategorien A4f bis Adh

Eigenschaften

Zuglast am hochsten Streckpunkt

Zuglast, um 4 % Dehnung zu verursachen

3.2.1  Prifung der Zugfestigkeit

3.21.1 Zweck

Der Zweck dieser Prifung ist die Darstellung der Besténdigkeit einer Faser gegenilber einer Last wahrend
der Handhabung. Ihr Zweck ist es, Werte fir die Zugfestigkeit der Fasern zu erhalten.

Die Fasern werden der nachfolgend festgelegten mechanischen Umgebung ausgesetzt. Die Prifung muss
unter Normprifbedingungen nach IEC 60068-1 durchgeflihrt werden.

3.2.1.2 Definition des héchsten Streckpunktes

Bild 1 zeigt eine typische Last-Dehnungs-Kurve flir einen Kunststofflichtwellenleiter. Die Kurve zeigt zu
Beginn einen gleichmaBigen Anstieg der Zuglast und eine Dehnung, die durch eine Lastspitze geht. Nach der
Spitze folgt eine Verringerung der Last, da die Probe beginnt, eine irreversible Streckdehnung anzunehmen.
Ortliches Einschniiren und Ziehen der Probe kann den Vorgang begleiten. Dieses Phianomen wird als
Strecken und die Spitze als héchster Streckpunkt bezeichnet.
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