DEUTSCHE NORM Dezember 2000

Schutzsignal-Ubertragungseinrichtungen fiir Energieversorgungsnetze D I N
Leistungsmerkmale und Prifungen —
Teil 1: Systeme mit Ubertragung von Befehlen -
(IEC 60834-1:1999) Deutsche Fassung EN 60834-1:1999 EN 60834 1
Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach Klassifikation
Durchfiihrung des vom VDE-Vorstand beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter
v D E nebenstehenden Nummern in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der etz VD E 0852

Elektrotechnische Zeitschrift bekannt gegeben worden. Teil 1

Diese Norm enthélt die deutsche Ubersetzung der Internationalen Norm |EC 60834-1

ICS 29.240.30 Ersatz fir
DIN VDE 0852-1
(VDE 0852 Teil 1):1993-05,

Teleprotection equipment of power systems — v ‘ 9700
siehe Beginn der Giiltigkeit.

Performance and testing —

Part 1: Command systems

(IEC 60834-1:1999);

German version EN 60834-1:1999

Matériels de téléprotection des réseaux d'énergie électrique —
Performances et essais —

Partie 1: Systémes de commande

(CEI 60834-1:1999);

Version allemande EN 60834-1:1999

Die Europaische Norm EN 60834-1:1999 hat den Status einer Deutschen Norm.

Beginn der Gultigkeit
Die EN 60834-1 wurde am 1999-12-01 angenommen.
Daneben darf DIN VDE 0852-1 (VDE 0852 Teil 1):1993-05 noch bis 2002-12-01 angewendet werden.

Fortsetzung Seite 2 bis 5
und 49 Seiten EN

Deutsche Elektrotechnische Kommission im DIN und VDE (DKE)
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Nationales Vorwort
Fir die vorliegende Norm ist das nationale Arbeitsgremium K 952 ,Netzleittechnik“ der Deutschen Elektrotechni-
schen Kommission im DIN und VDE (DKE) zustandig.

Norm-Inhalt war veréffentlicht als E DIN IEC 57/279/CD (VDE 0852 Teil 1):1997-03. Demgegeniiber weist die vor-
liegende Norm eine gednderte Gliederung sowie eine Reihe sachlicher Anderungen auf, die z. B. auf die uberar-
beiteten Begriffe nach IEC 60050-448:1995-12 (Ausgabe 2) zuriickgehen.

Die in 1.5 definierten Begriffe werden in IEC 60364-1 (sowie in der Englischen und Franzésischen Fassung der
EN 60834-1) nicht durchgehend angewendet. Die vorliegende Norm (die Deutsche Fassung der EN 60834-1) rich-
tet sich im Allgemeinen nach den in 1.5 definierten Benennungen. Je nach dem Zusammenhang wird Englisch
tripping* in Anlehnung an IEV 448-11-31% zumeist mit , Ausschalten (Auslosen)* oder allein ,Ausschalten® iiber-
setzt.

Einzelne in IEC 60834-1 enthaltene offensichtliche redaktionelle Fehler sind in der Deutschen Fassung korrigiert.
Zum besseren Verstandnis sind in der vorliegenden Norm englische Ausdriicke in Klammern hinzugefigt, z. B.
bei den Begriffen und etwas freier Uibersetzten Textstellen.

Weitere Hinweise siehe Nationale Ful3noten im Text.

Abkurzungen
(soweit im deutschen oder englischen Text verwendet)

BER Bitfehlerrate [en: bit error rate]
BSC binar-symmetrischer Kanal [en: binary symmetric channel]
CENELEC Europaisches Komitee fiir Elektrotechnische Normung

[fr: Comité Européen de Normalisation Electrotechnique]

CO Zentralbiro [en: Central Office] (der IEC)

en englisch

EN Europaische Norm

f feminin

fr franzosisch

HD Harmonisierungsdokument

IEC Internationale Elektrotechnische Kommission [en: International Electrotechnical Commission], Genf

ITU Internationale Fernmeldeunion [en: International Telecommunication Union], Genf

ITU-T Telekommunikations-Standardisierungssektor [en: Telecommunication Standardization Sector]
(der ITU)

K Komitee

mod, MOD  maodifiziert (z. B. durch gemeinsame CENELEC-Ab&nderungen)

Pre Wahrscheinlichkeit eines fehlenden Befehls [en: probability of a missing command]

Puc Wabhrscheinlichkeit eines ungewollten Befehls [en: probability of an unwanted command]

PEP maximale Hullkurvenleistung [en: peak envelope power]

SIN Rauschabstand [en: signal-to-noise ratio, S/N ratio]

TC Technisches Komitee [en: Technical Committee]

TFH Tragerfrequenzibertragung auf Hochspannungsleitungen [en: power-line carrier (PLC) frequency]

UK Unterkomitee

usv unterbrechungsfreie Stromversorgung [en: UPS, uninterruptable power supply]

VCO spannungsgesteuerter Oszillator [en: voltage-controlled oscillator]

VDE Verband der Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik e. V., Frankfurt am Main

VW Spannungsfestigkeitsklasse [en: withstand voltage class] (der Isolierung, nach IEC 60870-2-1)

WG Arbeitsgruppe [en: Working Group]

1) ,Ausschalten; Auslosen* [en: tripping] ist nach IEV 448-11-31 ,Trennen der Kontaktpole eines Leistungs-
schalters, manuell oder automatisch oder durch Schutzgerate bewirkt".
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DIN EN 60834-1 (VDE 0852 Teil 1):2000-12

Anderungen

Gegeniber DIN VDE 0852-1 (VDE 0852 Teil 1):1993-05 wurden redaktionelle Verbesserungen und folgende sach-
lichen Anderungen vorgenommen:

a) Titel gedndert, nicht mehr auf Schmalbandsysteme eingeschrankt; Anwendungsbereich geandert;
b) Betriebsbedingungen nach Abschnitt 1.3 (friiher 3) auf IEC 60870-2-1 und IEC 60870-2-2 bezogen geandert;
c) Begriffe in Abschnitt 1.5 (friher 5) und in der gesamten Norm an IEV-Kapitel 448:1999-02 angeglichen;

d) ubrige Festlegungen im Hinblick insbesondere auf digitale Schutzsignal-Ubertragungssysteme weitgehend
Uberarbeitet und erganzt; Bilder 3, 4, 11, 13 und 19 bis 25 neu aufgenommen;

e) Abschnitte 3.1 und 3.2 (friiher 17 und 18) sowie 4.1 und 4.2 (friher 20 und 21) mit Bezug auf IEC 60870-2-1
Uberarbeitet und erganzt (friihere Bilder 5 bis 9 gestrichen);

f) Abschnitte 3.3 und 4.3 (friiher 19 und 22) tibersichtlicher gegliedert, Uberarbeitet und erganzt;

g) Abschnitte 3.3.3 und 4.3.2.3 (friiher 19.3 und 22.2.3) Uber Jitter und dessen Messung nach Bild 24 aufgenom-
men;

h) Abschnitt 4.1 (friher 20) mit Bezug auf IEC 61000-4-1 und CISPR 22 (iberarbeitet und erganzt;
i) Prufung der Erholzeit nach Abschnitt 4.3.1.3 (friiher 22.1.3) sowie den Bildern 19 und 20 aufgenommen;

j) Bild 21 mit einer Ubersicht der Richtwerte fiir Leistungsmerkmale verschiedener Schutzsignal-Ubertragungs-
systeme aufgenommen;

k) Anhénge B und C aufgenommen;
I) der frhere Anhang B — Literatur — ist entfallen.

Friihere Ausgabe
DIN VDE 0852-1 (VDE 0852 Teil 1): 1993-05
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Européischen und Internationalen Normen

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm oder andere Unterlage
ohne Angabe des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.)
bezieht sich die Verweisung auf die jeweils neueste giiltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm oder ande-
ren Unterlage.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Bezug
genommene Ausgabe der Norm oder anderen Unterlage.

Zusammenhang der in dieser Norm zitierten Normen und anderen Unterlagen mit den entsprechenden Deutschen
Normen und anderen Unterlagen siehe Tabelle NA.1. Zum Zeitpunkt der Veréffentlichung dieser Norm waren die
angegebenen Ausgaben giltig (geordnet nach der Spalte ,Internationale Norm*; ochne Anspruch auf Vollstéandig-
keit). Siehe auch Anhang NB.

IEC hat 1997 die Benummerung der IEC-Publikationen geéndert. Zu den bisher verwendeten Normnummern wird

jeweils 60000 addiert. So ist zum Beispiel aus IEC 834 nun IEC 60834 geworden.

Tabelle NA.1

Européaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

IEC 60050-151:1978
+ Al1:1987

V DIN IEC 60050-151:1983-12

IEC 1/1722/CDV:
1998

E DIN IEC 1/1722/CDV-151:
1998-09

IEC 60050-191:1990
+ A1:19992)

IEV-Kapitel 191:1995
E DIN IEC 1/1504/CD-191:
1995-07

IEC 1/1575/CD:1995

E DIN IEC 1/1575/CD-191-3:
1996-05

IEC 1/1596/CD:1996

E DIN IEC 1/1596/CD-191:
1997-10

IEC 60050-448:1995

IEV-Kapitel 448:1999

IEC 60050-601:1985
+ Al1:1998

IEV-Kapitel 601:1989

IEC 60050-704:1993

IEV-Kapitel 704:1995-06

HD 588.1 S1:1991

IEC 60060-1:1989

DIN IEC 60060-1
(VDE 0432 Teil 1):1994-06

VDE 0432 Teil 1

EN 60495:1994

IEC 60495:1993

DIN EN 60495
(VDE 0850 Teil 2):1995-02

VDE 0850 Teil 2

EN 60617-10:1996

IEC 60617-10:1996

DIN EN 60617-10:1997-08

HD 543.2 S1:1995

IEC 60834-2:1993

DIN VDE 0852-2
(VDE 0852 Teil 2):1995-11

VDE 0852 Teil 2

EN 60870-2-1:1996

IEC 60870-2-1:1995

DIN EN 60870-2-1:1997-07

EN 60870-2-2:1996

IEC 60870-2-2:1996

DIN EN 60870-2-2:1998-06

EN 61000-4-1:1993

IEC 61000-4-1:1992

DIN EN 61000-4-1
(VDE 0847 Teil 4-1):1995-09

VDE 0847 Teil 4-1

EN 55022:1998

IEC/CISPR 22:1997
(mod)

DIN EN 55022
(VDE 0878 Teil 22):1999-05

VDE 0878 Teil 22

CEN/CENELEC-
Geschéftsordnung
Teil 3:1999

IEC/ISO Directives
Part 3:1997 (mod)

DIN 820-2:2000-01

ITU-T G.823:1993

2) Nicht Gbereinstimmend.
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Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise 3

DIN 820-2, Normungsarbeit — Teil 2: Gestaltung von Normen.

DIN EN 55022 (VDE 0878 Teil 22), Einrichtungen der Informationstechnik — Funkstéreigenschaften — Grenzwerte
und Messverfahren (IEC/CISPR 22:1997, modifiziert);

Deutsche Fassung EN 55022:1998.

DIN EN 60495 (VDE 0850 Teil 2), Geréte fiir die Einseitenband-Trédgerfrequenz-Nachrichtentibertragung (ber
Hochspannungsleitungen (IEC 60495:1993);

Deutsche Fassung EN 60495:1994.

DIN EN 60617-10, Graphische Symbole fir Schaltpléne — Teil 10: Schaltzeichen fiir die Nachrichtentechnik —
Ubertragungseinrichtungen (IEC 60617-10:1996);

Deutsche Fassung EN 60617-10:1996.

DIN EN 60870-2-1, Fernwirkeinrichtungen und -systeme — Teil 2: Betriebsbedingungen — Hauptabschnitt 1: Strom-
versorgung und elektromagnetische Vertraglichkeit (IEC 60870-2-1:1995);

Deutsche Fassung EN 60870-2-1:1996.

DIN EN 60870-2-2, Fernwirkeinrichtungen und -systeme — Teil 2: Betriebsbedingungen — Hauptabschnitt 2:
Umweltbedingungen (klimatische, mechanische und andere nichtelektrische Einfliisse) (IEC 60870-2-2:1996);
Deutsche Fassung EN 60870-2-2:1996.

DIN EN 61000-4-1 (VDE 0847 Teil 4-1), Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4: Priif- und Messverfah-
ren — Hauptabschnitt 1: Ubersicht iiber Stérfestigkeitsverfahren — EMV-Grundnorm (IEC 61000-4-1:1992);
Deutsche Fassung EN 61000-4-1:1993.

E DIN IEC 1/1504/CD-191, Internationales Elektrotechnisches Wérterbuch — Anderung 1 zu Kapitel 191: Zuver-
ldssigkeit und Dienstgliite — Teil 1: Zuverldssigkeit; Allgemeine Begriffe (IEC 1/1504/CD:1994).

E DIN IEC 1/1575/CD-191-3, Internationales Elektrotechnisches Wérterbuch — Uberarbeitung von Kapitel 191:
Zuverldssigkeit und Dienstglite — Teil 3: Zuverldssigkeit und Dienstglte in Elektrizitdtsversorgungssystemen
(IEC 1/1575/CD:1995).

E DIN IEC 1/1596/CD-191, Internationales Elektrotechnisches Wérterbuch — Anderung 2 zu IEC 60050 (191):
Zuverlassigkeit und Dienstglite — Begriffe: Nichtkonformitét, Fehler, Betrachtungseinheit, Priifung, Designpriifung
(IEC 1/1596/CD:1996).

E DIN IEC 1/1722/CDV-151, Internationales Elektrotechnisches Wérterbuch — Uberarbeitung von Kapitel 151:
Elektrische und magnetische Gerdte und Einrichtungen (IEC 1/1722/CDV:1998).

V DIN IEC 60050-151, Vornorm: Internationales Elektrotechnisches Wérterbuch — Teil 151: Elektrische und mag-
netische Bauelemente und Geréte.

DIN IEC 60060-1 (VDE 0432 Teil 1), Hochspannungs-Prtiftechnik — Teil 1: Allgemeine Festlegungen und Prlif-
bedingungen (IEC 60060-1:1989 + Corrigendum Mé&rz 1990);

Deutsche Fassung HD 588.1 S1:1991.

DIN VDE 0852-2 (VDE 0852 Teil 2), Leistungsmerkmale und Priifungen fiir Schutzsignal-Ubertragungseinrichtun-
gen fiir Energieversorgungssysteme — Teil 2: Systeme mit Ubertragung analoger Gréf3en (IEC 60834-2:1993,
modifiziert);

Deutsche Fassung HD 543.2 S1:1995.

IEV-Kapitel 191, Internationales Elektrotechnisches Waérterbuch — Kapitel 191: Zuverldssigkeit und Dienstglite;
Identisch mit IEC 60050-191:1990.

IEV-Kapitel 448, Internationales Elektrotechnisches Waorterbuch — Kapitel 448: Energienetz-Selektivschutz; Iden-
tisch mit IEC 60050-448:1995-12.

IEV-Kapitel 601, Internationales Elektrotechnisches Wérterbuch — Kapitel 601: Erzeugung, Ubertragung und Ver-
teilung elektrischer Energie.

IEV-Kapitel 704, Internationales Elektrotechnisches Woérterbuch — Teil 704: Nachrichteniibertragungstechnik;
Identisch mit IEC 60050-704:1993.

ITU-T G.823, The control of jitter and wander within digital networks which are based on the 2048 kbit/s hierarchy.

3) Bezugsquellen:
CENELEC-Publikationen, EN, HD, IEC-Schriftstiicke: ~ Deutsche Elektrotechnische Kommission im DIN und
VDE (DKE), Stresemannallee 15, 60596 Frankfurt am Main;
DIN-Normen, IEV-Kapitel: Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin;
DIN-Normen mit VDE-Klassifikation: =~ VDE-VERLAG GMBH, Postfach 12 23 05, 10591 Berlin, auch tber
Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin;
IEC-Publikationen: VDE-VERLAG GMBH, Postfach 12 23 05, 10591 Berlin;
ITU-T-Empfehlungen: Uber Beuth Verlag GmbH, Auslandsnormenservice, 10772 Berlin.
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EUROPAISCHE NORM EN 60834-1
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Dezember 1999

ICS 29.240.20 Ersatz fir HD 543.1 S1:1991

Deutsche Fassung
Schutzsignal-Ubertragungseinrichtungen fir Energieversorgungsnetze
Leistungsmerkmale und Prifungen

Teil 1: Systeme mit Ubertragung von Befehlen
(IEC 60834-1:1999)

Teleprotection equipment of power systems — Matériels de téléprotection des réseaux
Performance and testing — d’énergie électrique —

Part 1: Command systems Performances et essais —

(IEC 60834-1:1999) Partie 1: Systémes de commande

(CEI 60834-1:1999)

Diese Européische Norm wurde von CENELEC am 1999-12-01 angenommen.

Die CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu
erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm
ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
graphischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied
in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen
Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien,
Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien,
Luxemburg, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, der Schweiz,
Spanien, der Tschechischen Republik und dem Vereinigten Konigreich.

CENELEC

Européisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Brissel

© 1999 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten Ref. Nr. EN 60834-1:1999 D
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EN 60834-1:1999

Vorwort

Der Text des Schriftstiicks IEC 57/406/FDIS, vorgesehene 2. Ausgabe von IEC 60834-1, ausgearbeitet von
IEC/TC 57 ,Power system control and associated communications®, wurde bei IEC und CENELEC der Parallelen
Abstimmung unterworfen und von CENELEC zum 1999-12-01 als EN 60834-1 angenommen.

Diese Europaische Norm ersetzt HD 543.1 S1:1991.
Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spétestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene
durch Veréffentlichung einer identischen nationalen Norm
oder durch Anerkennung Ubernommen werden muss (dop): 2000-09-01

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen,
die der EN entgegenstehen, zuriickgezogen werden miissen (dow): 2002-12-01

Anhange, die als ,normativ* bezeichnet sind, gehéren zum Norm-Inhalt.

Anhange, die als ,informativ* bezeichnet sind, enthalten nur Informationen.

In dieser Norm ist Anhang ZA normativ, und die Anhange A, B und C sind informativ.
Der Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugefiigt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 60834-1:1999 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung als
Europaische Norm angenommen.

Auszug aus dem Vorwort zu IEC 60834-1 :1999

Das Komitee (IEC/TC 57) hat beschlossen, dass diese Publikation bis 2004 gultig bleibt. Zu diesem Datum wird
die Publikation entsprechend den Beschliissen des Komitees

— bestatigt,

— zurlickgezogen,

— durch eine Uberarbeitete Ausgabe ersetzt oder
— geéndert.
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1 Allgemeines

1.1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der IEC 60834 gilt fiir Schutzsignal-Ubertragungssysteme zur Ubertragung von Befehlen, im Allgemei-
nen in Verbindung mit Schutzeinrichtungen. Er bezweckt die Festlegung von Leistungsmerkmalen und empfohle-
nen Prufverfahren fir Schutzsignal-Ubertragungseinrichtungen mit Ubertragung von Befehlen. Die von der
Schutzsignal-Ubertragungseinrichtung iibermittelte Information kann analog oder digital sein.

Die Schutzsignal-Ubertragungseinrichtungen mit Ubertragung von Befehlen nach dieser Norm kénnen Einrichtun-
gen fur die Tragerfrequenz-Nachrichtenlbertragung tber Hochspannungsleitungen oder Tonfrequenzeinrichtun-
gen [en: voice frequency equipment]ND sein, die zusammen mit verschiedenen Telekommunikationssystemen
verwendet werden, z. B. mit Tragerfrequenzibertragung auf Hochspannungsleitungen (TFH), Funkstrecken,
Glasfasern, Mietleitungen [en: rented circuits], gemieteten [en: leased] oder eigenen Kabeln. AuBerdem kann es
sich dabei um digitale Einrichtungen handeln, die mit einem digitalen Telekommunikationssystem oder -medium
verwendet werden, wie Glasfasern, Funkstrecken, gemietete oder eigene digitale Verbindungen.

Die Schutzsignal-Ubertragungseinrichtung mit der Ubertragung von Befehlen darf als integrierter Bestandteil der
Schutzeinrichtung vorgesehen oder von ihr getrennt sein.

Zusétzlich zu den Leistungspriifungen der Schutzsignal-Ubertragungseinrichtung sind Prifungen ihrer Stromver-
sorgung durchzufiihren. Diese Prifungen sollten als Typprifungen angesehen werden.

ANMERKUNG Nach dem Internationalen Elektrotechnischen Wérterbuch (IEV) ist eine Typprifung definiert als eine Prufung

an einem oder mehreren Geraten/Bauteilen unter gewissen Annahmen ausgefuhrt, zum Nachweis, dass bestimmte Festlegun-
gen eingehalten werden.N?)

1.2 Normative Verweisungen

Die folgenden normativen Dokumente enthalten Festlegungen, die durch Verweisung in diesem Text Bestandteil
dieses Teils der IEC 60834 sind. Bei datierten Verweisungen gelten spatere Anderungen oder Uberarbeitungen
dieser Publikationen nicht. Anwender dieses Teils der IEC 60834 werden jedoch gebeten, die Mdglichkeit zu pri-
fen, die jeweils neuesten Ausgaben der nachfolgend angegebenen normativen Dokumente anzuwenden. Bei
undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen normativen Dokuments. Mitglieder
von |IEC und ISO fiihren Verzeichnisse der giiltigen Internationalen Normen.

IEC 60050-151:1978, International Electrotechnical Vocabulary — Chapter 151: Electrical and magnetic devices.
IEC 60050-448:1995, International Electrotechnical Vocabulary — Chapter 448: Power system protection.
IEC 60060-1:1989, High voltage test techniques — Part 1: General definitions and test requirements.

IEC 60870-2-1:1995, Telecontrol equipment and systems — Part 2: Operating conditions — Section 1: Power supply
and electromagnetic compatibility.

IEC 60870-2-2:1996, Telecontrol equipment and systems — Part 2: Operating conditions — Section 2: Environ-
mental conditions (climatic, mechanical and other non-electrical influences).

IEC 61000-4-1:1992, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement techniques —
Section 1: Overview of immunity tests — Basic EMC publication.

ITU-T G.823:1993, The control of jitter and wander within digital networks which are based on the 2048 kbit/s
hierarchy.

CISPR 22:1997, Information technology equipment — Radio disturbance characteristics — Limits and methods of
measurement.

1.3  Betriebsbedingungen
Bezogen auf IEC 60870-2-1 und IEC 60870-2-2 gelten die folgenden Festlegungen.N3)

Besondere Anforderungen oder detaillierte Festlegungen fir andere Umgebungsbedingungen (klimatische,
mechanische oder andere nichtelektrische Einflisse) als die folgenden, die aber fur richtiges Funktionieren [en:
proper operation] und die Brauchbarkeitsdauer [en: life] der Einrichtung als wesentlich angesehen werden, sind
zwischen Anwender und Hersteller zu vereinbaren, und zwar vorzugsweise unter Bezugnahme auf die Klassen
nach den vorstehend genannten IEC-Normen.

N1) Nationale FuBnote: Die ohne erkennbare Absicht wechselnd verwendeten englischen Ausdrticke ,voice fre-
quency” und ,audio frequency" werden in der vorliegenden Norm einheitlich mit ,Tonfrequenz “ Uibersetzt
(statt mit Nieder- oder Sprachfrequenz, wie noch in DIN VDE 0852-1 (VDE 0852 Teil 1):1993-05).

N2) Nationale Ful3note: Zitiert aus V DIN IEC 60050-151:1983-12, 151-04-15; nach E DIN IEC 1/1722/CDV-151:
1998-09 ist fiir en: ,type test" eine geénderte Definition vorgesehen, die — zudem mit gednderter Benennung
— in deutscher Ubersetzung lauten soll: ,Bauartpriifung (f): Konformitétspriifung an einem oder mehreren
fur die Produktion repréasentativen Prifmustern [ISO/IEC Guide 2 (14.5 MOD)]".

N3) Nationale Fu3note: Siehe 1.3.1 und 1.3.4.
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Klasse C2 ist fur erschwerte Bedingungen (Temperaturbereich: —25 °C bis +55 °C) zu bevorzugen, wobei jedoch
als hohe relative Luftfeuchte [en: humidity] der Wert 95 % anzunehmen ist.
1.3.1 Umgebungsbedingungen

Die angegebenen Leistungsmerkmale missen unter den Bedingungen fir Umgebungsklasse B3 (geschlossene
Umgebung — geregelte Lufttemperatur) erfillt werden, mit dem folgenden Hauptmerkmal:

— Temperaturbereich +5 °C bis +40 °C

1.3.2  Versorgungsspannung bei Batteriebetrieb
Der Nennwert der Gleichspannung betrégt typischerweise 250 V, 220 V, 125V, 110 V, 60 V, 48 V oder 24 V.

Die angegebenen Leistungsmerkmale miissen fur die folgende Klasse der Spannungs-Grenzabweichung erfiillt
werden:

- Spannungs-Grenzabweichung DC3 *32%

1.3.3  Versorgungsspannung bei Wechselstrombetrieb

Der Nennwert der Wechselspannung muss unter den bevorzugten Werten 230 V Effektivwert oder 110 V Effektiv-
wert, einphasig, 50 Hz oder 60 Hz, ausgewahlt werden.

Die angegebenen Leistungsmerkmale missen fir die folgenden Grenzabweichungsklassen erfllt werden:

— Spannungs-Grenzabweichung AC2 *128

— Frequenz-Grenzabweichung F3 5%

— Oberwellengehalt H1 <5%

1.3.4  Lagerbedingungen

Die Einrichtungen durfen wéhrend Lagerung und Transport keinen Schaden erleiden, wenn die Umgebungsbedin-
gungen fiir die Lagerung der Ortsklasse C3 und firr den Transport der Klasse C2 entsprechen, und zwar mit deren
Hauptmerkmal:

— Temperaturbereich —40 °C bis +70 °C

1.4  Wahl des Telekommunikationssystems

Bei dem Telekommunikationssystem kann es sich handeln um

a) Kabelverbindungen fiir Tonfrequenzibertragung [en: voice frequency transmission];

b) Tragerfrequenz-Verbindungen uber Kabel und Freileitungen;

c) Tragerfrequenz-Verbindungen Gber Luftkabel bei Hochspannungsleitungen;

d) Verbindungen fur Tragerfrequenziibertragung auf Hochspannungsleitungen (TFH-Verbindungen);
e) Richtfunkverbindungen;

f) Mietleitungen [en: leased circuits];

g) Glasfasern.

Die Telekommunikationssysteme sollten mit Sorgfalt ausgewahlt werden, da sie durch Rauschen,
Parameteranderungen und andere Arten von Stérungen beeinflusst werden, was Uberfunktion oder Versagen der
Schutzsignal-Ubertragungseinrichtung zur Folge haben kann.

Bild 1 zeigt Schutzsignal-Ubertragungseinrichtungen, die in einem Tonfrequenzband [en: audio frequency confi-
guration] (z. B. Bereich eines 4-kHz-Basisbandes) arbeiten. Die Signale werden vom Sender uber ein Telekom-
munikationssystem zum Empfanger tbertragen.

Bild 2 zeigt eine Anordnung mit einer TFH-Verbindung.

Die Bilder 1 und 2 gelten fiir Schutzsignal-Ubertragungseinrichtungen, die Frequenzumtast- oder Ruhestrom-
signale Ubertragen und empfangen.

Bild 3 zeigt eine Anordnung, in der digitale Schutzsignale direkt Giber Glasfasern tbertragen werden.

Bild 4 zeigt eine alternative Anordnung, in der digitale Schutzsignale Gber einen Multiplexer und ein digitales Tele-
kommunikationssystem Ubertragen werden.

Die Bilder 3 und 4 gelten fur Schutzsignal-Ubertragungssysteme, die digitale Daten uibertragen und empfangen.

Die Bilder 1 bis 4 dienen nur als Beispiele. Andere, hier nicht dargestellte Anordnungen sind méglich.
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15 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Teils der IEC 60834 gelten die folgenden Begriffe. Zur Erlauterung der Beziehung der
verwendeten Benennungen zueinander siehe auch Bild 5.N4)

151

Selektivschutz [en: protection]N®)

Gesamtheit der Malinahmen zum Erfassen von Netzfehlern oder anderen anormalen Betriebszustanden in einem
EnergienetzNG), die die Fehlerbeseitigung, die Beendigung der anormalen Zustande und die Signalisierung oder
Anzeige bewirken

ANMERKUNG 1 ,Selektivschutz” ist ein Gattungsbegriff fir Schutzeinrichtungen und Schutzsysteme.

ANMERKUNG 2 Die Benennung ,Selektivschutz* kann zur Beschreibung des Selektivschutzes eines kompletten Energienet-
zes oder des Selektivschutzes einzelner Betriebsmittel in einem Energienetz, zum Beispiel Transformator-Selektivschutz, Lei-
tungs-Selektivschutz, Generator-Selektivschutz, verwendet werden.

ANMERKUNG 3  Selektivschutz umfasst keine Betriebsmittel eines Energienetzes, die zum Beispiel zur Begrenzung von Uber-
spannungen im Energienetz vorgesehen sind. Er schlief3t hingegen Betriebsmittel zur Steuerung von Spannungs- und Fre-
guenzabweichungen, wie automatische Schaltung von Kompensationsspulen, Lastabwurf usw., ein.

[[EV 448-11-01]

152
Schutzeinrichtung [en: protection equipment]

Einrichtung, die ein oder mehrere Schutzrelais sowie, sofern erforderlich, Logikbausteine enthalt, um eine oder
mehrere vorgegebene Schutzfunktionen auszufiihren

ANMERKUNG Eine Schutzeinrichtung ist Teil eines Schutzsystems.

Beispiele: Distanzschutzeinrichtung, Phasenvergleichsschutzeinrichtung (eine Phasenvergleichsschutzeinrich-
tung ist Teil eines Leitungsendes in einem Phasenvergleichsschutzsystem).

[IEV 448-11-03]

153
Schutzsystem [en: protection system]

Anordnung aus einer oder mehreren Schutzeinrichtungen sowie weiteren Geraten, die vorgesehen sind, um eine
oder mehrere vorgegebene Schutzfunktionen auszufihren

ANMERKUNG 1 Ein Schutzsystem umfasst eine oder mehrere Schutzeinrichtungen, Messwandler, Verdrahtung, Ausschalt-
stromkreise, Hilfsspannungsversorgung sowie, sofern vorgesehen, Informationssysteme. In Abh&ngigkeit vom Prinzip des
Schutzsystems kann es ein Ende oder alle Enden des geschiitzten Abschnitts und gegebenenfalls automatische Wiederein-
schalteinrichtungen umfassen.

ANMERKUNG 2 Leistungsschalter sind ausgenommen.
[IEV 448-11-04]

154
Selektivitat des Selektivschutzes  [en: selectivity of protection]

Fahigkeit des Selektivschutzes, den fehlerhaften Abschnitt und/oder den (die) betroffenen Leiter eines Energie-
netzes festzustellen

[IEV 448-11-06]

155
Selektivschutz mit absoluter Selektivitat; Vergleichsschutz [en: unit protection]

Selektivschutz, dessen Funktionsweise und Abschnittselektivitdét vom Vergleich der elektrischen GréRen von
jedem Ende des geschitzten Abschnitts abhéngig ist

ANMERKUNG In den USA beschreibt ,unit protection“ den Selektivschutz fur einen Generator.
[IEV 448-11-09]

N4) Nationale Fu3note: Weitere Benennungen werden in spateren Abschnitten erklart oder definiert, z. B. in den
Abschnitten 2.1 bis 2.10.

N5) Nationale FuRnote: Die allgemeine Ubersetzung fiir ,protection” (Schutz) wird im IEV-Kapitel 448 nicht ver-
wendet, wenn der Schutz von Energienetzen behandelt wird. Hier ist die Benennung ,Selektivschutz* in der
Technik eingefihrt. In Zusammensetzungen wird haufig nur ,....schutz" verwendet.

N6) Nationale FuRnote: Im IEV-Kapitel 448:1999-02 wird unter ,Energienetz” die ,Gesamtheit der Einrichtungen
zur Erzeugung, Ubertragung und Verteilung elektrischer Energie” verstanden (Definition fir IEV 601-01-01
LElektrizitatsversorgungssystem* nach IEV-Kapitel 601:1989).
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156
Selektivschutz mit relativer Selektivitat; Nicht-Vergleichsschutz [en: non-unit protection]

Selektivschutz, dessen Betrieb und Abschnittselektivitdt von der Messung elektrischer GroRen von einem Ende
des von Messrelais geschitzten Abschnitts und in einigen Féllen vom Austausch logischer Signale zwischen bei-
den Enden abhéngig ist

ANMERKUNG Die Abschnittselektivitat eines Selektivschutzes mit relativer Selektivitat kann von dessen Einstellung, insbe-
sondere in Bezug auf die Zeit, abhéngig sein.

[IEV 448-11-10]

157
Distanzschutz [en: distance protection]

Selektivschutz mit relativer Selektivitat, dessen Funktionsweise und Selektivitat von der lokalen Messung elektri-
scher GréRen abhangen, aus denen die Entfernung zum Fehlerort durch Vergleich mit den Einstellwerten der Dis-
tanzstufen ermittelt wird

[IEV 448-14-01]

158
Unterreichweite [en: underreach]

Arbeitsweise eines Selektivschutzes, im Allgemeinen eines Distanzschutzes, wenn die kiirzeste Stufeneinstellung
einer Reichweite entspricht, die kiirzer als der geschitzte Abschnitt ist

[IEV 448-14-05]

15.9
Uberreichweite [en: overreach]

Arbeitsweise eines Selektivschutzes, im Allgemeinen eines Distanzschutzes, wenn die kiirzeste Stufeneinstellung
einer Reichweite entspricht, die langer als der geschiitzte Abschnitt ist

[IEV 448-14-07]

1.5.10
Schutzsignal-Ubertragungseinrichtung [en: teleprotection equipment]

Einrichtung, die zur Verwendung mit einem Schutzsystem ausgelegt ist. Die Schutzsignal-Ubertragungseinrich-
tung, die mit einer Telekommunikationsverbindung (Signalverbindung) zwischen beiden Endpunkten einer
geschitzten Leitung verbunden ist, setzt die von der Schutzeinrichtung abgegebene Information in eine fiir die
Ubertragung geeignete Form um

15.101

Schutzsignal-Ubertragungssystem  [en: teleprotection system)]

System, das aus der Schutzsignal-Ubertragungseinrichtung und einem zugehérigen Telekommunikationssystem
zwischen den Endpunkten einer geschitzten Leitung besteht

15.10.2

Schutzsignal-Ubertragungskanal  [en: teleprotection channel]

Frequenzband oder Bitrate, das/die in einem Telekommunikationssystem fiir eine Ubertragung von Schutzsigna-
len zur Verfiigung steht

ANMERKUNG Der Schutzsignal-Ubertragungskanal kann analog oder digital sein. Bei einem analogen Kanal verandert sich
das augenblickliche [en: instantaneous] Signal kontinuierlich, auch wenn die Information digital ist. Bei einem digitalen Schutz-
signal-Ubertragungskanal sind nur diskrete Ebenen zulassig (iiblicherweise zwei oder drei). Bei einem digitalen Schutzsignal-
Ubertragungssystem wird (blicherweise synchron zu den Daten ein Schritt-Takt [en: bit timing information] (ibertragen. Dieser
Schritt-Takt kann entweder in die Daten integriert oder als getrenntes Zeitsignal Ubertragen werden, je nach Art der Schnittstelle.
Der Schritt-Takt sollte als Teil des Schutzsignal-Ubertragungskanals angesehen werden.

1.5.10.3

Telekommunikationssystem — Signalverbindung [en: telecommunication system — telecommunication link]
System, das aus den Telekommunikationseinrichtungen und der zugehdérigen, zur Ferniibertragung von Informa-
tionssignalen erforderlichen physischen Verbindung gebildet wird

1511

Selektivschutz mit Hilfsadern  [en: pilot wire protection]

Selektivschutz mit Informationsubertragung tber Hilfsadern

[IEV 448-15-04]

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 60834-1:2000-12


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60834-1-2000-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60834-1-2000-12

Seite 9
EN 60834-1:1999

15.12
Selektivschutz mit TFH  (Tragerfrequenziibertragung auf Hochspannungsleitungen)
[en: power-line-carrier protection]

Selektivschutz mit Informationsiibertragung mittels Tragerfrequenziibertragung auf Hochspannungsleitungen
[IEV 448-15-05]

15.13

Selektivschutz mit Richtfunk  [en: microwave link protection]

Selektivschutz mit Informationstibertragung tiber Richtfunkverbindungen

[IEV 448-15-06]

15.14

Distanzschutz mit Signalverbindungen  [en: communication-aided distance protection]
Distanzschutz, der die Signalverbindungen auslastet, um seine Leistung zu verbessern
15.15

Selektivschutz mit Freigabe [en: permissive protection]

Selektivschutz, im Allgemeinen Distanzschutz, bei dem der Empfang eines Signals das Ausschaltkommando
durch die ortliche Schutzeinrichtung freigibt

[IEV 448-14-09]

1.5.16
Selektivschutz mit Unterreichweite und Fernauslésun g mitFreigabe [en: permissive underreach protection (PUP)]

Selektivschutz, im Allgemeinen Distanzschutz, mit Informationsverbindung und Unterreichweite an den Bereichs-
enden, bei dem ein Signal Ubertragen wird, wenn der Schutz mit Unterreichweite einen Netzfehler feststellt. Der
Empfang des Signals am Gegenende bewirkt eine Abschaltung, wenn der Selektivschutz am Gegenende den
Netzfehler festgestellt hat und die Ausldsung freigibt

[IEV 448-15-11]N7)
15.17
Selektivschutz mit Uberreichweite und Freigabe [en: permissive overreach protection (POP)]

Selektivschutz, im Allgemeinen Distanzschutz, mit Informationsverbindung und Uberreichweite an den Bereichs-
enden, bei dem ein Signal tibertragen wird, wenn der Schutz mit Uberreichweite einen Netzfehler feststellt. Sein
Empfang auf der Gegenseite in Verbindung mit dem &rtlich gebildeten Auslésekommando bewirkt die Auslosung

[IEV 448-15-16]N®

1.5.18
Selektivschutz mit Unterreichweite und Staffelzeitverkirzung [en: accelerated underreach protection (AUP)]

Selektivschutz, im Allgemeinen Distanzschutz, mit Informationsverbindung und Unterreichweite an den Bereichs-
enden, bei dem ein Signal Ubertragen wird, wenn der Schutz mit Unterreichweite einen Netzfehler feststellt. Der
Empfang am Gegenende bewirkt eine nachfolgende Messung durch eine Ubergreifende Stufe und leitet gegebe-
nenfalls die Auslésung ein

[IEV 448-15-13]N9)
15.19
Selektivschutz mit Sperrung  [en: blocking protection]

Selektivschutz, im Allgemeinen Distanzschutz, bei dem der Empfang eines Signals das Ausschaltkommando
durch die ortliche Schutzeinrichtung sperrt

[IEV 448-14-10]
1.5.20
Selektivschutz mit Uberreichweite und Sperrung [en: blocking overreach protection (BOP)]

Selektivschutz, im Allgemeinen Distanzschutz, mit Informationsverbindung und Uberreichweite, bei dem ein
Signal Ubertragen wird, wenn ein externer Netzfehler in Ruckwartsrichtung festgestellt wird. Der Empfang des
Signals blockiert an diesem Ende den Selektivschutz mit Uberreichweite und sperrt den Auslésebefehl

[IEV 448-15-14]N10)

N7) Nationale FuR3note: Siehe auch |IEV-Kapitel 448:1999, Bild 448-5.
N8) Nationale FuRnote: Siehe auch IEV-Kapitel 448:1999, Bild 448-10.
N9) Nationale FuRnote: Siehe auch IEV-Kapitel 448:1999, Bild 448-7.
N10) Nationale FuRnote: Siehe auch IEV-Kapitel 448:1999, Bild 448-8.
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1521
Langsdifferentialschutz  [en: longitudinal differential protection]

Selektivschutz, dessen Funktion und Selektivitdt vom Vergleich des Betrags und/oder dem Phasenwinkel der
Strome an den Enden des geschiitzten Abschnitts abhéngig ist

[IEV 448-14-16]

1.5.22
Phasenvergleichsschutz  [en: phase comparison protection]

Selektivschutz, dessen Funktion und Selektivitdt vom Vergleich der Phasenlagen der Strome von jedem Ende des
geschuitzten Abschnitts abhangig ist

[IEV 448-14-18]

15.23
unmittelbare Fernausldsung; Leistungsschaltermitnahme [en: intertripping]

Auslésung eines oder mehrerer Leistungsschalter durch ein Kommando vom Schutz der Gegenstation, unabhén-
gig von den Entscheidungen der 6rtlichen Schutzeinrichtungen

[IEV 448-15-08]

2 Eigenschaften von Schutzsignal-Ubertragungssystemen mit Ubertragung von Befehlen

Die folgenden Abschnitte enthalten Festlegungen, die fur die Beschreibung oder (und) Festlegung von Schutzsig-
nal-Ubertragungseinrichtungen verwendet werden (siehe auch 3.3.1).

2.1 Schutzsignal-Ubertragungssysteme mit Ubertragung von Befehlen
a) Selektivschutz mit Freigabe [en: Permissive tripping schemes] (siehe 1.5)

Diese Benennung bezieht sich auf Systeme [en: schemes], in denen der empfangene Befehl in Verbindung mit
einer ortlichen Schutzeinrichtung zum Ausschalten (Auslésen) [en: tripping] fuhrt. Derartige Befehlskanéle
koénnen in einem Tonfrequenzband [en: audio frequency band], einem TFH-Frequenzband oder mit digitaler
Bitrate betrieben werden. Der Kanal wird oftmals unter der Voraussetzung eingerichtet, dass selbst unter
Bedingungen aufgrund einer Stérung im Energieversorgungsnetz, durch die das Telekommunikationsmedium
beeintrachtigt werden kann, eine hohe Ansprechzuverlassigkeit [en: dependability of operation] gegeben ist.

b) Unmittelbare Fernausldsung (direkte oder Mitnahmeausldsung)
[en: Intertripping schemes (direct or transfer tripping)] (siehe 1.5)

Diese Benennung bezieht sich auf Systeme, bei denen der empfangene Befehl das Ausschalten (Auslésen)
[en: tripping] unabhéngig von der Entscheidung [en: qualification] des drtlichen Selektivschutzes veranlasst.
Bei Kanalen fir unmittelbare Fernausldsung werden &hnliche Prinzipien wie bei Kanélen fir Selektivschutz mit
Freigabe [en: permissive trip] angewendet; jedoch sind die Sicherheit gegen Uberfunktion und die Zuverlas-
sigkeit fiir richtiges Funktionieren die wichtigsten Anforderungen. Bei der Ubertragungszeit [en: speed of ope-
ration] werden im Regelfall Zugestandnisse zugunsten von Sicherheit und Zuverlassigkeit gemacht,
insbesondere in analogen Systemen.

c) Selektivschutz mit Sperrung [en: Blocking protection schemes] (siehe 1.5)

Diese Benennung bezieht sich auf Systeme, bei denen der empfangene Befehl das Ansprechen des 6értlichen
Selektivschutzes sperrt. Bei diesen Kanalen werden &hnliche Prinzipien wie bei Kanélen fiir Selektivschutz mit
Freigabe [en: permissive trip] angewendet; jedoch sind die Ansprechzuverlassigkeit und die Ubertragungszeit
[en: speed] die wichtigsten Anforderungen.

2.2 Ubertragungszeit von Schutzsignal-Ubertragungssystemen
(einschlieBlich Telekommunikationsverbindung)

Die Ubertragungszeit T [en: overall operating time] ist die Zeit, die zwischen dem Augenblick der Zustandsande-
rung am Befehlseingang und dem Augenblick der entsprechenden Zustandsanderung am Befehlsausgang ver-
geht, einschliel3lich der Laufzeit [en: propagation time] und der zusétzlichen Verzégerung aufgrund von Rauschen.

Die Ubertragungszeit eines Schutzsignal-Ubertragungssystems beeinflusst die Gesamtfehlerdauer [en: fault
clearance time] (siehe Bild 6).

ANMERKUNG Typische Werte fur die Gesamtfehlerdauer T siehe Bild 6.

2.3 Ubertragungszeit (ohne Telekommunikationsverbindung)

Die Ubertragungszeit [en: transmission time] eines Schutzsignal-Ubertragungssystems ist die Zeit, die zwischen
dem Augenblick der Zustandsanderung am Befehlseingang und dem Augenblick der entsprechenden Zustands-
anderung am Befehlsausgang vergeht, jedoch ohne die Laufzeit.
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Die Nenn-Ubertragungszeit T, [en: nominal transmission time] ist die unter rauschfreien Ubertragungsbedingun-
gen gemessene Ubertragungszeit (siehe auch 4.3.3).

Die maximale tatsachliche Ubertragungszeit T4 [en: maximum actual transmission time] ist die maximale Uber-
tragungszeit, die mit Rauschen fir eine definierte Zuverlassigkeit und einen definierten Rauschabstand (S/N) oder
eine definierte Bitfehlerrate (BER) ermittelt wird.

Abhéngig von der Art des Schutzsignal-Ubertragungssystems wird die Ubertragungszeit mit weiRem Dauerrau-
schen oder zufélligen Bitfehlern gemessen, die in den Ubertragungsweg eingespeist werden. Die maximale tat-
sachliche Ubertragungszeit T, wird fur verschiedene Rauschabstande oder Bitfehlerraten ermittelt (typische
Werte: 2 ms bis 65 ms, siehe Bild 6).

Dieses Prifverfahren kommt den tatsachlichen Verhaltnissen so nahe wie mdglich.

Blockierende oder hemmende Wirkungen [en: clamping or inhibit actions] einiger Schutzsignal-Ubertragungsein-
richtungen in Verbindung mit Rauschen kénnen die Ubertragungszeit beeinflussen.

2.4 Sicherheit

SicherheitND) bezieht sich auf die Fahigkeit, zu verhindern, dass Stor- und Rauschsignale auf der Empfangsseite
einen Befehlszustand erzeugen, wenn kein Befehlssignal gesendet wird.

Aus praktischen Griinden wird ublicherweise die Wahrscheinlichkeit eines ungewollten Befehls P gemessen
(siehe 4.3.1.1 und 4.3.2.1).

Sicherheit ist dann gegeben als
1-Py

Ein ungewollter Befehl ist ein Befehl, der auf der Empfangsseite langer als eine festgelegte Dauer erscheint,
obwohl kein Befehl gesendet wurde.

Uberschreitet ein ungewollter Befehlszustand eine vorgegebene Dauer T ,., wird er als tatsachlicher Befehl bewer-
tet. Bei Selektivschutz mit Freigabe [en: permissive trip schemes] ist das Risiko eines ungewollten Ausschaltens
(Auslésens) [en: tripping] gewdhnlich niedrig, wahrend bei Selektivschutz mit unmittelbarer Fernauslosung (direk-
tem Ausschalten) [en: intertripping (direct tripping) schemes] jeder ungewollte Befehl auch zu einem ungewollten
Ausschalten fuhrt.

Bei Selektivschutz mit Sperrung [en: blocking schemes] fuhrt ein ungewollter Befehl entsprechend seiner Dauer
T, entweder zu einer Ausschaltverzégerung oder zur Unterlassung des Ausschaltens (mangelhafte Zuverlassig-
keit des Selektivschutzes).

Bei analogen Schutzsignal-Ubertragungssystemen wird die Wahrscheinlichkeit eines ungewollten Befehls gemes-
sen, indem man Impulse weiRen Rauschens in den Ubertragungsweg einspeist. Die Wahrscheinlichkeit eines
ungewollten Befehls P, wird fiir den unguinstigsten Rauschabstand (S/N) aus dem Verhéltnis der Anzahl der emp-
fangenen ungewollten Befehle zur Anzahl der angelegten Rauschimpulse festgelegter Dauer ermittelt.

Das Anlegen von Rauschimpulsen kommt den tatséchlichen Bedingungen so nahe wie méglich (z. B. Leistungs-
und Trennschalterfunktionen, Lichtbogenstdrspannungen) und ermdglicht es, Ergebnisse, die mit unterschiedli-
chen Einrichtungen ermittelt wurden, zu vergleichen (siehe 4.3). Es ist entscheidend, dass die Anzahl der unge-
wollten Befehle mit Rauschimpulsen gemessen wird, da der Empfanger seinen Ausgang nach einer bestimmten
Zeit dauerhaften Rauschens selbst sperren kann. Die Zeitspanne zwischen aufeinanderfolgenden Rauschimpul-
sen muss ausreichend lang sein, damit der Empfanger in Wiederbereitschaft zuriickkehren kann.

Bei digitalen Schutzsignal-Ubertragungseinrichtungen wird die Sicherheit mit Impulsen zufélliger Fehler gepriift.
Dieses Verfahren wird zur Priifung von Schutzsignal-Ubertragungseinrichtungen mit Sperrfunktion [en: inhibit cir-
cuits] gefordert, die dafiir ausgelegt sind, bei bestimmten gemessenen Bitfehlerraten (BER) anzusprechen. Das
Intervall zwischen den Impulsen darfN12) zur Priifung von Schutzsignal-Ubertragungseinrichtungen ohne Sperr-
funktion [en: blocking circuits] verkirzt werden. Eine zusatzliche Prifung wird erforderlich, um festzustellen, ob es
nach Unterbrechung oder Wiederkehr des digitalen Schutzsignal-Ubertragungskanals zu ungewollten Befehlen
kommt. Die Wahrscheinlichkeit eines ungewollten Befehls P wird fiir verschiedene Bitfehlerraten aus dem Ver-
haltnis der Anzahl der empfangenen ungewollten Befehle zur Anzahl der Fehlerimpulse ermittelt.

N11) Nationale Fu3note: ,Sicherheit [en: security] ist im Sinne von IEV 448-12-06 ,Sicherheit des Selektivschut-
zes [en: security of protection] — Wahrscheinlichkeit, dass bei einem Selektivschutz keine Uberfunktion
unter gegebenen Bedingungen in einem gegebenen Zeitintervall eintritt“ zu verstehen, nicht im Sinne des
Schutzes von Personen oder Sachen vor Gefahren beim Anwenden elektrischer Einrichtungen [en: safety].

N12) Nationale Fuf3note: Englisch ,can* (modales Hilfsverb fur Mdglichkeit und Vermdgen) in IEC 60834-1:
1999-04 ist vermutlich als englisch ,may“ (modales Hilfsverb fiir Zulassigkeit ) zu lesen; siehe DIN 820-2:
2000-01, Tabelle E.3. Mit ,darf“ (bzw. ,ist zulassig“ an anderer Stelle) folgt die Deutsche Fassung dieser
Regelung.
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