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Norm-Inhalt war veréffentlicht als E DIN IEC 12E(Sec)211.

Nationales Vorwort
Fur die vorliegende Norm ist das nationale Arbeitsgremium K 737 “Mikrowellen-Funksysteme zur Nach-
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ICS 33.060.30

Deskriptoren: Nachrichtenubertragung, Funklbertragung, Kommunikationsgerate, Richtfunksysteme, Mikrowellenfrequen-
zen, digitale Technik, Messungen, Kennwerte

Deutsche Fassung

MeBverfahren fir Gerate in digitalen Mikrowellen-
Funklbertragungssystemen
Teil 2: Messungen an terrestrischen Richtfunksystemen

Hauptabschnitt 11: Kreuzpolarisations-Interferenz-Unterdriicker
(IEC 835-2-11:1996)

Methods of measurement for equipment Méthodes de mesure applicables au
used in digital microwave radio transmis- matériel utilisé pour les systémes de
sion systems - Part 2: Measurements on transmission numérique en hyperfré-
terrestrial radio-relay systems - Sec- quence - Partie 2: Mesures applicables
tion 11: Cross-polarization interference aux faisceaux hertziens terrestres —
canceller (IEC 835-2-11:1996) Section 11: Dispositifs d’annulation du

brouillage de polarisation croisée
(CEI 835-2-11:1996)

Diese Europdische Norm wurde von CENELEC am 1996-10-01 angenommen.

Die CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen,
in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Européischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen
Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage erhéltlich.
Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch).
Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwor-
tung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt
worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Dédnemark,
Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Nieder-
lande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem Vereinigten
Kénigreich.

CENELEC

EUROPAISCHES KOMITEE FUR ELEKTROTECHNISCHE NORMUNG
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Briissel

© 1997 CENELEC. Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren, Ref. Nr. EN 60835-2-11:1997 D
sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 60835-2-11:1997-07


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60835-2-11-1997-07
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60835-2-11-1997-07

Seite 2
EN 60835-2-11:1997

Vorwort

Der Text des Schriftstiicks 12E/263/DIS, zukiinftige 1. Ausgabe von IEC 835-2-11, ausgearbeitet von dem SC 12E “Radio-
relay and fixed satellite communication systems” des IEC TC 12 “Radiocommunications”, wurde der IEC-CENELEC Paral-
lelen Abstimmung unterworfen und von CENELEC am 1996-10-01 als EN 60385-2-11 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:
- spétestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene durch Ver&ffentlichung

einer identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung ibernommen werden muB (dop): 1997-07-01
— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die der EN entgegenstehen,
zurickgezogen werden mussen (dow): 1997-07-01

Anhédnge, die als “normativ” bezeichnet sind, gehéren zum Norminhalt.
In dieser Norm ist Anhang ZA normativ.
Der Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugefigt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm |IEC 835-2-11:1996 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abdnderung als Européische
Norm angenommen.
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Einleitung

Um das Funkspektrum effektiver zu nutzen, werden vielstufige Modulationstechniken angewendet. Diese Techniken haben
die Bandbreitennutzung des Funkkanals durch Erhéhung der Modulationsstufenzahl z. B. auf 16 QAM, 64 QAM oder 256 QAM
verbessert.

Ein anderes attraktives Verfahren zur Erreichung einer hohen Bandbreitennutzung ist das gleichzeitige Senden zweier ver-
schiedener Signale in orthogonaler Polarisation auf der gleichen Nenn-Tragerfrequenz Uber dieselbe Funkstrecke. Dieses
Verfahren kann die Ubertragungskapazitat eines digitalen Funksystems verdoppeln, aber es besteht eine begrenzte
Entkopplung zwischen den Signalen, weil die orthogonale Polarisation wegen der unvollkommenen Hohlleiter- und Antennen-
Ausrichtungen nicht vollkommen erreicht werden kann. Dartber hinaus wird diese begrenzte Entkopplung weiter verringert
durch verschiedene Einflisse wie Mehrwegeausbreitung oder Niederschlag und ist von Natur aus zeitvariant. Infolgedessen
zeigen dualpolarisierte Kanéle auf der gleichen Nenn-Tragerfrequenz gegenseitige Interferenz. Deswegen ist es bei viel-
stufiger Modulation notwendig, adaptive GegenmaBnahmen gegen Kreuzpolarisations-Interferenz zu treffen. In der Praxis
sind solche Kreuzpolarisations-Interferenz-Unterdriicker (XPICs) gewdhnlich in Demodulatoren untergebracht.

Adaptive XPICs bestehen aus ZF- oder Basisband-Transversalfiltern, um dispersiven Signalen und Interferenzen aufgrund
von Mehrwegeausbreitung entgegen zu wirken. Ferner gibt es zwei Arten von Transversalfiltern. Bei der einen sind die
Transversalfilter im Baudabstand, bei der anderen in Bruchteilen davon angeordnet, deren Verzégerungsperiode je Abgriff
im allgemeinen halb so groB wie bei den Baudabstands-Transversalfiltern ist.

Ein Beispiel fur den XPIC-Betrieb zeigt Bild 1. Der Einfachheit halber werden die orthogonalen Polarisationen als horizontale
(H) und vertikale (V) Polarisationen bezeichnet. Im Bild ist zur Vereinfachung ein ZF-Transversalfilter dargestellt. Der Betrieb
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des Basisband-Transversalfilters ist im wesentlichen dquivalent dem des ZF-Filters. Das Bild zeigt, wie die XPICs arbeiten,
indem sie das empfangene V-Polarisationssignal verwenden und seine Amplitude und Phase mit Hilfe des Transversalfilters
einstellen.

Als Ergebnis wird die Kreuzpolarisations-Interferenz im empfangenen H-Polarisationssignal durch Abziehen des eingestell-
ten V-Polarisationssignals (Unterdriickungssignal) reduziert. Die Anderung von Amplitude und Phase wird (iber die gesamte
Signalbandbreite bewirkt, weil die Frequenzgange der Kreuzpolarisations-Interferenz von denen des empfangenen
Kreuzpolarisations-Hauptsignals verschieden sind.

Bild 1 zeigt nur die Wirkung der V- auf die H-Depolarisation. Es gibt auch die Wirkung der H- auf die V-Depolarisation.
Deswegen haben praktische XPICs Strukturen, wie in Bild 2 gezeigt. Die Transversalfilter, die das vom V-Polarisationssignal
depolarisierte Kreuzpolarisations-Interferenzsignal unterdriicken, werden adaptiv gesteuert, um die V-Komponente des
H-Fehlersignals zu minimieren.

Die MeBergebnisse hangen nicht nur vom XPIC, sondern auch vom Demodulator ab. Diese Messungen sind nur durchfihrbar,

wenn geeignete ZF-Schnittstellen vorhanden sind.

1 Anwendungsbereich

Dieser Hauptabschnitt von |IEC 835-2 behandelt MeBver-
fahren an in digitalen Mikrowellen-Funkibertragungs-
systemen verwendeten Kreuzpolarisations-Interferenz-
Unterdrliickern (XPICs).

2 Normative Verweisungen

Die folgende Norm enthélt Festlegungen, die durch Verwei-
sung in diesem Text Bestandteil dieses Teils der IEC 835
ist. Zum Zeitpunkt der Veréffentlichung dieser Norm war die
angegebene Ausgabe glltig. Alle Normen unterliegen der
Uberarbeitung, und Vertragspartner, deren Vereinbarun-
gen auf diesem Teil der IEC 835 basieren, werden gebeten,
die Mdglichkeit zu prifen, ob die jeweils neueste Ausgabe
der im folgenden genannten Norm angewendet werden
kann. Die Mitglieder von IEC und ISO flihren Verzeichnisse
der gegenwdrtig gultigen Internationalen Normen.

IEC 835-2-8:1993
Methods of measurement for equipment used in digital
microwave radio transmission systems - Part 2: Meas-
urements on terrestrial radio-relay systems - Section 8:
Adaptive equalizer

3 Statische Kennwerte

3.1 (/N uiber Kreuzpolarisationsentkopplung
(XPI) (Flachschwund-Bedingungen)

3.1.1 Allgemeines

Kreuzpolarisationsentkopplung (XPI) ist fir zwei mit glei-
chen Leistungen und orthogonaler Polarisation gesendete
Funkwellen laut Definition das Verhaltnis der empfangenen
Leistungen beider Wellen an der Empfangsstelle in der
erwarteten Polarisation der Hauptwelle.

Bei relativ groBen C/N-Werten (niedriges Rauschen) wird
die BFH im wesentlichen durch die XPI bestimmt. Eine kon-
stante BFH von z. B. 10-* aufgrund von Kreuzpolarisations-
Interferenz hangt vom Betriebsverhalten des XPIC ab. Es
ist wichtig, sowohl das Einrast-Betriebsverhalten durch
Verringern des Wertes der Kreuzpolarisations-Interferenz
beim ausgerasteten Zustand zu messen als auch das nor-
male XPIC-Betriebsverhalten durch VergréBern des Wertes
der Kreuzpolarisations-Interferenz im eingerasteten Zu-
stand.

Bei relativ niedrigen C/N-Werten (starkes Rauschen) wird
die BFH im wesentlichen durch das Rauschen bestimmt,
und die Kreuzpolarisations-Interferenz wird geringe Aus-
wirkungen auf die BFH haben. Bei relativ groBen XPI-Wer-
ten (geringe Kreuzpolarisations-Interferenz) gibt es einen
Punkt, wo zwei Kurven (mit und ohne XPIC) sich treffen
(siehe Bild 4). Dieser Punkt bestimmt die Betriebsgrenze
des XPICs, hinter der der XPIC die Interferenz nicht vermin-
dern kann.
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Bei kleinen XPI-Werten (geringer als etwa 10 dB) sind die
C/N-Werte am Ausgang des XPIC empfindlich auf die im
simulierten Ausbreitungsmodell existierenden Phasen-
beziehungen. Deswegen sollte eine Anderung der Phase
einen Beitrag zur Messung liefern, wenn der XPIC fir XPI-
Werte unter 10 dB ausgelegt ist. Es wird empfohlen, die
C/N-Werte unter unginstigsten Bedingungen bei den Er-
gebnissen zu notieren.

3.1.2 MeBverfahren

Der MeBaufbau ist in Bild 3 gezeigt. Die beiden Modu-
latoren werden durch verschiedene Pseudozufalls-Binér-
signale gespeist, die miteinander unkorreliert sind. Nach
Aufteilung der H- und V-Polarisationssignale in den Haupt-
(Kreuzpolarisations-Hauptsignal) und den Leckpfad
(Kreuzpolarisations-Interferenz), werden die vier Pfad-
langen an den Eingdngen der Empféanger auf gleiche stati-
sche Lénge abgeglichen. Einstellbares Rauschen (n) und
einstellbare Kreuzpolarisations-Interferenz (f) werden den
beiden Hauptsignalen zugefigt.

Wenn C/N und XPI beide groBer als etwa 10 dB sind, darf
die Zufligung von Rauschen und Kreuzpolarisations-Inter-
ferenz zum Kreuzpolarisations-Hauptsignalpfad wegge-
lassen werden, weil die Auswirkung auf die MeBergebnisse
dann unerheblich ist. Dies ist auch auf die in 3.2.2, 3.3.2 und
4.2 beschriebenen MeBverfahren anwendbar.

C/N und XPI sollten fir beide Hauptsignale (Kreuz-
polarisation und Kopolarisation) wie folgt am Demodula-
toreingang eingestellt werden. Es kann erforderlich sein, far
die Messung der Rauschleistung zwei Bandpésse, die die
Hauptsignale ohne merkliche Beeintrdchtigung passieren
lassen, zu benutzen.

a) Rauschen und Kreuzpolarisations-Interferenz wer-
den ausgeschaltet. Dann wird die Leistung des Haupt-
signals (s) am Ausgang des Kombinators nach dem
kalibrierten BandpaB gemessen.

b) Kreuzpolarisations-Interferenz und das Hauptsignal
werden ausgeschaltet, und die Rauschleistung () wird
an dem oben erwahnten Anschlul gemessen.

c) Das Hauptsignal und das Rauschen werden ausge-
schaltet, und die Kreuzpolarisations-Interferenz (i) wird
an dem oben erwéahnten Anschlu3 gemessen.

d) C/N und XPI sind folgendermaBen definiert:
C/N = s/n + 10 log (B, /B) in dB
XPI = s/i

wobei

B, die &quivalente Rauschbandbreite des Band-
passes ist;

B die Nennbandbreite des Hauptsignals ist.

Die zur Erreichung einer festgelegten BFH, z. B. 107, not-
wendigen Kreuzpolarisations-Interferenzpegel (i) werden
durch Erhéhen der Interferenzpegel von kleinen Werten der
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