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Die Européische Norm EN 60835-3-7 : 1995 hat den Status einer Deutschen Norm.

Nationales Vorwort

Zustéandig fiir diese Europdische Norm ist in Deutschland das Arbeitsgremium K 737, “Mikrowellen-
Funksysteme zur Nachrichteniibertragung” der Deutschen Elektrotechnischen Kommission im DIN und
VDE (DKE).

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ist nachstehend
wiedergegeben.

Fiir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste giiltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Zum Zeitpunkt der Veréffentlichung dieser Norm waren die angegebenen Ausgaben giiltig.
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ICS 33.060.30

Deskriptoren: Funkiibertragung, Nachrichteniibertragung, Kommunikationsgerét, digitale Techniken, Erdfunkstelien, Mikro-
wellenfrequenzen, Empfanger, Qualitat, Messungen

Deutsche Fassung

‘MeBverfahren fiir Geré&te in digitalen
Mikrowellen-Funkiibertragungssystemen
Teil 3: Messungen an Satelliten-Erdfunkstellen;

Hauptabschnitt 7: Giitezahl des Empfangssystems
(IEC 835-3-7 : 1995)

Méthodes de mesure applicables au mate-
riel utilisé pour les systémes de trans-

Methods of measurement for equipment
used in digital microwave radio transmission

systems — Part 3: Measurements on satel-
lite earth stations — Section 7: Figure-
of-merit of receiving system

mission numérique en hyperfréquence —
Partie 3: Mesures applicables aux stations
terriennes de télécommunications par

satellite — Section 7: Facteur de qualité du
systéme de réception (CEl 835-3-7:1995)

(IEC 835-3-7:1995)

Diese Europédische Norm wurde von CENELEC am 1995-05-15 angenommen.

Die CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiilien,
in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Européischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliogra-
phischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf
Anfrage erhiltlich. .

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in
eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen
Fassungen. -

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Dédne-
mark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem
Vereinigten Kénigreich.

CENELEC

EUROPAISCHES KOMITEE FUR ELEKTROTECHNISCHE NORMUNG
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Briissel

© 1995. Das Copyright ist den CENELEC-Mitgliedern vorbehaiten. Ref. Nr. EN 60835-3-7 :1995 D
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Vorwort

Der Text des Schriftstiicks 12E(CO)169, zukiinftige 1. Ausgabe von IEC 835-3-7, ausgearbeitet von dem SC 12E “Radio-relay
and fixed satellite communications systems” des IEC TC 12 “Radiocommunications”, wurde der IEC-CENELEC Parallelen
Abstimmung unterworfen und von CENELEC am 1995-05-15 als EN 60835-3-7 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spitestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene durch Verdffentlichung einer

identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung iibernommen werden muB (dop):

1996-02-15

— spétestes Datum, zu dem nationale Normen, die der EN entgegenstehen,

zuriickgezogen werden miissen

(dow): 1996-02-15

Anhénge, die als “normativ” bezeichnet sind, gehdren zum Norminhalt.
Anhénge, die ails “informativ” bezeichnet sind, enthalten nur Informationen.
In dieser Norm ist Anhang ZA normativ und sind die Anhédnge A und B informativ.

Der Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugefiigt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 835-3-7 : 1995 wurde von CENELEC als Europédische Norm ohne irgendeine Abénde-

rung genehmigt.
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Die GréBe G/T stellt die Giitezahl einer Erdfunkstelle fiir
Satellitenkommunikations-Anwendungen dar.

Zwei MeBprinzipien diirfen fiir die Messung von G/T einer
Erdfunkstelle angewendet werden, indem man beide, das
direkte und das indirekte MeBverfahren, benutzt.

Das direkte Verfahren miBt die Kennwerte der Antenne und
des Empfangers zusammen und kann bei Benutzung eines
Radio-Sterns oder eines anderen entfernten Senders als
geeignete Signalquelle angewendet werden.

Bei dem indirekten Verfahren werden der Antennengewinn
und die aquivalente Rauschtemperatur des Empféngers
getrennt gemessen und G/T aus den zwei Messungen
berechnet.

rer Genauigkeit und dem genaueren aber komplexeren
direkten Verfahren hangt hauptséachlich vom Typ der zu
priifenden Satelliten-Erdfunkstelle ab.

1 Anwendungsbereich

Dieser Hauptabschnitt der IEC 835-3 beschreibt mehrere
Verfahren zur Messung der Giitezahl (G/T) des Empfangs-
systems einer Erdfunkstelle.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Normen enthalten Festlegungen, die durch
Verweisung in diesem Text Bestandteil der vorliegenden
Norm sind. Zum Zeitpunkt der Verdffentlichung dieser
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Norm geiten die angegebenen Ausgaben. Alle Normen
unterliegen der Uberarbeitung, und Anwender dieser Norm
werden gebeten, die jeweils neueste Ausgabe der im
folgenden genannten Normen anzuwenden. Mitglieder
von IEC und ISO fiihren Verzeichnisse der giiltigen inter-
nationalen Normen.

IEC 835-1-2:1992
Methods of measurement for equipment used in digital
microwave radio transmission systems —Part 1: Measure-
ments common to terrestrial radio-relay systems and
satellite earth stations — Section 2: Basic character-
istics

IEC 835-3-2
Methods of measurement for equipment used in digital
microwave radio transmission systems —Part 3: Measure-
ments on satellite earth stations — Section 2: Antenna
(in Beratung)

ITU-R Empfehlung 574-3:1990
Use of the decibel and the neper in telecommuni-
cations

3 Begriff und Allgemeines

Die Gitezahl (G/T) einer Satelliten-Erdfunkstelle ist eine
logarithmische GroBe und ist in Abhéngigkeit vom Anten-
nen-Leistungsgewinn G, in dB, und der absoluten Tempera-
tur T, in Grad Kelvin, nach folgender Gleichung gegeben:

G/T =G — 10 logyo (T/1K) in dB/K )

Diese Definition stimmt mit der in ITU-R Empfehlung 574-3
angegebenen iberein.

Das indirekte Verfahren (siehe Abschnitt 4) ist im alige-
meinen fiir alle Empfangssysteme nutzbar, wobei man die
niedrigere MeBgenauigkeit des Verfahrens beriicksichtigt,
und ist das am leichtesten durchfiihrbare Verfahren fiir
Empfangssysteme mit kleinen und mittelgroBen Antennen.
In diesen Féllen ergibt der erwartete G/T-Wert des Emp-
fangssystems keinen geniigend groBen Y-Faktor, um das
direkte Verfahren benutzen zu kénnen. Das indirekte Ver-
fahren darf auch fiir Erdfunkstellen mit groBen Antennen-
systemen benutzt werden, entweder wenn die Ausricht-
moglichkeiten der Antenne begrenzt sind oder eine
geeignete entfernte Quelle nicht vorhanden ist.

Das direkte Verfahren unter Verwendung eines Radio-
Sterns (siehe Abschnitt 5) ist das bevorzugte Verfahren mit
groster Genauigkeit fiir groBe Antennensysteme.

ANMERKUNG: Wenn das genauere, komplexere
direkte Verfahren vorgezogen wird, sind Spezial-
wissen und Erfahrung notwendig, die Messung
durchzufiihren.

Das direkte Verfahren unter Verwendung einer entfernten
Quelle und einer Bezugsantenne ist auch fir relativ kleine
Antennen méglich (siehe Abschnitt 6).

Die Messung sollte immer unter Bedingungen klaren Him-
mels durchgefiihrt werden, um die Wirkung von Regen,
Schnee, Wolken, Nebel usw. auszuschlieBen.

4 Indirektes MeBverfahren

Die indirekte Messung nimmt getrennte Messungen von
Antennengewinn G und System-Rauschtemperatur T vor,
um G/T zu berechnen.

Fiir die Messung von G, siehe IEC 835-3-2.

F_iir die Messung von T, siehe IEC 835-1-2 (zukinftige
Anderung 1).
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5 Direktes MeBverfahren unter Verwendung
eines Radio-Sterns

5.1 Aligemeines

Wird das direkte MeBverfahren unter Verwendung eines
Radio-Sterns angewendet, basiert die Bestimmung der
Gitezahl auf der Messung des Y-Faktors unter Durchfiih-
rung folgender Berechnung:

G/T = 10 logqo (8nk/ A2S)(Y - 1) in dB/K )

Dabei ist:
k die Boltzmannkonstante, 1,38 - 10723 in Ws/K,
A die Wellenlédnge,
S die spektrale Leistungs-FluBdichte der Strah-
lung des Radio-Sterns bei der Frequenz und der
Zeit der Messung (Wm™2 Hz™),
Y der gemessene Y-Faktor.
Der Y-Faktor ist definiert als das Verhéltnis der gemesse-
nen Rauschleistung, wenn die Antenne auf den Radio-
Stern ausgerichtet ist, zu der gemessenen Rauschleistung,
wenn die Antenne auf den Hintergrundhimmel bei glei-
chem Elevationswinkel ausgerichtet ist.

5.2 MeBverfahren

Es kénnen drei verschiedene Priifanordnungen benutzt
werden, abhéngig davon, welche Beitrdge der Geréte zur
Giitezahl bestimmt werden sollen, nach folgender Tabelle:

Prifanordnung Beitrage

Antennenleitung,
Rauscharmer Verstérker,
Abwirtsmischer,
ZF-Verstarker

Bild 1,
unter Verwendung eines
ZF-Dampfungsgliedes

Bild 2,
unter Verwendung eines
RF-Dampfungsgliedes

Antennenzuleitung,
Rauscharmer Verstéarker

Bild 3,
unter Verwendung eines
Abwaértsmischers

Antennenzuleitung,
Rauscharmer Verstarker

Nach dep Priifanordnungen von Bild 1 und Bild 2 wird die
Messung durchgefiihrt, indem man zuerst die Antenne auf
den Hintergrundhimmel bei einem Elevationswinkel ent-
sprechend dem des gewidhilten Radio-Sterns ausrichtet
und die Ablesung des am ZF-Ausgang angeschlossenen
LeistungsmeBgeridts notiert. Die Antenne wird dann bei
gleichem Elevationswinkel auf den gewédhiten Radio-Stern
ausgerichtet, wobei die Rauschleistung ansteigt. Die Aus-
gangsrauschleistung wird mit Hilfe des RF- oder des ZF-
Dampfungsgliedes auf den urspriinglichen Wert reduziert.
Der Y-Faktor ist dann durch die Differenz in dB der zwei
Dampfungsglied-Einstellungen gegeben. Die Messung
kann auch mit Hilfe einer Abtasttechnik durchgefiihrt
werden, welche in der Lage ist, die maximale Rausch-
leistung anzuzeigen, wenn die Antenne iiber die Position
des Radio-Sterns hinweggeschwenkt wird. Bei Benutzung
der Abtasttechnik wird der Y-Faktor iiblicherweise durch
Ablesen zweier Leistungspegel bei gleicher Dampfungs-
glied-Einstellung gemessen.

Beziiglich der Priifanordnung nach Bild 3 darf der cperatio-
nelle, Giblicherweise in der Erdfunkstelle benutzte Abwarts-
mischer durch einen Prifabwartsmischer ersetzt werden,
der eine sehr verbesserte Gewinnstabilitdt hat. Dies wird
die Wirkung von Verstarkungsschwankungen wahrend des
Antennen-Ausrichtens oder des Abtastverfahrens beseiti-
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