DEUTSCHE NORM Mai 1998

Isolierende schaumgefillte Rohre und massive Stébe T
zum Arbeiten an unter Spannung stehenden Teilen DIN
(IEC 60855:1985, modifiziert)
Deutsche Fassung EN 60855: 1996 EN 60855
ICS 13.260 Ersatz far

DIN 48698-1:1990-04
Deskriptoren: Elektrotechnik, Arbeiten unter Spannung, Isolierrohr, Massivstab

Insulating foam-filled tubes and solid rods for live working
(IEC 60855:1985, modified);
German version EN 60855:1996

Tubes isolants remplis de mousse et tiges isolantes pleines pour travaux
sous tension

(CEI 60855:1985, modifiée);

Version allemande EN 60855:1996

Die Europadische Norm EN 60855: 1996 hat den Status einer Deutschen Norm.

Nationales Vorwort

Diese Norm enthélt die Deutsche Fassung der Europdischen Norm EN 60855:1996 “Isolierende schaumgeflllte Rohre
und massive Stdbe zum Arbeiten an unter Spannung stehenden Teilen”, in die die Internationale Norm IEC 60855:1985
“Insulating foam-filled tubes and solid rods for live working” mit gemeinsamen Ab&nderungen libernommen worden ist.

Die gemeinsamen CENELEC-Abé&nderungen wurden eingearbeitet und sind am linken Seitenrand mit einer senkrechten
Linie gekennzeichnet.
Norm-Inhalt war im Kurzverfahren DIN-Mitteilungen Heft 6.97 verdffentlicht.

Die Internationale Norm wurde vom TC 78 “Live working” der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC)
erarbeitet und verabschiedet.

Fir die vorliegende Norm ist das nationale Arbeitsgremium UK 214.4 “Ausristungen und Gerate zum Arbeiten unter
Spannung; Prifgerédte und Isolierstangen” der DKE zusténdig.

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ist nachstehend wiedergegeben.
Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des Ausgabe-
datums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die Verweisung auf die
jeweils neueste glltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Bezug genom-
mene Ausgabe der Norm.

Zum Zeitpunkt der Verodffentlichung dieser Norm waren die angegebenen Ausgaben gultig.

IEC hat 1997 die Benummerung der IEC-Publikationen geéndert. Zu den bisher verwendeten Normnummern wird jeweils
60000 addiert. So ist zum Beispiel aus IEC 68 nun IEC 60068 geworden.

Klassifikation im

Européaische Norm Internationale Norm Deutsche Norm
P VDE-Vorschriftenwerk

- IEC 60050 (151):1978 DIN 40200:1981-10 -
DIN IEC 60050-151:1983-12

HD 588.1 S1:1991 IEC 60060-1:1989 DIN IEC 60060-1 VDE 0432 Teil 1
(VDE 0432 Teil 1):1994-06

HD 437 S1:1984 IEC 60212:1971 DIN IEC 60212 VDE 0308 Teil 1
(VDE 0308 Teil 1):1995-09

- IEC 60410:1973 - -

EN 60743:1996 IEC 60743:1983 DIN EN 60743:1996-05 -
Normen der Reihe Normen der Reihe Normen der Reihe
EN ISO 9000 1ISO 9000 DIN ISO 9000 -

Fortsetzung Seite 2
und 18 Seiten EN

Deutsche Elektrotechnische Kommission im DIN und VDE (DKE)
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Anderungen
Gegenliiber DIN 48698-1:1990-04 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

— Bei der Umwandlung des HD 496 S1 in die EN 60855 wurden die vom CENELEC/TC 78 erarbeiteten gemeinsamen
Ab&nderungen eingearbeitet. Diese sind durch seitliche Striche gekennzeichnet.

Friihere Ausgaben
DIN 48698-1: 1990-04

Nationaler Anhang NA (informativ)
Literaturhinweise
DIN 40200

Nennwert, Grenzwert, Bemessungswert, Bemessungsdaten; Begriffe
DIN EN 60743
Terminologie fur Gerédte und Ausristungen zum Arbeiten unter Spannung (IEC 60743:1983 + A1:1995);
Deutsche Fassung EN 60743:1996
DIN IEC 60050-151
Internationales Elektrotechnisches Wérterbuch — Teil 151: Elektrische und magnetische Bauelemente und Gerate
DIN IEC 60060-1
(VDE 0432 Teil 1)
Hochspannungs-Pruftechnik — Teil 1: Allgemeine Festlegungen und Prifbedingungen (IEC 60060-1:1989 + Corrigendum
Marz 1990);
Deutsche Fassung HD 588.1 S1:1991
DIN IEC 60212
(VDE 0308 Teil 1)
Standardbedingungen fir die Anwendung vor und wahrend der Priifung von festen Elektroisolierstoffen (IEC 60212:1971);
Deutsche Fassung HD 437 S1:1984
Normen der Reihe
DIN ISO 9000
Qualitdtsmanagement- und Qualitétssicherungsnormen
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EUROPAISCHE NORM EN 60855
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Juni 1996

ICS 13.260 Ersatz fir HD 496 S1:1988

Deskriptoren: Arbeiten an unter Spannung stehenden Teilen, isolierendes schaumgefilltes Rohr, isolierender massiver Stab,
Fabrikation, Merkmal, Priifung

Deutsche Fassung

Isolierende schaumgefiillte Rohre und massive Stabe
zum Arbeiten an unter Spannung stehenden Teilen
(IEC 60855:1985, modifiziert)

Insulating foam-filled tubes and solid rods for live working Tubes isolants remplis de mousse et tiges isolantes
(IEC 60855:1985, modified) pleines pour travaux sous tension (CEl 60855:1985,
modifiée)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 1996-03-05 angenommen.

Die CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erflllen, in
der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europdischen Norm ohne jede Ande-
rung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen
Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage erhéltlich.
Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franz&sisch).
Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwor-
tung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt
worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Dédnemark,
Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Nieder-
lande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem Vereinigten
Kénigreich.

EUROPAISCHES KOMITEE FUR ELEKTROTECHNISCHE NORMUNG
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Briissel

© 1996 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in Ref. Nr. EN 60855:1996 D
welchem Verfahren, sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.
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Vorwort

Der Text der Internationalen Norm IEC 60855:1985, ausgearbeitet von dem IEC/TC 78 “Tools for live working”, wurde von
CENELEC am 1987-12-02 als HD 496 S1 angenommen.

Dieses Harmonisierungsdokument, zusammen mit von dem Technischen Komitee CENELEC/TC 78 “Ausristungen und
Gerdte zum Arbeiten unter Spannung” ausgearbeiteten gemeinsamen Ab&nderungen, wurde der formellen Abstimmung
unterworfen und von CENELEC am 1996-03-05 als EN 60855 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spéatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene durch Veroffentlichung (dop): 1997-03-01
einer identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung Gbernommen werden muB
— spéatestes Datum, zu dem nationale Normen, die der EN entgegenstehen, (dow):  1997-03-01

zurlickgezogen werden missen

Fir Erzeugnisse, die vor 1997-03-01 dem HD 496 S1:1988 entsprochen haben, wie durch den Hersteller oder durch eine
Zertifizierungsstelle nachgewiesen, darf diese vorhergehende Norm fiir die Fertigung bis 2002-03-01 noch weiter angewen-
det werden.

Anhénge, die als “normativ” bezeichnet sind, gehéren zum Norm-Inhalt.

Anhange, die als “informativ” bezeichnet sind, enthalten nur Informationen.

In dieser Norm sind die Anhé&nge A bis D und ZA und ZC normativ, und Anhang ZB ist informativ.
Die Anhédnge ZA, ZB und ZC wurden von CENELEC hinzugefiigt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 60855:1985 wurde von CENELEC als Europdische Norm mit vereinbarten, gemein-
samen Abanderungen angenommen.
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Isolierende schaumgefiillte Rohre und massive Stabe zum Arbeiten
an unter Spannung stehenden Teilen

Einfiihrung

Eine Festlegung von Prifungen zum Nachweis der elektrischen und mechanischen Qualitat von isolierenden Rohren und

Stdben ist zum Teil abh&ngig von deren Aufbau.

Die hier vorliegende Norm gilt fir schaumgefillte Rohre und massive Stabe, wie sie gegenwartig verfiigbar sind. Sie soll
mogliche zukinftige Entwicklungen nicht hemmen — weder von Rohren, die innen, noch von Rohren und massiven Staben,

die auBen auf andere Weise geschitzt werden.

Lésungsvorschldge mit abweichendem Konzept erfordern unter Umsténden Uberarbeitung der Priifungen, damit diese auf die

vorgelegte neue L6ésung angewendet werden kdnnen.

HAUPTABSCHNITT 1: ALLGEMEINES

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fur isolierende schaumgefillte Rohre und
massive Stadbe aus synthetischem Material als Teile fir
Geréte und Ausrustungen, die zum Arbeiten an unter Span-
nung stehenden Anlagen mit Spannungen tber 1 kV be-
stimmt sind.

Gesonderte spezielle technische Normen regeln Prif-
einzelheiten fir Armaturen und Befestigungsteile an diese
Stangen, fir Arbeitskdpfe und komplette Geréate.

2 Begriffe

Die folgenden Begriffe sind nach IEC 60050 (151) “Interna-
tional Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 151:
Electrical and magnetic devices” definiert.

2.1 Typprifung

Prifung an einem oder mehreren Geraten/Bauteilen, die
unter gewissen Annahmen ausgefihrt werden zum Nach-
weis, daB bestimmte Festlegungen eingehalten werden
(IEV 151-04-15).

2.2 Stiickpriifung

Prifung an jedem einzelnen Gerat/Bauteil wéhrend oder
nach der Fabrikation zum Nachweis, daB es bestimmten
Anforderungen genigt (IEV 151-04-16).

2.3 Stichprobenpriifung

Prufung an einer gewissen Anzahl von willklrlich dem Los
entnommenen Geraten/Bauteilen (IEV 151-04-17).

2.4 Abnahmepriifung

VertragsmaBig festgelegte Prifung zum Nachweis, daB das
Gerét oder die Einrichtung gewissen vom Anwender ange-
gebenen Bedingungen geniigt (IEV 151-04-20).

2.5 Andere Begriffe

Hinsichtlich der Definitionen allgemeiner Ausdricke in die-
ser Norm soll auf das Internationale Elektrotechnische
Woérterbuch (IEC 60050) Bezug genommen werden oder auf
spezielle Definitionen in IEC 60743 “Terminology for tools
and equipment to be used in live working”.

HAUPTABSCHNITT 2: TECHNISCHE MERKMALE

3 Werkstoffe
3.1 Isolierende Rohre und isolierende Stabe

Isolierende Rohre und St&be missen aus synthetischen
Werkstoffen hergestellt werden, welche mit Mineral- und
Kunstfasern verstarkt werden kénnen. Die Farbe muB3 durch
den Anwender festgelegt werden.

3.2 Inneres von isolierenden schaumgefiillten
Rohren

Die Schaumfillung muB mit der Wand des isolierenden
Rohres fest verbunden sein; weder der Schaum noch der
Verbund dirfen wéhrend der folgenden Prifungen an Qua-
litat verlieren, mit Ausnahme der Prufungen, die zur Zersto-
rung der Teile flhren.

4 Durchmesser von Rohren und Stiaben

Die Durchmesser miissen innerhalb der zulassigen Abwei-
chung der Tabelle 1 liegen.
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Eine Durchmesserdifferenz auf einer Gebrauchslange soll
kleiner als 1 mm sein.

Tabelle 1: Festgelegte Durchmesser

AuBendurchmesser | GrenzabmaBe
Gegenstand

mm mm
Stabe 10 +1

15 +1
Rohre 32 +1

39 +1,1

51 +1,2

64 +1,3

77 +1,5

Festlegungen fur andere Durchmesser werden in einem
Nachtrag zur vorliegenden Norm herausgegeben.
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HAUPTABSCHNITT 3:

5 Allgemeines

Zur Prifung sind vom Hersteller bereitzustellen:
— 10 Langen von 3,0 m fir Rohre,
— 10 Langen von 2,5 m fur Stébe,

welche beim Anwender oder in seinem Auftrag verwahrt
werden.

Nach Sichtprifung und Prifung der MaBe (nach Ab-
schnitt 6) aller Pruflinge werden diese in 3 Partien geteilt,
von denen die Stiicke zum Durchlaufen der verschiedenen
Prufungen entsprechend Tabelle 2 (3 Stiicke je Prifung)
beliebig enthommen werden.

Jede Prifung ist durchzufihren an einem Prifstick, wel-
ches jedem der drei, vier oder flinf Rohr-/Stabldngen aus
der fur diese Prifung bestimmten Partie entnommen wird.

Besteht eines der Prifstlicke eine der in vorstehender Ta-
belle erwéhnten Prifungen nicht, gilt die gesamte Typ-
prifung als nicht bestanden.

Nach bestandener Priifung werden die Referenzprifstiicke
mit dem Anwender-Kennzeichen versehen. Jeweils ein
Prifstlick verwahrt der Hersteller und ein Prifstlick der
Anwender zu Kontrollzwecken.

Nur die Rohre und St&be, welche die hier spezifizierten
Prifungen bestehen, diirfen als Ubereinstimmend mit die-
ser Norm gekennzeichnet werden.

6 Sichtpriifung und Priifung der MaBe

Diese Prifungen werden an allen Prifstlicken durch-
gefuhrt, um sicherzustellen, daB die allgemeinen Anforde-
rungen erfullt werden und daB die MaBe mit den Festle-
gungen Ubereinstimmen.

6.1 Sichtprifung

Die Prifstliicke werden besichtigt, um Fehler bei der Her-
stellung festzustellen (z. B. offensichtlich fehlerhafte Bin-
dung zwischen Faser und Harz, Luftblasen, Fremdkorper
oder Fremdpartikel).

TYPPRUFUNGEN
6.2 Priifung der MaBe

Es ist zu prifen, ob die in Abschnitt 4 geforderten MaBe
eingehalten werden.

7 Fuchsinpriifung
(Diese Prufung wird nicht fur massive Stabe ange-
wendet.)

Finf Prifstiicke, 100 mm lang, die von Rohren aus Partie
Nr 3 abgeschnitten sind, werden vollstandig in einen Behal-
ter mit 0,1 % Fuchsinldsung in destilliertem Wasser gelegt,
und das Ganze wird in einer Vakuumkammer auf weniger
als 6500 Pa evakuiert. Die Prufstlicke verbleiben fir 1 h in
der Farbldsung unter Vakuum.

Um Fuchsinausbreitung wahrend des Schneidens von den
Enden der Prifsticke fernzuhalten, werden die Prufstlicke
24 h lang in Umgebungsluft getrocknet.

Nach dem Trocknen werden die Priufstiicke an jedem Ende
um 10 mm gekurzt.

Die so erhaltenen neuen Prifstiicke werden dann langs
gespalten. Sie mussen frei von jeder Fuchsineindringung
sein.

8 Elektrische Prifungen
Diese Prufungen werden durchgefiuihrt zum Nachweis der
Widerstandsfahigkeit der Rohre und Stdbe gegen:

— elektrische Beanspruchung vor Befeuchtung (8.1.2);

- elektrische Beanspruchung nach Befeuchtung
(8.1.3).

8.1 Elektrische Priifungen vor und nach
Befeuchtung

8.1.1 Allgemeine Priifbedingungen

Vor der elektrischen Prifung wird jedes Priufstlick mit einer
Loésung aus Trifluortrichlorethylen (CF,CICFCL,) ') vorberei-
tend gereinigt und dann in Luft 15 min getrocknet.

" Nationale Anmerkung: Trifluortrichlorethylen wird durch
Athylalkohol ersetzt.

Tabelle 2: Anzahl erforderlicher Ldangen fiir Priifungen von isolierenden Rohren und Stidben

Prifungen Abschnitt Rohre Stabe
Partie Partie
1 2 3 1 2 3
Sichtprifung und Prifung 6 3je3m 4je3m 3je3m | 3je25m | 4je25m | 3je2,5m
der MaBe
Farbeindringung 7 5je0,1m
Elektrische Prifungen 8.1 3je0,3m 3je0,3m
Elektrische Prifung 8.0 3je 1,2 m 3je12m
unter Regen
Biegeprifung 9.1 3je2,5m 3je2m
Torsionsprifung 9.2 3je1,2m 3je12m
Quetschprufung 9.3 3je0,3m?)
M?chanlsche Alterungs- 10 3je2,5m 3je2m
prifung
Referenzprifsticke 5 2je1m? 2je1m?
) Nach 9.3 ist die Lange eines jeden Prifstlickes 3 x Nenndurchmesser.
?) Diese zwei Prufstlicke sollen, ohne eine Prifung zu durchlaufen, zurlickgehalten werden, so daB sie gegebenenfalls als
Referenzprifstiicke dienen kénnen.
| m WP,
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