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DIN EN 60862-1:2004-03
Nationales Vorwort
Norm-Inhalt war veroffentlicht als E DIN IEC 60862-1:2001-09.

Fur die vorliegende Norm ist das nationale Arbeitsgremium K 642 ,Piezoelektrische Bauteile zur Frequenz-
stabilisierung und -selektion“ der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik
im DIN und VDE zustandig.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom TC 49 ,Piezoelectric and dielectric devices for frequency control
and selection® erarbeitet.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zum Jahr 2007 unverandert bleiben
soll. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die Publikation

— bestétigt,

— zurlckgezogen,

— durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

— geandert.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste gultige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fiar den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ergibt sich, soweit ein
Zusammenhang besteht, grundsatzlich Gber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation. Beispiel:

IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC Gbernommen und als DIN EN 60068 ins
Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 166000:1996-01 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

— Alle Abschnitte in dieser Norm wurden vollstandig Uberarbeitet.

Frithere Ausgaben

DIN EN 166000: 1996-01

Beginn der Giiltigkeit
Die EN 60862-1 wurde am 2003-07-01 angenommen.

Daneben darf DIN EN 166000:1996-01 noch bis 2006-07-01 angewendet werden.
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EUROPAISCHE NORM EN 60862-1

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE August 2003

ICS 31.160 Ersatz fur EN 166000:1995

Deutsche Fassung

Oberflachenwellenfilter (OFW-Filter) mit bewerteter Qualitat

Teil 1: Fachgrundspezifikation
(IEC 60862-1:2003)

Surface acoustic wave (SAW) filters of Filtres a ondes acoustiques de surface (OAS)
assessed quality sous assurance de la qualité

Part 1: Generic specification Partie 1: Spécification générique

(IEC 60862-1:2003) (CEI 60862-1:2003)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2003-07-01 angenommen. Die CENELEC-Mitglieder
sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind,
unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben
ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben
sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den
gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Danemark,
Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Litauen, Luxemburg, Malta, den
Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Spanien, der
Tschechischen Republik, Ungarn und dem Vereinigten Kdnigreich.

CENELEC

Europaisches Komitee flr Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Briissel

© 2003 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten. D um ntS
Fef. Nr.?l$60862-%2003 D
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EN 60862-1:2003

Vorwort

Der Text des Schriftstlicks 49/587/FDIS, zukilinftige 2. Ausgabe von IEC 60862-1, ausgearbeitet von dem
IEC TC 49 ,Piezoelectric and dielectric devices for frequency control and selection, wurde der IEC-
CENELEC Parallelen Abstimmung unterworfen und von CENELEC am 2003-07-01 als
EN 60862-1 angenommen.

Diese Europaische Norm ersetzt EN 166000:1995.
Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene
durch Veréffentlichung einer identischen nationalen
Norm oder durch Anerkennung dbernommen werden
muss (dop):  2004-04-01

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die
der EN entgegenstehen, zurlickgezogen werden
missen (dow):  2006-07-01

Anhange, die als ,normativ“ bezeichnet sind, gehdren zum Norminhalt.
In dieser Norm ist Anhang ZA normativ.
Der Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugefugt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 60862-1:2003 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung als
Europaische Norm angenommen.

In der offiziellen Fassung sind unter ,Literaturhinweise® zu den aufgelisteten Normen die nachstehenden
Anmerkungen einzutragen:

IEC 6068-2-10 ANMERKUNG Harmonisiert als HD 323.2.10 S3:1988 (nicht modifiziert).
IEC 60862-2 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60862-2:2002 (nicht modifiziert).
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1 Allgemeine Angaben

1.1  Anwendungsbereich
Dieser Teil der IEC 60862 legt die Prifverfahren und die allgemeinen Anforderungen an OFW-Filter mit

bewerteter Qualitat fest, wobei entweder das Befdhigungsanerkennungs- oder das Bauartanerkennungs-
verfahren angewendet wird.

1.2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

IEC 60027 (alle Teile), Letter symbols to be used in electrical technology

IEC 60050 (561):1991, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 561: Piezoelectric devices
for frequency control and selection

IEC 60068-1:1988, Environmental testing — Part 1: General and guidance

IEC 60068-2-1:1900, Environmental testing — Part 2: Tests — Test A: Cold

IEC 60068-2-2:1974, Environmental testing — Part 2: Tests — Test B: Dry heat

IEC 60068-2-6:1995, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Fe: Vibration (sinusoidal)

IEC 60068-2-7:1983, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ga and guidance: Acceleration, steady
State

IEC 60068-2-13:1983, Environmental testing — Part 2: Tests — Test M: Low air pressure

IEC 60068-2-14:1984, Environmental testing — Part 2: Tests — Test IV: Change of temperature
IEC 60068-2-17:1994, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Q: Sealing

IEC 60068-2-20:1979, Environmental testing — Part 2: Tests — Test T: Soldering

IEC 60068-2-21:1999, Environmental testing — Part 2: Tests — Test U: Robustness of terminations and
integral mounting devices

IEC 60068-2-27:1987, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ea and guidance: Shock
IEC 60068-2-29:1987, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Eb and guidance: Bump

IEC 60068-2-30:1980, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Db and guidance: Damp heat, cyclic (12 +
12 hour cycle)

IEC 60068-2-32:1980, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ed: Free fall (Procedure 1)

IEC 60068-2-45:1980, Environmental testing — Part 2: Tests — Test XA and guidance: Immersion in cleaning
solvents

IEC 60068-2-52:1996, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Kb: Salt mist, cyclic (sodium chloride
solution)

IEC 60068-2-58:1999, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Td: Test methods for solderability,
resistance to dissolution of metallization and to soldering heat of surface mounting devices (SMD)
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IEC 60068-2-64:1993, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Fh: Vibration, broadband random (digital
control) and guidance
IEC 60068-2-78:2001, Environmental testing — Part 2-78: Tests — Test Cab: Damp heat, steady state
IEC 60122-1:2002, Quartz crystal units of assessed quality — Part 1: Generic specification
IEC 60617, Graphical symbols for diagrams

IEC 60642:1979, Piezoelectric ceramic resonators and resonator units for frequency control and selection —
Chapter I: Standard values and conditions — Chapter II: Measuring and test conditions

IEC 60695-2-2:1991, Fire hazard testing — Part 2: Test methods — Section 2: Needle-flame test

IEC 61000-4-2:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement techniques —
Section 2: Electrostatic discharge immunity test. Basic EMC Publication

Amendment 1 (1998)

Amendment 2 (2000) "

IEC QC 001001:1998, IEC Quality Assessment System for Electronic Components (IECQ) — Basic Rules

IEC QC 001002-2:1998, IEC Quality Assessment System for Electronic Components (IECQ)— Rules of
Procedure — Part 2: Documentation

IEC QC 001002-3:1998, IEC Quality Assessment System for Electronic Components (IECQ) - Rules of
Procedure — Part 3: Approval Procedures

IEC QC 001002-5:2000, Register of firms, products and services approved under the IECQ system including
ISO 9000

ISO 1000:1992, S/ units and recommendations for use of their multiples and of certain other units

1.3 Rangfolge

Wenn sich aus irgendeinem Grund Widerspriiche ergeben, so gelten die Schriftstiicke in folgender
Rangfolge:

— Bauartspezifikation;

— Rahmenspezifikation;

—  Fachgrundspezifikation;

— andere internationale Schriftstiicke (z. B. von IEC), auf die Bezug genommen wird.

Die gleiche Rangfolge gilt auch fiir entsprechende nationale Schriftstiicke.

2 Begriffe, Einheiten und Symbole

2.1 Allgemeines

Einheiten, graphische Symbole, Buchstabensymbole und Begriffe sind, wo immer maéglich, aus folgenden
Normen zu entnehmen:

- IEC 60027

— IEC 60050(561)

— IEC 60617

Y Es gibt eine konsolidierte Ausgabe 1.2 (2001), die IEC 61000-4-2 (1995) und deren Anderungen 1
(1998) und 2 (2000) enthalt.
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— |EC 60642
- IEC 601221
- 1SO 1000

2.2 Begriffe

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Begriffe.

2.21 Alilgemeine Begriffe

2211

Oberflachenwelle (OFW)

akustische Welle, die sich entlang der Oberflache eines elastischen Substrats ausbreitet und deren
Amplitude mit dem Abstand von der Oberflache exponentiell abnimmt

221.2

Oberflachenwellenfilter (OFW-Filter)

Filter auf der Grundlage von Oberflachenwellen, die durch einen Interdigitalwandler erzeugt werden, sich
entlang einer Substratoberflache ausbreiten und Uber einen zweiten Interdigitalwandler empfangen werden

2213

Leistungsflussvektor

Vektor, analog einem Poynting-Vektor, der die durch eine Oberflaichenwelle hervorgerufene Energieaus-
breitung beschreibt

2214
Ausbreitungsvektor
Vektor, der die Phasenausbreitung einer Welle beschreibt

2215
Energieflusswinkel
Winkel zwischen Energieflussdichtevektor und Ausbreitungsvektor

221.6

OFW-Strahisteuerung

Ausbreitungsphdnomen von Oberflachenwellen in anisotropen Medien, charakterisiert durch einen von null
verschiedenen Energieflusswinkel

2217

OFW-Beugung

Phanomen (analog zur Beugung von Licht aus einer Quelle begrenzter Apertur), das eine Aufspreizung des
Oberflachenwellenstrahls und eine Verzerrung der Wellenfront bewirkt

2218
OFW-Kopplungskoeffizient (ks2 )
der elektromechanische OFW-Kopplungskoeffizient ist wie folgt definiert:

Av,
v

k2 =2

S

Dabei ist
Av die Ausbreitungsgeschwindigkeit einer bisher freien Oberflache;

Avg die Geschwindigkeitsanderung durch Kurzschluss des Oberflachenpotentials;

Av die relative Geschwindigkeitsanderung, die durch Kurzschluss des Oberflachenpotentials einer bisher

v
freien Oberflache hervorgerufen wird
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2219

Interdigitalwandler (IDT)

OFW-Wandler, bestehend aus einer elektrisch leitenden kammartigen Struktur auf einem piezoelektrischen
Substrat, der elektrische Energie in akustische Energie umwandelt oder umgekehrt

2.2.1.10
unidirektionaler Interdigitalwandler (UDT)
Wandler, der Oberflachenwellen in nur einer Richtung abstrahlen und empfangen kann

2.21.11

Mehrphasenwandler

Interdigitalwandler mit mehr als zwei Eingangen, die mit unterschiedlichem Phasenwinkel betrieben werden;
er wird meist als unidirektionaler Interdigitalwandler verwendet

22112
Finger
Element der Interdigitalwandler-Kammelektrode

221.13
Blindfinger
passiver Finger, der eingefiigt werden kann, um die Wellenfrontverzerrung zu unterdriicken

2.21.14
Mehrfachfinger
Bauteil aus mehr als einem Element, das Antireflexionseigenschaften in einem OFW-Wandler erzeugt

22115

Sammelleiter

gemeinsamer Leiter, der die einzelnen Finger eines Wandlers verbindet und auch als Verbindung des Filters
mit einer externen Schaltung dient

2.21.16
gewichteter Wandler
Wandler, der durch seine Struktur eine vorgegebene Impulsantwort erzeugt; siehe 2.2.1.17 bis 2.2.1.22.

2.2.1.17

Fingeriiberlappung

Quelistarke

Lange der Uberlappung zweier benachbarter Finger mit entgegengesetzter Polaritit, in deren Bereich
Oberflachenwellen erzeugt werden

221.18

Uberlappungswichtung

Apodisation

Wichtung durch Variation der Fingertberlappung langs des Interdigitalwandlers

2.21.19
Ausdiinnungswichtung
Wichtung durch Entfernen von Fingern oder Quellen

2.2.1.20

kapazitive Wichtung

Kapazitatswichtung

Wichtung durch Anderung der Kapazitat zwischen den Elektroden

221.21

Reihenwichtung

Wichtung durch Aufteilung eines Fingers in einzelne Teile, die untereinander kapazitiv koppeln und die vom
Sammelleiter getrennt sein kdnnen
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221.22
Phasenwichtung
Wichtung durch Anderung der Periode der Fingeranordnung innerhalb des Interdigitalwandlers

221.23

Apertur

Strahlbreite der bei Mittenfrequenz angeregten Oberflaichenwellen bezogen auf die entsprechende
Wellenlange

2.21.24

Multistripkoppler (MSC)

Anordnung von zusatzlichen Metallleiterbahnen, die quer zur Ausbreitungsrichtung auf einem piezoelek-
trischen Substrat aufgebracht sind; ein Multistripkoppler koppelt akustische Leistung von einer (akustischen)
Spur in eine benachbarte Spur

2.21.25

Reflektor

Einrichtung zur Reflexion von Oberflachenwellen, gewdhnlich unter Ausnutzung einer periodischen Diskonti-
nuitat der Oberflache, die durch eine Anordnung von Metallstreifen oder Rillen realisiert ist

2.2.1.26

Storreflexionen

unerwiinschte Signale, hervorgerufen durch Reflexion von Oberflachenwellen oder Volumenwellen an
Substratkanten oder Elektroden

2.21.27

Tripeltransitecho (TTE)

unerwiinschte Signale in einem OFW-Filter, welche den Ausbreitungsweg zwischen Eingangs- und
Ausgangs-Interdigitalwandler dreifach durchlaufen haben, verursacht durch Reflexionen am Eingangs- und
Ausgangswandler

2.21.28

Volumenwellensignale

unerwiinschte Signale, die durch Anregung von Volumenwellen entstehen und am Ausgang eines OFW-
Filters festgestellt werden

2.2.1.29

Ubersprechsignale (elektromagnetische Storsignale)

unerwiinschte Signale, die vom Eingang direkt zum Ausgang eines OFW-Filters gelangen, hervorgerufen
durch Streukapazitaten und andere elektromagnetische Kopplungen

2.21.30
Rillenstruktur zur Stérunterdriickung
Rillen in der nichtaktiven Seite des Substrats zur Unterdriickung von Volumenwellensignalen

221.31

akustischer Absorber

Material mit hoher akustischer Dampfung, welches auf einem Teil des Substrats zur akustischen Absorption
aufgebracht wird

2.2.1.32
Abschirmelektrode
Elektrode zur Verminderung elektromagnetischer Storsignale

2.2.1.33
Interdigitalisierter Interdigitalwandler (IIDT)
OFW-Wandler aus einer Kombination von drei oder mehreren Interdigitalwandlern.

Identisch mit einem Mehrfach-Interdigitalwandler. In dieser Norm beziehen sich IIDT (oder Mehrfach-IDT) auf
OFW-Resonanfilter, die aus einer Anzahl von IDT fur den Eingang und Ausgang einer Leitung alternativ mit
Gitterreflektoren an beiden Enden aufgebaut sind.
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2.2.2 Ubertragungsverhalten

2221
Nennfrequenz
Frequenz, die vom Hersteller oder in der Spezifikation zur Kennzeichnung des Filters angegeben ist

2222
Mittenfrequenz
arithmetisches Mittel der Grenzfrequenzen

2223
Bezugsfrequenz
in der Spezifikation festgelegte Frequenz, die als Bezug fur andere Frequenzen dient

2224
Grenzfrequenz
Frequenz im Durchlassbereich, bei der die relative Dampfung den angegebenen Wert erreicht

2225

Betriebsdampfung

logarithmisches Mal aus dem Verhaltnis der grolten Leistung der angegebenen Quelle zu der Leistung, die
nach dem OFW-Filter an die Lastimpedanz abgegeben wird, unter vorgegebenen Bedingungen

22.2.6

Einfugungsdampfung

logarithmisches Verhéltnis der Leistung, die von der Quelle beim Uberbriicken des Filters direkt an die
Lastimpedanz abgegeben wird, zu der Leistung, die an die Lastimpedanz nach dem Einfligen des Filters
abgegeben wird

2227
Nenneinfliigungsdampfung
Einflgungsdampfung bei der Bezugsfrequenz

22238

relative Dampfung

Differenz zwischen dem Dampfungswert bei gegebener Frequenz und dem Dampfungswert bei Bezugs-
frequenz

2229
Durchlassbereich
Frequenzband, in dem die relative Dampfung gleich oder kleiner als ein festgelegter Wert ist

2.2.2.10
Durchlassbandbreite
Abstand der Frequenzen, zwischen denen die Dampfung gleich oder kleiner als ein festgelegter Wert ist

22211
Durchlassbereich-Welligkeit
Differenz zwischen dem Héchst- und dem Kleinstwert der Dampfung in einem festgelegten Durchlassbereich

2.2.212

TTE-Welligkeit

héchste Anderung der Dampfungseigenschaften in einem festgelegten Durchlassbereich, die durch das
Tripeltransitecho verursacht wird

22213

kleinste Einfligungsdampfung
kleinster Wert der Einfigungsdampfung im Durchlassbereich
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22214
groBte Einfligungsdampfung
grolter Wert der Einfiigungsdampfung im Durchlassbereich

22215
Sperrbereich
Frequenzband, in dem die relative Dampfung gleich oder grofier als ein festgelegter Wert ist

22216

Sperrbandbreite

Abstand der Frequenzen, zwischen denen die relative Dampfung gleich oder gréRer als ein festgelegter Wert
ist

22217
Formfaktor
Verhaltnis der beiden Bandbreiten bei festgelegten Werten der relativen Dampfung

22218
Gruppenlaufzeit
Dauer gleich der ersten Ableitung der Phasenverschiebung, in Radiant, in Bezug auf die Winkelfrequenz

22219
Nenngruppenlaufzeit
Gruppenlaufzeit bei der angegebenen Bezugsfrequenz

2.2.2.20

Gruppenlaufzeitverzerrung

Differenz zwischen dem Hdéchst- und dem Kleinstwert der Gruppenlaufzeit in einem vorgegebenen Frequenz-
bereich

22221
Sperrfrequenz
festgelegte Frequenz, bei der die relative Dampfung gleich oder gréRer als ein festgelegter Wert ist

2.2.2.22
Dampfungspol
relative Dampfung bei einer festgelegten Sperrfrequenz

2.2.2.23

Ubergangsbereich

Frequenzband zwischen einer Grenzfrequenz und dem nachsten Frequenzpunkt des angrenzenden
Sperrbereichs

22224
Reflexionsfaktor
dimensionsloses Maf} fir den Grad der Fehlanpassung zwischen zwei Impedanzen Z, und Z,, gegeben

durch den Ausdruck:

Za _Zb
Zy + 7y,

Dabei ist Z, die Quell- oder Eingangsimpedanz und Z,, die Last- oder Ausgangsimpedanz.

2.2.2.25
Ruckflussdampfung
in Dezibel angegebener Kehrwert des Betrages des Reflexionsfaktors:

Zy+Zy

20 lo
J Za_Zb

dB
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2.2.2.26

Unterdriickung der reflektierten Signalwellen

relative Dampfung der unerwiinschten Signale, die durch eine Reflexion der Oberflachen- oder Volumen-
wellen von den Substratkanten oder Elektroden innerhalb eines bestimmten Zeitfensters hervorgerufen
werden

2.2.2.27

Unterdriickung der Ubersprechsignale

relative Dampfung der unerwiinschten Ubersprechsignale, hervorgerufen durch elektromagnetische oder
elektrostatische Kopplung zwischen Eingangs- und Ausgangselektroden

2.2.2.28
unerwiinschter Dampfungsverlauf
Dampfungsverlauf, der durch eine unerwiinschte Schwingungsart des OFW-Filters hervorgerufen wird

2.2.2.29
Eingangspegel
Leistung, Spannung oder Stromstarke, die am Eingangsklemmenpaar eines Filters ansteht

2.2.2.30
Ausgangspegel
Leistung, Spannung oder Stromstarke, die an die Lastimpedanz abgegeben wird

2.2.2.31
Nennpegel
Leistung, Spannung oder Stromstarke, bei der die Messung des Betriebsverhaltens festgelegt wird

2.2.2.32

Eingangsimpedanz

Impedanz, die fir die Signalquelle an den Eingangsklemmen eines Filters vorliegt, wenn der Ausgang mit der
festgelegten Lastimpedanz abgeschlossen ist

2.2.2.33

Ausgangsimpedanz

Impedanz, die fir die Last an den Eingangsklemmen eines Filters vorliegt, wenn am Eingang die festgelegte
Quellenimpedanz angeschlossen ist

2.2.2.34
Abschlussimpedanz
Impedanz, mit der ein Filter an seinem Ausgang oder Eingang beschaltet ist

2.2.2.35

verfligbare Leistung

héchste Leistung, die von einer gegebenen Quelle bei entsprechender Anpassung der Lastimpedanz
abgegeben werden kann

2.2.2.36

Bezugstemperatur

Temperatur, bei der an einem Filter bestimmte Parameter des Betriebsverhaltens gemessen werden,
Ublicherweise (25 + 2) °C

2.2.2.37

Arbeitstemperaturbereich

Temperaturbereich, Uber den die Eigenschaften eines OFW-Filters innerhalb der angegebenen Grenz-
abweichungen liegen missen

2.2.2.38

Temperaturbereich der Betriebsfahigkeit

Temperaturbereich, Uber den das OFW-Filter seine festgelegten Kennwerte des Ubertragungsverhaltens
beibehalten muss, jedoch nicht unbedingt innerhalb der angegebenen Grenzabweichungen
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