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Sicherheitsanforderungen, Anleitung fir Errichtung und Betrieb EN 6093 1_1

(IEC 931-1:1989 + A1:1991, modifiziert) Deutsche Fassung EN 60931-1:1993

Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach Klassifikation

v D E Durchfiihrung des vom VDE-Vorstand beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter VDE 0560

nebenstehenden Nummern in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der etz
Elektrotechnische Zeitschrift bekanntgegeben worden. Teil 48

ICS 31.060.70 Mit
DIN EN 60831-1
) ) (VDE 0560 Teil 46):1995-03
Deskriptoren: Parallelkondensator; Leistungsanforderung; Wechselstromanlage; DIN EN 60831-2
Nennspannung; Elektrotechnik (VDE 0560 Teil 47):1995-03
DIN EN 60931-2

Shunt power capacitors of the non-self-healing type for a.c. systems having a rated (VDE 0560 Teil 49):1995-03

: : DIN IEC 871-1
voltage up to and including 1000 V ) )
Part 1: General; Performance; (E;/IBI?EO(?%O?IEZII 410):1993-08
Testing and rating — Safety requirements — Guide for installation and operation VDE 0560 T | 420):1993-04
(IEC 931-1:1989 + A1:1991, modified): (Ersatz ];Z 0 Tel ):1993-

ion EN 1-1:1
German version 6093 993 DIN VDE 0560-4

(VDE 0560 Teil 4):1973-04
und

DIN VDE 0560-41

(VDE 0560 Teil 41):1988-09

Condensateurs shunt de puissance non autorégénérateurs destinés a étre utilisés sur
des réseaux a courant alternatif de tension assignée inférieure ou égale a 1000 V
Premiére partie: Généralités; Caractéristiques fonctionelles, essais et valeurs
assignées — Régles de sécurité — Guide d'installation et d'exploitation

(CEI 931-1:1989 + A1:1991, modifiée);

Version allemande EN 60931-1:1993

Die Europaische Norm EN 60931-1:1993 hat den Status einer Deutschen Norm.

Beginn der Glltigkeit
Diese Norm gilt seit 22. September 1993.

Fur Erzeugnisse, die vor dem 01. September 1994 der einschlégigen nationalen Norm entsprochen haben, wie durch den
Hersteller oder durch eine Zertifizierungsstelle nachgewiesen, darf diese vorhergehende Norm fir die Fertigung bis
01. September 1999 noch weiter angewendet werden.

Norm-Inhalt war veroffentlicht als E DIN IEC 33(CO)78 (VDE 0560 Teil 4/A8):1984-09 und E DIN VDE 0560-1/A2
(VDE 0560 Teil 1/A2):1991-12.
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Nationales Vorwort

Fir die vorliegende Norm ist das nationale Arbeitsgremium UK 341.1 ,Leistungskondensatoren zur Blindstrom-
kompensation, Kondensatoren zur induktiven Warmeerzeugung, Glattungskondensatoren* der Deutschen Elek-
trotechnischen Kommission im DIN und VDE (DKE) zustandig.

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ist nachstehend wiederge-
geben.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des Aus-
gabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die Verwei-
sung auf die jeweils neueste gliiltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Bezug
genommene Ausgabe der Norm.

Zum Zeitpunkt der Verdéffentlichung dieser Norm waren die angegebenen Ausgaben giiltig.

Internationale Klassifikation im
Europaische Norm Norm Deutsche Norm VDE-Vorschriftenwerk
- IEC 60 DIN VDE 0432-1 VDE 0432 Teil 1
(VDE 0432 Teil 1):1978
HD 207 S1:1977 IEC 110:1973
EN 60143:1993 IEC 143:1972 DIN EN 60143 VDE 0560 Teil 42
(VDE 0560 Teil 42):1994
IEC 252:1975 DIN VDE 0560-8/A1 VDE 0560 Teil 8/A1
(VDE 0560 Teil 8/A1):1989
EN 60269-1:1989 IEC 269-1:1986 DIN VDE 0636-10 VDE 0636 Teil 10

(VDE 0636 Teil 10):1992

HD 597 S1:1992 + IEC 358:1971

corr.:1992
IEC 566:1982
IEC 593:1977
EN 60831-1:1993 IEC 831-1:1988 DIN EN 60831-1 VDE 0560 Teil 46
(VDE 0560 Teil 46):1995-03
EN 60831-2:1993 IEC 831-2:1988 DIN EN 60831-2 VDE 0560 Teil 47
(VDE 0560 Teil 47):1995-03
HD 525.1 S1:1989 IEC 871-1:1987 DIN IEC 871-1:1993 VDE 0560 Teil 410
(VDE 0560 Teil 410):1993-08
HD 525.2 S1:1989 IEC 871-2:1987 DIN IEC 871-2:1993 VDE 0560 Teil 420
(VDE 0560 Teil 420):1993-04
EN 60931-2:1993 IEC 931-2:1989 DIN EN 60931-2 VDE 0560 Teil 49
(VDE 0560 Teil 49):1995-03
Anderungen

Gegeniber DIN VDE 0560-4 (VDE 0560 Teil 4):1973-04 und DIN VDE 0560-41 (VDE 0560 Teil 41):1988-04 wur-
den folgende Anderungen vorgenommen:

— Festlegungen der EN 60931-1:1993 Gibernommen.

Frihere Ausgaben:

DIN VDE 0560-4 (VDE 0560 Teil 4): 1973-04
DIN VDE 0560-41 (VDE 0560 Teil 41): 1988-09
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Nationaler Anhang NA  (informativ)

Literaturhinweise in nationalen Zusatzen

DIN VDE 0432-1 (VDE 0432 Teil 1) Hochspannungs-Priftechnik; Begriffe und allgemeine Festlegungen
zur Prifung

DIN VDE 0560-8/A1 (VDE 0560 Teil 8/A1) Kondensatoren; Motorkondensatoren
DIN VDE 0636-10 (VDE 0636 Teil 10) Niederspannungssicherungen; Allgemeine Festlegungen

DIN EN 60831-1 (VDE 0560 Teil 46) Selbstheilende Leistungs-Parallelkondensatoren fiir Wechselstrom-
anlagen mit einer Nennspannung bis 1000 V
Teil 1. Leistungsanforderungen, Prifung und Bemessung, Sicher-
heitsanforderungen — Anleitung fur Errichtung und Betrieb

DIN EN 60831-2 (VDE 0560 Teil 47) Selbstheilende Leistungs-Parallelkondensatoren fiir Wechselstrom-
anlagen mit einer Nennspannung bis 1000 V
Teil 2: Alterungspriifung, Selbstheilpriifung und Zerstérungsprifung

DIN IEC 871-1 (VDE 0560 Teil 410) Kondensatoren; Parallelkondensatoren fiir Wechselspannungs-Stark-
stromanlagen mit einer Nennspannung tiber 1000 V
Teil 1: Allgemeines, Ausfiihrung, Prufung und Bemessung, Sicher-
heitsanforderungen, Anleitung fur Errichtung und Betrieb

DIN IEC 871-2 (VDE 0560 Teil 420) Kondensatoren; Parallelkondensatoren fiir Wechselspannungs-Stark-
stromanlagen mit einer Nennspannung tber 1000 V
Teil 2: Lebensdauerpriifung

DIN EN 60931-2 (VDE 0560 Teil 48) Nichtselbstheilende Leistungs-Parallelkondensatoren fiir Wechsel-
stromanlagen mit einer Nennspannung bis 1000 V
Teil 2: Alterungs- und Zerstoérungspriifung
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EUROPAISCHE NORM EN 60931-1
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE November 1993

DK 621.319.4:3.027.266.6:620.1:614.8

Deskriptoren: Leistungskondensatoren, Parallelkondensatoren, nichtselbstheilende Kondensatoren, Leistungskriterien,
Sicherheitsanforderungen, Errichtung, Kennzeichnung, Betriebsbedingungen

Deutsche Fassung

Nichtselbstheilende Leistungs-Parallelkondensatoren
fur Wechselstromanlagen mit einer Nennspannung bis 1000 V

Teil 1: Allgemeines, Leistungsanforderungen, Prifung und Bemessung,
Sicherheitsanforderungen, Anleitung fir Errichtung und Betrieb

Shunt power capacitors of the non-self-healing type Condensateurs shunt de puissance non autorégénérateurs
for a.c. systems having a rated voltage up to and destinés a étre utilisés sur des réseaux a courant alternatif
including 1000 V de tension assignée inférieure ou égale a 1000 V

Part 1: General; Performance; Premiére partie : Généralités; Caractéristiques fonctionelles,
Testing and rating — Safety requirements; Guide for essais et valeurs assignées, Régles de sécurité, Guide
installation and operation d'installation et d'exploitation

(IEC 931-1:1989 + A1:1991, modified) (CEI 931-1:1989 + A1:1991, modifiée)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 11. November 1993 angenommen.

Die CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erful-
len, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm ohne
jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographi-
schen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzoésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied
in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen
Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien,
Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien,
Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien
und dem Vereinigten Kénigreich.

CENELEC

Européisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Brissel

© 1993 Das Copyright ist den CENELEC-Mitgliedern vorbehalten. Ref. Nr. EN 60931-1:1993 D
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Vorwort

Auf Anfrage des 73. Technischen Biiros wurde im Dezember 1992 die Internationale Norm IEC 931-1:1989 und
deren Anderung 1:1991, zusammen mit den vom Berichtersekretariat SR 33 von CENELEC ausgearbeiteten
gemeinsamen Abanderungen zur Annahme als Européische Norm dem Einstufigen Annahmeverfahren (UAP)
unterworfen.

Der Text des Entwurfs wurde von CENELEC am 22. September 1993 als EN 60931-1 angenommen.

In dieser Européischen Norm sind die gemeinsamen Abanderungen zu der Internationalen Norm durch eine senk-
rechte Linie am linken Seitenrand gekennzeichnet.

Folgende Daten gelten:
— spétestes Datum der Verdffentlichung einer identischen nationalen Norm (dop): 1994-09-01
— spéatestes Datum fur die Zurtickziehung entgegenstehender nationaler Normen  (dow): 1994-09-01
Anhange, die als ,normativ* bezeichnet sind, gehéren zum Norminhalt.
In dieser Norm sind ZA und ZB normativ.
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Hauptabschnitt 1 — Allgemeines

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fir Kondensatoreinheiten und Kondensatorbatterien, die insbesondere zur Verbesserung des Lei-
stungsfaktors von Wechselspannungsnetzen bis 1000 V Nennspannung und Frequenzen von 15 Hz bis 60 Hz ein-
gesetzt werden.

ANMERKUNG 1: Diese Norm ist auch anwendbar auf Kondensatoren in Leistungs-Filterkreisen. Zusatzli-
che Begriffe, Anforderungen und Prifungen fur Filterkondensatoren sind im Anhang B angegeben.

ANMERKUNG 2: Zusétzliche Anforderungen fiir Kondensatoren, die mit inneren Sicherungen geschiitzt
werden sollen, sowie Anforderungen fir die inneren Sicherungen sind in IEC 593 angegeben.

ANMERKUNG 3: Folgende Kondensatoren sind von dieser Norm ausgeschlossen:
— Selbstheilende Leistungskondensatoren bis 1000 V Nennspannung (IEC 831)
— Leistungskondensatoren tiber 1000 V Nennspannung (IEC 871)

— Kondensatoren firr Induktionserwdrmungsanlagen, betrieben bei Frequenzen von 40 Hz bis 24000
Hz (IEC 110)

Reihenkondensatoren (IEC 143)
Kondensatoren fir Motoren und &hnliche Anwendungen (IEC 252)

Koppelkondensatoren und Spannungsteilerkondensatoren (IEC 358)
Kondensatoren fir die Leistungselektronik (IEC 1071-1 und IEC 1071-2)

— Kleine Wechselspannungskondensatoren fir Leuchtstoff- und Entladungslampen (IEC 566,
IEC 1048 und IEC 1049)

— Funkentstdrkondensatoren (IEC-Norm in Vorbereitung)

— Kondensatoren zur Verwendung in verschiedenen Arten von elektrischen Geréaten, die als Bauteile
betrachtet werden

— Kondensatoren, die an Gleichspannung mit Giberlagerter Wechselspannung betrieben werden.

ANMERKUNG 4: Zubehorteile, wie Isolatoren, Schalter, MeRBwandler, &uRere Sicherungen und derglei-
chen, miissen den einschlagigen Normen entsprechen.

2 Zweck

Zweck dieser Norm ist:
a) Festlegung von Anforderungen, Prifung und Bemessung der Kondensatoren,
b) Festlegung spezieller Sicherheitsbestimmungen,
¢) Anleitung fur Errichtung und Betrieb zu geben.

3 Begriffe

3.1  Kondensatorelement (oder Element)

Eine Anordnung aus zwei Elektroden, die durch ein Dielektrikum getrennt sind.

3.2  Kondensatoreinheit (oder Einheit)

Eine Anordnung von einem oder mehreren Kondensatorelementen im gleichen Geh&duse mit herausgefiihrten
Anschlussen.

3.3 Nichtselbstheilender Kondensator

Ein Kondensator, dessen elektrische Eigenschaften sich nach einem Durchschlag des Dielektrikums nicht wieder-
herstellen.

3.4 Kondensatorbatterie (oder Batterie)

Eine Anzahl von Kondensatoreinheiten, die zur gemeinsamen Funktion fest miteinander verbunden sind.

35 Kondensator

In dieser Norm wird das Wort ,Kondensator“ dann gebraucht, wenn nicht besondere Betonung auf die unterschied-
liche Bedeutung der Worte ,Kondensatoreinheit* oder ,Kondensatorbatterie* gelegt wird.
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3.6 Kondensatoranlage
Eine Kondensatorbatterie mit inrem Zubehor.

3.7 Entladevorrichtung
Eine Vorrichtung, die auch im Kondensator angeordnet sein kann, die in der Lage ist, die Spannung zwischen den
Anschlussen innerhalb gegebener Zeit auf eine Spannung kleiner oder gleich der zuldssigen Restspannung zu
vermindern, nachdem der Kondensator vom Netz getrennt wurde.
3.8  Eingebaute Sicherung
Eine Sicherung, die innerhalb einer Einheit in Reihe mit einem Kondensatorelement oder einer Gruppe von Ele-
menten angeordnet ist.
3.9  Uberdruckschalter
Eine Trennvorrichtung, die dafiir ausgelegt ist, den Strom im Fall eines unzuléssigen Anstieges des Innendruckes
des Kondensators zu unterbrechen.
3.10 Ubertemperaturschalter
Eine Trennvorrichtung, die dafir ausgelegt ist, den Strom im Fall eines unzuléassigen Anstieges der Temperatur im
Inneren des Kondensators zu unterbrechen.
3.11 Netzanschliisse
Anschlusse, die mit dem Netz verbunden werden.
ANMERKUNG: Bei mehrphasigen Kondensatoren ist der Befestigungspunkt fiir den Erdanschlul? nicht als
Anschlufd anzusehen.
3.12 Bemessungskapazitét (Cy)
Der Kapazitatswert, fir den der Kondensator bemessen ist.

3.13 Bemessungsleistung (Qy)
Die Blindleistung, die sich aus den Nennwerten von Kapazitéat, Frequenz und Spannung errechnet.

3.14 Bemessungsspannung (Uy)
Der Effektivwert der sinusférmigen Wechselspannung, fir die der Kondensator bemessen ist.

ANMERKUNG: Im Fall von Kondensatoren, die aus einer oder mehreren Kondensatoreinheiten bestehen
(z. B. Einphaseneinheiten zur Verwendung in Mehrphasenschaltung oder getrennt geschaltete Mehrpha-
seneinheiten), bezieht sich Uy auf die Bemessungsspannung jeder einzelnen Kondensatoreinheit.

Fir mehrphasige Kondensatoren mit inneren elektrischen Verbindungen zwischen den Phasen und fur
mehrphasige Kondensatorbatterien bezieht sich Uy auf die Spannung zwischen den AuR3enleitern.

3.15 Bemessungsfrequenz (fy)

Die Frequenz, fir die der Kondensator bemessen ist.

3.16 Bemessungsstrom (1)
Der Effektivwert des Wechselstromes, fiir den der Kondensator bemessen ist.

3.17  Verlustleistung
Die vom Kondensator aufgenommene Wirkleistung.
ANMERKUNG: Alle verlusterzeugenden Teile sollten eingeschlossen sein:

— fir eine Einheit die Verluste im Dielektrikum, in eingebauten Sicherungen, innere Entladevorrich-
tung(en), Verbindungen usw.

— fir eine Kondensatorbatterie die Verluste der Einheiten, in &ul3eren Sicherungen, Sammelschienen,
Entlade- und Dampfungsdrosseln usw.

3.18 Verlustfaktor (tan 8)

Das Verhaltnis zwischen der Wirkleistung und der Blindleistung eines Kondensators bei sinusférmiger Bemes-
sungswechselspannung und Bemessungsfrequenz.

3.19 Maximal zulédssige Spannung

Die maximale effektive Wechselspannung, mit der ein Kondensator fiir eine vorgegebene Zeit unter festgelegten
Bedingungen belastet werden kann.
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